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Resumo

Ossoftwareseducativos voltados para a Mateméatica tém impogglo os debates
relacionados ao processo de ensino-aprendizagemntsoto, integra-los a
pratica docente ainda constitui um desafio. Nesigoa a partir da experiéncia
vivenciada durante um Projeto de Formacao Contepada a Rede Municipal
de Joao Pessoa, socializamos as nossas invessgaatiie a experiéncia desses
professores commoftwareseducativos e sobre as condi¢des para a realizacao d
tal trabalho em suas escolas. Para tanto, apleamaguestionério que permitiu
concluir que as condi¢des de trabalho, conhecimemtinformatica e do proprio
software sdo fatores que impedem a realizacdo de umdadiwinessa proposta.
O tempo para conciliar as aulas no laboratoricemportamento dos alunos
fizeram-nos acreditar que um dos objetivos depaigetos, além de trabalhar
com atualizacGes metodoldgicas e planejamento danueve capacitar
professores para se realizarem em sua pratica @ggidagcom confianca em si
mesmos.

Palavras chaveformagdo continuada, pratica docente, matem&afayares
educativos, geogebra.

Introducao

No final dos anos 1980 e inicio dos anos 199@nasil, quando teve inicio a
discusséo sobre a insercdo da tecnologia inforenaticeducacéo, imaginava-se que ela traria
perigo para a aprendizagem dos alunos e que arreeag@nprego dos professores.
Questionamentos do tipo: “se meu aluno utilizaalaudadora, como ele aprendera a fazer
contas?” ou entdo, “se o0 estudante aperta umadeaamputador e o grafico da funcéo ja
aparece, como ele conseguira a aprender a tratalét disso, com o avanco do uso da
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informatica em diversos setores da sociedade mpiitdessores e profissionais da educacao
temiam uma possivel substituicdo do seu traballeorpéquina.

Considerando que esse posicionamento é tipicoad@uracdo das tecnologias na
educacédo e que esta assentado em uma concepgauacadaie distorcida das reais
potencialidades desses recursos, guestionamogeseshprofessores tém conhecimento de
como a informética e em especial, 0 ussaféwareseducativos pode agregar valor a
aprendizagem dos conteudos matematicos em seusaldn ainda, quais as dificuldades
gue os professores enfrentam ao introduzir ativedadmsoftwaresanatematicos em suas
aulas ? Quais as reais condi¢cOes para um trabafiza chatureza nas escolas, em termos de
recursos e estrutura fisica?

Foi a partir da experiéncia do nosso grupo deegsafres em um projeto de Formacéao
Continuada da Rede Municipal de Jodo Pessoa ndd=gtaParaiba, voltado para o Ensino
Fundamental Il, que pudemos nos aproximar dessdegpndtica. Na oportunidade, como era
nossa proposta inicial, abordamos os conteadosmaéitss dos quatro blocos tematicos, a
saber, Niumero e Operacdes, Algebra/Funcdes, Espagoma, Tratamento da Informac&o,
utilizando diversas tecnologias como escolha médgitta. Assim, integramos aos
conteudos Matematicos o trabalho com as calculadeideos, editores de texto, planilhas
eletrOnicassiteseducativos softwaresem diferentes oficinas.

Os encontros da oficin&bftwaresducativos nas aulas de Geometria” onde a nossa
intervencdo abordou conteudos da Geometria Pla@grados as possibilidades staftware
de geometria dindmica GeoGebra, estimularam a p&addeste artigo. Aqui,
compartilhamos a nossa experiéncia enquanto formaa@oao mesmo tempo apresentamos
os resultados de uma pesquisa que investigou ascées estruturais para a realizacdo desse
trabalho nas escolas publicas dos professoresiparttes do projeto de Formacéao
Continuada e também sobre a experiéncia e concejpsjarofessores cem relacéo aos
softwareseducativos direcionados para o ensino de Matemaices os debates na
Formacéao.

Softwares educativos

O quadro negro, o giz, e o livro, por centenaart®s, marcaram 0 ensino como 0S
instrumentos tecnoldgicos mais utilizados para diagéo pedagdgica. Outras tecnologias de
comunicacao e informacdo como o radio e a televem@ibdém foram inseridos no cenario
educativo. No entanto, desde os Ultimos quareris, ancomputador vem sendo considerado
0 mais versatil mediador tecnolégico no campo deacho, feito este que deve-se aos
softwares(Juca, 2006).

A utilizacdo dosoftwaresem sala de aula deve ser norteada por interesses
pedagdgicos, pois software em si, ndo implica em nenhuma mudanca no processo
educacional. Com a introducdo do computador condiader didatico, desenvolveram-se
softwaresespecificos para serem utilizados em context@ndimo-aprendizagem. O que néo
afasta o fato de que, mesmo tendo sido desenvslyid@ outras finalidades, alguns
softwaressejam adequados a objetivos educacionais. Copntastio ossoftwares
especificos, quanto os vindos de outras areasedp$ ao ensino, passaram a ser
denominados educacionais.

Segundo Oliveira (2001), e®ftwareseducacionais estéo inseridos em duas categosias: 0
aplicativos e os educativos. Gaftwaresaplicativos sdo aqueles que nao foram
desenvolvidos com finalidades educativas. S&o progs como, por exemplo: banco de
dados, processadores de texto, planilhas eletdriedlitores graficos. Ja eeftwares
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educativos sédo desenvolvidos especialmente paraséracdo do conhecimento relativo a

um conteudo didatico em uma determinada area cosemua mediacdo do professor. O
objetivo de unsoftwareeducativo é favorecer os processos de ensino-dipegem e sua
principal caracteristica € seu carater didaticesdeentido, 0s principais objetivos desses
softwarese que eles servem para auxiliar o professor izartib computador como

ferramenta pedagdgica, servir de fonte de informag@éxiliar o processo de construgcéo de
conhecimentos e desenvolver a autonomia do ragiocia reflexdo e da criacao de solugdes.

Durante alguns anos, a linguagem LOGO, se apsentmo uma das poucas
ferramentas computacionais, se a nao a unicajmjueed concepcao pedagogica de que sO se
aprende fazendo, experimentando, investigando.liiarde existem iniUmersoftwaresque
oferecem alternativas metodoldgicas ndo so parsio@da Geometria, plana ou especial,
mas também para a Aritmética e Algebra. Como exemploutrosoftwareseducativos
temos o Cabri-Geometry, Sketchpad, S-Logo, Polyd€&iella, Curve Expert, Dr Geo, Euklid
e oGeogebra.

O GeoGebra € um software educativo de Geometriariica que integra, dentre
outros conteidos matematicos, Geometria e Alg&ilksa e Penteado (2009) caracterizam
essesoftwares

Entende-se por softwares de Geometria Dindmicadegjuapazes de construir e
manipular objetos geomeétricos na tela do computadém disso, o que diferencia um
software de Geometria Dindmica dos demais € alplidade de “arrastar” a figura
construida utilizando o mouse. Esse procedimentuifea transformacao da figura em
tempo real. (Silva & Penteado, 2009, p.4)

Ossoftwaresde geometria dindmica, possibilitam grande agikdiaa investigacao,
pois as figuras que demorariam muito tempo paenseonstruidas no papel ou no préprio
guadro séo construidas rapidamente na tela do ¢adgufazendo, inclusive, com que o
professor economize tempo e torne as aulas margipysas.

O softwarede geometria dindmica proporciona a visualizacaquioesta sendo
trabalhado, enfatiza um aspecto fundamental naoptapla disciplina de Matematica que é a
experimentacéo, promovendo uma melhor percepcapagste do aluno, ajudando-o a
descobrir formas mais simples e outras formas dergrar a solucdo de problemas. Desta
maneira, 0 aluno pode migrar de uma atividade meggrara uma atividade dinamica.

Criado pelo austriaco por Markus Hohenwarter, decusidade de Salzburg, o GeoGebra foi
desenvolvido para ser utilizado em um ambienteatiede aula. Por ser um sistema de
geometria dindmica permite fazer construcdes deoppsegmentos, retas, vetores, construir
gréficos, figura planas e espaciais. O GeoGebma saftware gratuito e esta disponivel em
varios idiomas. E possivel fazer o download do o mas o funcionamento deste
software depende da instalacdo da linguagem Java.

Softwares educativos e os PCN

Nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) desiatica para o 3° e 4° ciclos do
Ensino Fundamental existe uma mencao expliciteesmliso dsoftwares Neste
documento, o recurso as tecnologias da comunicas@ecialmente da informatica como
sédo os computadores esadtwaresaparece como um dos “caminhos para se ‘fazer
Matematica’ na sala de aula” (Brasil, 1998, p.4R)embora admita que a incorporacao
desses recursos as atividades escolares seja afiodg@gsque a tradicdo escolar apdia-se na
oralidade e na escrita, defende a emergéncia poasiformas de comunicar e conhecer”
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(Brasil, 1998, p.42).

O uso desses recursos, segundo os PCN, trazcagjnds contribuicGes para repensar
0 processo de ensino e aprendizagem de Matemaiticadida que: relativiza a importancia
do calculo mecénico e da simples manipulacao sicdydlma vez que por meio de
instrumentos esses calculos podem ser realizado®de mais rapido e eficiente; evidencia
para os alunos a importancia do papel da linguagréfica e de novas formas de
representacao, permitindo novas estratégias deaipem de variados problemas; possibilita
o desenvolvimento, nos alunos, de um crescenteegde pela realizacédo de projetos e
atividades de investigacao e exploracdo como pantamental de sua aprendizagem;
permite que os alunos construam uma visao mais letenga verdadeira natureza da
atividade matematica e desenvolvam atitudes pasitNante de seu estudo.

Por outro lado, os PCN advertem que o bom usmopuatador na sala de aula
depende da escolha dasftwaresem funcao dos objetivos que se pretende atindgr e
concepgao de conhecimento e de aprendizagem eutaoa processo. Portanto, longe da
ideia de que o computador viria substituir o preféesseu uso vem, sobretudo, reforcar o
papel do professor na preparacéo, conducao e géalto processo de ensino e
aprendizagem.

A utilizacdo dosoftwaresnas aulas de Matemética ganha destaque no blepa¢h e
Forma”. No que diz respeito ao campo das figurasngdricas, os PCN orientam, por
exemplo, que os contetdos das transformacdes déigureano plano sejam realizadas por
meio desoftwaresde geometria dindmica onde, feita uma constrygdae-se aplicar
movimento a seus elementos, sendo preservadaag@aggeomeétricas impostas a figura.

Como orientacéo didatica, os PCN propdem que sejetias situacdes em que 0s
alunos possam comparar duas figuras, sendo adeegesultante da reflexdo da primeira (ou
da translacéo ou da rotacdo) e que sejam levadiescabrir o que permanece invariante e o
gue muda. Tais atividades podem partir da obseovagdentificacdo dessas transformacoes
em tapecarias, vasos, ceramicas, azulejos, piso® estudo das transformacdes isométricas
(transformacdes do plano euclidiano que consenampamentos, angulos e ordem de
pontos alinhados) € um excelente ponto de partdag construcdo das noc¢oes de
congruéncia e que podem muito bem ser trabalhasasaxilio dosoftwareqBrasil,1998,
p.124).

Pesquisas sobre o0 uso deftwares em aulas de Matematica

Existem diferentes maneiras de usar o computaledancacdo. Uma maneira €
informatizando os métodos tradicionais de instrudBssas circunstancias, de algum modo o
professor se sente substituido em seu papel dairssor de conhecimentos. Assim, se 0
professor se colocar na posicao de somente passanacdo para o aluno, ele certamente
corre o risco de ser substituido. (Valente, 1993)

Do ponto de vista pedagogico, esse seria 0 panadigstrucionista. No entanto, o
computador pode enriquecer ambientes de aprendizagde o aluno, interagindo com o0s
objetos desse ambiente, tem chance de constrair cashecimento. Nesse caso, 0 aluno néo
€ mais instruido, ensinado, mas € o construtoed@giprio conhecimento. Esse é 0
paradigma construcionista, concep¢ao denominad&gganour Papert (1985), onde o
estudante construira algo através do computadorg eona ferramenta educacional.

Os estudos realizados na area da Psicologia dzaE&iln sobre como as criancas
aprendem, apontam duas escolas bem distintasnportamentalista aconstrutivista A
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escola comportamentalista enfoca exclusivamengagdo entre o estimulo e o
comportamento humano observavel. Ja a escola oogfaifconstrutivista, fundamentada na
teoria cognitiva de Piaget, tem a concepc¢éo dendagem como processo de modificacédo
de estado interno (Bona, 2009). Dessa forma, B20@9) associa diferentes formas de
compreender o processo de aprendizagem, segunid@asgscolas mencionadas, as
atividades permitidas aos alunos atravésalevares.

Softwaregle concepcédo comportamentalista - O aluno atderd® passiva no
processo de ensino aprendizagem; o aluno é dibioa tomar algumas atitudes frente a
estimulos apresentados, mas nao ha preocupacao pmuesso de raciocinio; sédo utilizados
artificios de reforco tais como notas e elogios era alguma atividade o aluno falhar, ndo ha
alternativa para que esse aluno possa refletcanstruir a sua resposta, ja que a mensagem
apenas notifica que o aluno falhou.

Softwaregle concepcéao construtivista - Baseiam-se na ajeegem interativa do
aluno com os objetos apresentados peftware 0 aluno € o centro do processo ensino-
aprendizagem, tornando-se um ser ativo; o alune f@antar hipéteses e imaginar
situacdes; o conhecimento atual do aluno e ascsuasteristicas para o aprendizado sao
levados em consideracéao.

Segundo Miskulin (2009), a escolhagtidtwarerelaciona-se com diversos aspectos
tedrico-metodoldgicos. Um dos aspectos fundamerd&is autora, consiste nagediacao do
professor “O ambiente, por mais rico e construtivo que ,5gga si s6, nao € suficiente para
promover contextos propicios a exploracao e cogétrdo conhecimento, no contexto
tecnoldgico” (p.165). Sendo assim, a mediacaordfegsor desempenha um papel
importantissimo e determinante, a medida que atdizecnologia para “criar situacdes
desafiantes”, “perceber problemas por uma outrspeetiva” possibilitando aos alunos a
“busca de novos caminhos”, a “constante reavalidedsuas estratégias e objetivos,
envolvendo-se no processo de construcao do coneemin(p. 165). Portanto, defendemos
gue o professor deve partir de uma concepcéao coingta de aprendizagem para
fundamentar a proposta de trabalho coftwareseducativos.

Ao escolher unsoftware o professor devera, segundo Miskulin (2009), ictamar
algumas de suamracteristicas computacionageducacionaisO professor devera
identificar quais as possibilidades staftware por exemplose permite repeticéo e pratica, se
permite simulacdo, se serve para resolver probleseas apenas uma ferramenta para
calculos, se € de geometria dinadmica. Por issajitonmportante que o professor estabeleca
critérios para selecionar e utilizar woftwareeducativo. Van de Walle (2009, p. 138-139)
sugere que se busque responder aos seguinteqaasntos:

e O que isso faz melhor do que poderia ser feitoseomputador? Nao ussoftwares
apenas para que seus alunos usem o computadoecEopos graficos e jogos mais
inteligentes. Focar no que os estudantes estaré@ondgmndo.

e Como os estudantes serdo envolvidos com o con{eddacom 0s sinos e apitos de
acerto ou erro)? Lembrar-se de que o pensamendgivef do estudante é o fator mais
significativo no ensino eficaz.

e O programa é facil de usar? Os estudantes deveinmsemotivados e ndo entediados
com o uso do programa. Caso contrario, terdo gabethesviada do conteudo e
ficardo frustrados.

e Que tipo de informacao conceitual é fornecida?rd@degsor deve refletir sobre como
as respostas erradas séo abordadas e como os snadlexplicacdes vao ajudar na
compreensao dos estudantes.
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e Que controles sdo fornecidos ao professor? Seeaxigpcdes que podem ativadas ou
desativadas (por exemplo, som, niveis de dificiddi@egdbacke se ainda € possivel
ter um registro que permita saber o progresso ldoss

Van de Walle orienta que ao escolher softwareespecifico, o professor deve verificar se o
programa funcionard nos computadores em sua esegbtessui manual de instrucdo ou
orientacdes e qual a natureza da autorizacaoeatashc O professor ainda devera ter mente
gue ®ftwaresdevem contribuir aos objetivos da licdo ou da uhéd®N&o devem ser usados
COmo acréscimo ou substituicdo. Seu uso deve assaantagens que a tecnologia pode
trazer de forma eficiente. Para uso individualizad@m pequenos grupos, o professor deve
planejar como fornecer as instrucdes especificasoelosoftwaree o tempo para os
estudantes explorarem livremente praticandoftware.Além disso, combinar atividades
usando softwarecom atividades fora do computador.

Como percebemos, ressalta-se que essa escolhasiaveinculada a uma filosofia
educacional, a uma metodologia e ainda aos obgetjue se quer alcancar no
desenvolvimento de conteudos e conceitos relact@mao conhecimento matemético. Na
perspectiva das Metodologias didatico-pedagdgiaes @ ensino de Matematica,
independentemente se tratamos de geometria, doameét algebra e do nivel escolar, os
softwaregpodem ser utilizados como ferramentas para atieslgue envolvam:

Resolucao de problemas - Van de Walle (2009) afimore 0 ensino-aprendizagem da
Matematica atraves dgmftwaresdeve ser baseado em situacdes-problemas que examsid
0S processos cognitivos; o raciocinio; as estraségilotadas durante o processo de
resolucao; os estagios de desenvolvimento relafisdwbilidades envolvidas. Com relagao
a aprendizagem, a®ftwaresmais proveitosos seriam aqueles que permitenmeaigderdo
aluno com os conceitos ou ideias matematicas, @esplo a descoberta, inferindo
resultados, levantando e testando hipoteses, orsihdhcdes-problema.

Investigacbes Matematicas - Ponte, Brocardo ee@i\y(2009), ao referirem-se a
programas de Geometria Dindmica colocam que “egs@te tecnoldgico permite o
desenho, a manipulacéo e a construcéo de objetosa)gcos, facilita a exploracéao de
conjecturas e a investigacao de relacdes que mecediso do raciocinio formal’(p.83). E
mais, “facilita a recolha de dados e o teste dgecturas, apoiando, desse modo,
exploragcGes mais organizadas e completas e pedamitjne os alunos se concentrem nas
decisbes em termos de processo” (p. 83).

Andlise de Erros - Cury (2007) sugere gue se pems&tividades em que se explore
0 erro com apoio da tecnologia informatica” (p.88ste caso o erro € visto como um
elemento inerente ao processo de aprendizagemreyésode ser evitado, ele é observado
pelo professor e refletido pelo proprio aluno.

Pesquisas sobre o usogidtwaresducativos especificos para a Matematica,
revelam o que os professores pensam sobre eleatiapmla sala de aula:

Parece-nos importante ressaltar a importanciaatb@ltio com Geometria dindmica em
sala de aula como um fator de superacao das difidak a exploracdo Unica de figuras
estéticas, em ambientes com papel e lapis. Aléso dimssa experiéncia enquanto
professor do ensino basico mostra que esse tipalgho leva a termos, em nossa
sala de aula, alunos bastante motivados, o quaagsgparece ser o caso do trabalho
expositivo. (Santos, 2009, p.210)
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Os resultados obtidos pelos estudantes depend@@somente das caracteristicas do
programa computacional mas também das interac@esstiadantes durante as
atividades, mostrando a importancia da naturezatilddades. (Gitirana, 2009, p. 238)

Os alunos participaram exercendo influéncia sigaiiva uns sobre os outros e o
dinamismo dosoftwaredez surgir uma nova identidade entre os alunos e o
computador, contribuindo para desafia-los a regiaalas atividades. Nas interacdes
eram discutidos os conceitos usando a fala conmeefale expressédo do pensamento.
(Preusslet & Grando, 2009, p. 201)

Consideracdes metodoldgicas

Participaram do projeto de Formagéo Continuadaraessores de Matematica do
Ensino Fundamental Il da Rede Municipal de Joasd?ePB, oito professores formadores e
75 professores de Matematica de escolas munigpperados em seis turmas nos turnos da
manha e tarde, entre os meses de Setembro e Dezeéenb10. As oficinas que abordaram
o tratamento da Geometria Plana com apoio do GeaGebnteceram durante trés encontros
de 4 horas, nos dias 25 e 02 de novembro e 09zéentbeo, sendo os dois ultimos nos
laboratorios de informatica do Centro de CapacitatigiProfessores da Prefeitura -
CECAPRO.

No primeiro encontro distribuimos o material ingg@ produzido para a oficina. Dessa
forma, os professores tiveram contato com uma padteca sobreoftwareseducativos
especificos para a aprendizagem da Matematicaddéwceber orientaces técnicas sobre o
GeoGebra. Em seguida passamos paras as atividadds, algumas focadas na
experimentacdo dos professores enquanto outragjparges construissem e criassem
sequencias didaticas a partir do objeto constrsidujlando situacdes de sala de aula.

Ao final dos encontros da oficin&6ftwaresducativos nas aulas de Geometria”
distribuimos um questionario com quatro questdgtiobs e trés subjetivas. Responderam
ao questionario 26 professores, representando omst de 35% do total. No questionario
perguntamos sobre a viabilidade de utilizar o Géo&naas escolas que atuam, bem como os
conhecimentos prévios desses professores sobredessftwarese experiéncias anteriores.

Apresentacdo dos Resultados

A partir do levantamento das respostas dos prafes&m relacdo ao questionario,
organizamos a apresentacdo dos resultados redatigaestdes objetivas na Tabela 1.
Posteriormente, as respostas das questdes subjietiaen elencadas, uma a uma.

Conforme a tabela, nas escolas de 19 dos proéssparticipantes da pesquisa ou 73%,
possuem laboratoérios de informatica com computadgque permitem o trabalho com
softwaresAlém dissq 65% dos professores afirmaram que existeftwaresdisponiveis
nas escolas em que trabalh&mquanto que nas escolas de apenas 7 professoresisigm
softwaresdisponiveis para atividades de Matematiépenas dois professores nédo
responderam a essa pergunta.
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Tabela 1
Apresentacdo do Resultado das respostas do quastioRerguntas e Respostas.
Respostas

Perguntas Sim NA&o

1. Sua escola possui computadores para que

sejam utilizadosoftwaresnas aulas? 19 73% 7 27%

2. Sua escola disponibilizaftwaregpara serem

utilizados em suas aulas de Matematica? 7 27% 17 65%

3. Vocé conhecia algusoftwarepara a

Matemdtica escolar antes dessa Formacdo ? 11 42% 15 58%

4. Vocé ja utilizou algursoftwareem suas 6 23% 20 77%

aulas de Matematica?

Nota dois professores ndo responderam a pergunta 2.

A partir dos questionarios podemos afirmar querbfessores nao conheciam nenhum
softwarepara a Matematica escolar antes da Formacgéce ceguesenta mais da metade dos
participantes. Os que conheciam citaram o GeoGelapriGeometric e o Poly como
exemplos. Quando perguntados se ja tinham utilzsoitwaresem suas aulas, 77% dos
professores disseram que nao.

Na segunda parte do questionario, compostos @oqgtrestdes subjetivas perguntamos
sobre as dificuldades para a utilizacasdiwaresem aulas de Matematicas, os professores
apontaram varios empecilhos, como: os laboratdléssescolas ndo estdo equipados com
computadores suficientes para a quantidade desafyu®tém e ndo oferecem espaco
adequado para comporta-los; alguns professorearatagque ndo recebem incentivos por
parte da direcdo quando tentam organizar um aulabooatorio e que 0s mesmos nem
sempre estao disponiveis; relataram ainda soluwaémeia de um funcionario para a
manutencao do laboratério e dos computadores camioém de um monitor que acompanhe
o professor.

Apontaram ainda os riscos que se corre qguandluonssasaem do ambiente usual da
sala de aula para o laborat6rio como, por exemnpd comportamento e até fuga das aulas;
alegaram ainda que o nivel de conhecimentos préaslunos para trabalhar com
informética basica e cosoftwaresainda ndo sdo suficientes, exigindo assim umaapagfo
para essas aulas.

Por fim, citaram a falta de tempo para o prepasoallas e para aprofundar-se nos
recursos deoftwarebem como no planejamento e no cronograma que méotpeonciliar
as atividades no laboratério com as de sala @e aul

A segunda pergunta sobre quais as potencialichmEsoftwaregpara as aulas de
Matematica, teve por objetivo avaliar a concepg@piofessores ao final da oficina, uma
vez que foram discutidas essas questbes anteritentda responderam que a visualizacao e
manipulagcdo dos objetos construidos com auxilisoftavare contribuem para a
compreensao dos conteudos aproximando-o0s de ungridiata real. Em particular, o
trabalho com a geometria dindmica que permite amrasepetir - refazer em um processo de
experimentacao.

Os professores ainda citararsajtwarecomo ferramenta de ensino que também
proporciona o desenvolvimento de habilidades tésnitim processo de insercdo dos
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recursos da informatica na educacéo. Registranada @ possibilidade de dinamizar a aula
aumentando o interesse e a motivacao pelo estubfiaanatica.

Quando perguntados sobre o que gostariam der@mdigo sobreoftwaresna oficina,
os professores demonstraram satisfacao pela omatlende se atualizar e conhecer novos
recursos auxiliares de ensino. Gostariam de apdafuzs discussdes e experimentar mais
atividades construidas no GeoGebra de modo quesgerneutiliza-lo em suas aulas.

Discussao dos Resultados

A partir dos resultados apresentados, iniciaresndiscussao sobre a questdo da
insercéo deoftwareseducativos nas aulas de Matematica.

Inicialmente, percebemos que a existéncia de dfmios nas escolas ndo € suficiente
para o trabalho nessa proposta. Situagéo verificageesquisa, uma vez que, mesmo com
laboratorios, que corresponde a situacdo de 73%radbsssores, 77% deles nunca utilizaram
gualquersoftwareem suas aulas de Matematica.

Para justificar tal fato, consideramos, segungesguisa: o desconhecimento dos
professores dsoftwareseducativos adequados para a Matematica nos mjweikcionam,
uma vez que 58% dos professores nao tinham conbetrdesoftwareantes da oficina; a
indisponibilidade desoftwareseducativos nos computadores da escola, ja qued65%
professores afirmaram que em suas escolas ndogposalrecursoDessa forma, como os
proprios professores responderam, o desenvolvintenton trabalho corsoftwaresexige
planejamento e, aliado a falta de tempo parapapoedas aulas, para aprofundar-se nos
recursos deoftwarebem como o cronograma escolar que ndo permitel@ras atividades
no laboratdrio com as de sala de aula, sdo elesmguomdificultam a pratica docente e a
iniciativa de realizacdo de uma proposta coftwares.

De fato, nosso referencial tedrico mostrou que &abalho exige preparacéo, tempo, estudo
e principalmente, convicgéo e entendimento dasreaas potencialidades. Como alerta Van
de Walle, “o que isso faz melhor do que poderidesar sem o computador?”, “como o0s
estudantes serdo envolvidos com o conteudo.. Pej@ gpensamento reflexivo do estudante
€ o fator mais significativo no ensino eficaz”; “®tipo de informacao conceitual é
fornecida? ”. Ou seja, o professor deve refletireauais os conteddos Matematicos que 0s
alunos terdo como conhecimento prévio e aqueleacpoerdo durante a atividade, além dos
conhecimentos em informética basica e como a apees® dsoftwareescolhido sera feita,
séo algumas reflexdes para iniciar o trabalho.

Além disso, autores como Ponte, Brocardo e Oavg@if09) e Cury (2009) colocam
gue o uso dosoftwaresdeve visar o trabalho com Resolucéo de Problecoas,
InvestigacBes Mateméticas e ainda decidir sobreoamsrerros dos alunos seréo tratados. Os
softwaresdevem contribuir aos objetivos da licdo ou da wheddNao devem ser usados
como acréscimo ou substituicdo das aulas em sategmecionais, por isso a importancia da
mediacao do professor, colocada por Miskulin (2068) todo o processo.

Outros fatores contribuem, definitivamente, naepcao dos professores, para que 0s
softwareseducativos ndo sejam utilizados na aulas de Mdieam@&m especial, a estrutura
fisica dos laboratérios das escolas e a carénaiancepoio técnico nas aulas. Sobre essas
guestdes, mesmo aqueles professores que nao tiegp@riéncia alguma conofbwaresem
suas aulas justificaram dessa forma. Outros, caotgue os laboratérios nem sempre estao
disponiveis quando querem usar e reclamaram @ad@lincentivo da propria direcao para
resolver problemas que envolvem a ida dos alundsbapatdrio. Condi¢cdes minimas para
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uma proposta como essa devem ser respeitadagop@sse o risco dos objetivos
educacionais e toda a preparacdo do professor seedewantes no momento da execucao da
aula.

O simples fato dos alunos se deslocarem da sedaogdaboratoério de informatica
também parece preocupar os professores, particederpor causa do mal comportamento e
da possibilidade dos alunos fugirem. No entanto, sabalho consoftwaredor
desenvolvido de forma atrativa os alunos néo ser&erentediados e participaréo das aulas
com muito entusiasmo e isso é 0 que se tem vatdiean outras pesquisa, como as
apresentadas nas citacdes do trabalho de Santi®) @@reussler e Grando (2009), por
exemplo.

Ao final da oficina, através das respostas dostaqrerios, pudemos avaliar 0s
professores sobre algumas das potencialidadesoftesareseducativos para a Matematica.
Ficamos satisfeitos com as colocac¢fes de algufssgres pois revelaram quesogtwares
ajudam tanto ao professor para explicar um contenids também aos alunos ja que a
visualizacdo e manipulacéo dos objetos contribuara @ formacéo dos conceitos. Segundo
um professor participante o usosigtwares'desperta para interagir a matematica com o
mundo real”. No nosso entendimento, esse pensaneftéte a concepcao do uso de
softwaresgue permite a atribuicdo de significados reaisoljetos matematicos.

Embora concordemos com as justificativas dadasspebfessores, acreditamos que
uma proposta como essa, como tantas outras, dexige de algum modo dedicacéo e
estudo, mesmo para professores experientes.

Conclusodes

Embora seja evidente o impulso dado para a wdizaa informatica nos processos de
ensino-aprendizagem compondo as mais diversasspacadémicas em Educacéo
Matematica, a pratica docente com auxilio da texgialainda constitui um desafio particular
aos educadores na atualidade.

Ossoftwareseducativos voltados para a Matematica apresentatbfao um recurso
metodoldgico que tem impulsionado ainda mais oat@slrelacionados ao processo de
ensino-aprendizagem e formacg&o de conceitos enmhdtitea. Mas o que observamos com a
pesquisa é que as condicdes de trabalho e o comro adequado das potencialidades e
limitagBes do trabalho cosoftwaresdeterminam ferozmente a pratica docente. Labaoator
e softwaresdisponiveis ndo sao suficientes para essa praticasso acreditamos nas
propostas de formacéo continuada como a que ddsemas junto aos professores da Rede
Municipal de Jodo Pessoa em 2010.

Conforme as Diretrizes Curriculares Nacionais par&€ursos de Matematica,
Bacharelado e Licenciatura do MEC, publicada enl26(erfil para este profissional, o
educador matematico, deve ser alguém capaz de twoiabes, refletir sobre sua pratica e
ser criativo na acéo pedagogica, reconhecenddidaga que se insere. Mais do que isto,
ele deve avancar para uma visdo de que a acaocgpéageradora de conhecimentos” (Brasil,
2001).

Entendemos que o processo formativo dos profesganencontinuume acontece
primeiro na formacdo inicial e, em seguida, nattaja docente e nos momentos de
formacgé&o continuada, a partir das diferentes etdpgsocesso formativo, profissionalizagéo
e construcéo da identidade profissional (Ponte@)L9onhecer, utilizar, testar e analisar
esses recursos potencializam a capacidade de&eftkxprofessor sobre seus proprios
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processos de pensamento e sobre a sua praticka die saila.

Para Freire (1996) € importante que a formacaerteesteja voltada para uma pratica
construtiva, onde o formando, desde o principiswdeexperiéncia formadora, deve se
assumir como sujeito também da producéo do sagecenvencer definitivamente de que
ensinar nao é transferir conhecimento, mas cripoasibilidades para sua producdo ou a sua
construgao.

A necessidade de se promover transformacfes fias desses profissionais da
educacéo, da-se ao fato de que para acompanhansf®tmacdes ocorridas na sociedade, a
escola precisa mudar. E para mudar a escola, devieamsformar o ensino, a educacao
trabalhada e construida pelos professores no aotidia sala de aula. As novas demandas
sociais educativas apontam para a necessidade dasino voltado para a promoc¢ao do
desenvolvimento da autonomia intelectual, criatidiel e capacidade de acéo e reflexado
critica pelo aluno. Para tanto, faz-se necessant@ucao da aprendizagem de novos
contetdos de conhecimentos e metodologias queadesea concepgdo de que o aluno deve
ser o centro do processo de ensino-aprendizageomhreca, identifique e considere seus
conhecimentos prévios como ponto de partida e mapegpara realizar-se como cidadao em
uma sociedade submetida a constantes mudancas,

Essa abordagem implica numa nova proposta de é@an&ormacéo de carater
construtivo, reflexivo (reflexdo na acéo e reflegsabre a acao), critico, mas também de
consciéncia de um processo sempre inacabado, qatazge

Certos das potencialidades daftwareseducativos para 0 ensino e para a
aprendizagem da Matemaética e, principalmente, cpra,a mediacdo pedagdgica do
professor eles contribuem para uma atuacao docentpativel com as necessidades dos
novos tempos e cendrios, apostamos em cursos ohagao de professores como o que
desenvolvemos.

A partir dele, conhecemos as razdes que justif@aesisténcia dos professores no
trabalho consoftwaresducativos, embora a limitacdo da amostra nos feefader apenas
andlises pontuais porgue nos limitamos a uma situagpecifica do Municipio de Jo&do
Pessoa. No entanto, acreditamos a aproximacaeaiascondi¢cdes de trabalho, seja
estrutural, fisica ou de formacao dos professaresuas escolas seja uma das contribui¢cdes
do trabalho para as equipes de formadores. Nesgdgdica 0 nosso incentiva a agoes
como essa por grupos de formadores de professefdatdmatica.

Com a experiéncia vivenciada pelo grupo (formaslerprofessores) afirmamos com
seguranca sobre a responsabilidade de desenvobjetgs em Educacdo Matematica. O
compromisso e o companheirismo sobretudo, foramdonentais para um trabalho
respeitoso com frutos doces, mas que devem sera@o®. Capacitar professores para o
trabalho com as novas tecnologias de modo a delsenm a confianca em si mesmos,
vencer o descontentamento com 0 comportamentolulossae a inseguranca de propor uma
atividade que ao certo ndo sabem se ira funciemativa-los para uma pratica docente com
uma proposta metodolégica eficiente e planejadse der um dos objetivos de um projeto
em Formacao Continuada.
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