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Resumo

O objetivo desse trabalho ¢ investigar e discutir as concepgdes dos alunos de um curso de
Licenciatura em Matemadtica sobre o conceito de numero e as possiveis transformacdes
dessas concepgdes através das experiéncias vivenciadas durante o curso. Para tanto, com
base na abordagem qualitativa de pesquisa, elaboramos um questionario com questdes
abertas, que foi respondido por todos os alunos do curso. Para a analise dos dados obtidos,
realizamos uma revisao bibliografica sobre o desenvolvimento do conceito de nimero no
decorrer da Histéria da Matematica, com o intuito de comparar essas defini¢des com as
respostas dadas pelos alunos.

Palavras chave: numero, historia, filosofia, educa¢do, matematica, concepgdes.
Introducio

O presente trabalho ¢ parte de um projeto que vem sendo desenvolvido por um Grupo de
Estudos do Departamento de Mateméatica da UNESP de Ilha Solteira. Neste projeto, estamos
investigando a concepc¢ao dos alunos sobre Matematica e seus fundamentos. Para isso, dentre as
questdes que estdo sendo focadas estd a discussao sobre o conceito de nimero.

As concepcdes dos professores sobre a Matematica tém sido foco de diversos estudos, uma
vez que se considera que tais concepgoes influenciam de maneira decisiva as suas praticas.
(Boavida, 1993). Considerando o papel do professor de Matematica como organizador das
experiéncias de aprendizagem dos alunos, diversos trabalhos (Shulman, 1986; Feiman-Nemser e
Floden, 1986; Thompson, 1992; Fennema e Leof, 1992) apontam que a forma como eles
concebem a Matematica e o modo como se aprende Matematica interferem na sua pratica. Além
disso, outros autores (Ponte, 1992; Thompson, 1992, Guimaraes, 1988) levantam questdes como:
Qual a relacdo entre as concepgoes dos professores e as dos seus alunos? Qual a relagdo entre as
concepgoes dos professores e as suas praticas? Como as concepgdes sao formadas e como elas
mudam? Qual o papel dos processos de formacao nestas possiveis mudangas?
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Porém, para discutirmos as concepgdes dos professores € necessario discutirmos
anteriormente as concepgdes sobre a Matematica. Existem diferentes tipos de concepgdes sobre a
Matematica, tais como: a de que o calculo ¢ a parte mais substancial da Matematica, a mais
acessivel e fundamental; a que a Matematica consiste essencialmente na demonstracao de
proposicdes com base em sistemas de axiomas mais ou menos arbitrarios, perspectiva em que se
reconhece a influéncia direta do formalismo; a de que a Matematica seria o dominio do rigor
absoluto e da perfei¢do total, na qual ndo haveria lugar para erros, davidas, hesitacdes ou
incertezas; a concepc¢ao de que nada de novo nem de minimamente interessante ou criativo pode
ser feito em Matematica, a ndo ser pelos "génios".

Em suas investigagdes sobre as concepgdes que os professores tém sobre a Matematica,
Thompson (1992) sintetizou em quatro grandes grupos os modelos conceituais por ela utilizados:
os de Ernest e de Lerman, que derivam da Filosofia da Matematica, o de Perry (aperfeicoado por
Copes), do Aconselhamento, e o de Skemp, da Psicologia. A ideia geral que se retira destes
estudos € que os professores tendem para uma visao absolutista e instrumental da Matematica,
considerando-a como uma acumulacao de fatos, regras, procedimentos e teoremas. Além disso,
os professores t€ém uma cultura Matematica reduzida, isto €, sabem pouco sobre a Historia e a
Filosofia dessa ciéncia. Fennema e Leof (1992) apresentam varios exemplos que sugerem que o
conhecimento e a cultura matematica do professor podem ter influéncia no seu estilo de ensino.

A Filosofia da Matematica discute, entre outros temas, a natureza dos objetos matematicos
e do conhecimento matematico. Pode-se afirmar que as questdes sobre os fundamentos da
Matematica, como ¢ o caso da defini¢ao de numero, sdo problemas que ocuparam, e ainda
ocupam, os filésofos da Matematica. Desde que a Filosofia da Mateméatica comegou entre os
gregos antigos, a Matematica tem sido uma das grandes fontes de questdes que nutriu inimeras
reflexdes de carater filosofico. Desse modo, pode-se delinear, conforme algumas de suas
correntes (o intuicionismo, o formalismo, o logicismo ¢ o falibilismo) os seguintes objetivos
dessa disciplina: possibilidade do conhecimento matematico, fontes do conhecimento
matematico, fundamento 16gico da matematica, estatuto ontoldgico dos objetos matematicos,
aspectos estrutural dos sistemas formais, os métodos e a teoria da demonstragdo, nogao de
verdade e os limites ou a validez dos conhecimentos matematicos.

No trabalho proposto, ao analisarmos a definicdo de nimero, dada pelos alunos do curso de
Licenciatura em Matemadtica, esperamos contribuir para a Educagdo Matematica das seguintes
formas: 1. Discutir as concepgoes dos alunos sobre “O que ¢ numero?” e possiveis mudancgas
dessas concepgdes durante o curso de graduacao; 2. Contribuir para o conhecimento e a cultura
do professor de Matematica e, como conseqii€ncia, buscar promover mudangas em sua pratica.

Nossas visdes sobre o conhecimento matematico e seus objetos sdo formadas por meio de
nossas vivéncias e experiéncias e, certamente, os alunos, ao longo dos cursos de Licenciatura em
Matematica, podem ter a oportunidade de repensar suas crengas e formar novas concepgoes.
(Thompson, 1992). Assim, temos buscado compreender quais sao as visdes dos alunos sobre a
Matematica e seus fundamentos e se, ao longo do curso, tais visdes sao modificadas.
Especificamente, nesse trabalho, ¢ discutida a visdo do conceito de nimero. Para isso, foi
aplicado um questiondrio, para todos os alunos de um curso de Licenciatura em Matematica.
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Dentre as 14 questdes abordadas, a quinta foi: O que ¢ nimero?

Para analisar e discutir os dados obtidos, foi realizada uma revisdo bibliografica sobre a
evolucao do conceito de numero no decorrer da Histéria da Matematica. Com base nessa revisao
foi possivel identificar, nas respostas dadas pelos alunos, visdes que estiveram presentes em
diferentes momentos da historia e colocar em discussdo uma possivel analogia entre essa
evolucdo histérica e as mudancgas nas concepcdes dos alunos.

Desenvolvimento Historico do Conceito de Nimero
A visiio de Numero na Antiguidade: Gregos e Arabes

A primeira definicdo de nimero de que se tem registro historico foi dada por Thales de
Mileto (625 — 546 a.C.), provavelmente, baseado em seus conhecimentos da matematica egipcia.
Conforme relatos de Aristoteles e Théon, Thales definiu numero como um sistema de unidades.
Ja para os pitagoricos, ainda segundo Théon, o numero ¢ a arché (principio) das coisas, bem
entendido, ndo sé no sentido quantitativo e matematico, mas inclusive no sentido qualitativo, isto
¢, metafisico e religioso. Ainda na Grécia Antiga, em sua obra Fisica, no livro 9, Aristoteles de
Estagira (384 — 322 a.C.) define: O numero é uma pluralidade que se mede pela unidade.
Também, Euclides de Alexandria (325 — 265 a.C.), em Elementos, livro VII, definicao 1 e 2,
escreve: “Unidade ¢ aquilo segundo o qual cada uma das coisas existentes ¢ dita uma. E nimero
¢ a quantidade composta de unidades.” Finalmente, na obra Aritmética, no livro I, Diofanto de
Alexandria (200 — 284) define: (...) o numero que nao possui algumas das particularidades
precedentes, mas que possui em si uma quantidade indeterminada de unidades chama-se
“arithmds" e sua marca distinta é ¢'.

Na matematica arabe, encontramos defini¢des dadas por dois matematicos. Al-Khawarizmi
(790 — 850), escreve: Eu também observei que cada numero é composto de unidades e que
qualquer numero pode ser dividido em unidades. (Rosen, 1831). Ja para o matematico Omar
Khayyam (1048 — 1122):

A Algebra é uma arte cientifica. Seus objetos sio o niimero absoluto e as grandezas mensuraveis,
sendo desconhecidas, mas trazidas como algo conhecido de maneira a poder ser determinadas; esta
coisa conhecida ¢ uma quantidade ou uma razao individualmente determinada, assim que a
reconhece examina-a cuidadosamente; o que se procura nesta arte, sdo as relagdes que se juntam
aos dados dos problemas, que da maneira acima citada forma o objeto da algebra. (Woepcke,

1851, p.5)
A visdo de nimero a partir do século XVI

Na obra L ’Arithmetique, de 1585, Simon Stevin apresenta uma defini¢do de numero, da
época considerada por alguns historiadores (Eves, 1990, Gratann-Guinness, 2000) como o
comeco da Matematica Moderna. Ele escreve: “Defini¢do I - A Aritmética € a ciéncia dos
numeros. Defini¢ao II - Numero ¢ aquilo para o qual se explica a quantidade de cada coisa”.
(Stevin, 1585, p.1). Sua definigdo, de certa forma, segue o padrao da definicao dada por
Euclides.

! Letra grega; Sigma minuasculo que s6 € utilizado no final de uma palavra.
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No periodo de Newton e Leibniz, a defini¢do de nimero continua a ser um foco de atencao
dentre os matematicos, em face de alguns tratados publicados sobre Aritmética e Algebra. Tanto
Newton, quanto Leibniz apresentam suas defini¢des de nimero.

Matematico ¢ Definigdo

Obra

I. Newton, Por niimero entendemos tanto uma multiplicidade de unidades, como a razdo

Universal abstraida de qualquer quantidade para outra quantidade de mesma espécie, que

Arithmetick tomamos para a unidade. (Newton, 1720, p.2)

G. W. Leibniz, Nos nimeros as ideias s3o mais precisas € mais proprias de serem distinguidas umas

Oeuvres das outras do que em seu significado, em que ndo se pode observar ou medir cada

Philosophiques | igualdade e cada excesso de grandeza tdo facilmente como nos ntimeros, pela razao
que no espaco ndo saberiamos chegar pelo pensamento uma certa pequenez
determinada além do que ndo poderiamos ir, como ¢ a unidade no numero. (Leibniz,
1765, p.113)

Euler, sem duvidas, foi o mais importante matematico de sua época. Entretanto, outros
matematicos, destacando d'Alembert e Clairaut, também contribuiram para o desenvolvimento de
certas areas da Matematica. D'Alembert colaborou com Diderot na publicagdo da Enciclopédia e,
nesta obra, apresentou suas principais concep¢des matematicas em diversos artigos. No quadro
abaixo, apresentamos a defini¢do de nimero de Euler e de d'Alembert e Diderot.

Matematico e Obra Definicédo
L. Euler, Denomina-se grandeza ou quantidade tudo o que € susceptivel de aumentar
Eléments d’A Igebre ou de diminuir. (Euler, 1774, p.1) Assim as determinacdes ou as medidas de

grandezas de todas as espécies, retornam a esta: Que se fixar em primeiro
lugar a vontade certa grandeza de mesma espécie que aquela que se quer
determinar, a fim de tomar por medida ou unidade; entdo, que se determine a
relacdo que a grandeza prescreve com essa medida conhecida. Esta relagdo se
exprime sempre por niumeros, donde se resulta que um niimero néo ¢é outra
coisa que a relagdo de uma grandeza para com outra estimada arbitrariamente
pela unidade. (Euler, 1774, p. 3-4).

D’ Alembert e Diderot, Numero: diz-se vulgarmente em Aritmética de uma colecdo ou reunido de
Encyclopédie unidades ou de coisas de mesma espécie. (D’ Alembert e Diderot, 1758,
Meéthodique p-464)

Ainda no periodo de Euler, para o filosofo I. Kant o niumero pressupde o tempo € o espago.
(Kant, 1905). Dessa forma, Kant define o nimero como o resultado de um relacionamento, que
implica ndo so6 a distingao dos objetos no espaco, mas também a sua sucessao no tempo.

Na transicao entre os séculos XVIII e XIX, um dos matematicos que se destaca ¢ A. L.
Cauchy, por introduzir inovagdes em diversas areas da Matematica, ser o primeiro a estudar a
teoria das funcdes analiticas, avancar de modo significativo nos estudos sobre a teoria de
determinantes e ser o precursor em estabelecer o rigor na analise matematica. Cauchy também
define o que entende por numero e quantidade.
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Matematico e Definicao
Obra
Cauchy, Para evitar toda espécie de confusdo na linguagem e na escrita algébrica, vamos fixar

Cours d’Analyse |nestes preliminares o significado de varios termos e de varias notagdes que
emprestaremos da algebra ordinaria ou da trigonometria. As explicagdes que daremos
para este tema sdo necessarias para que tenhamos a certeza de ser perfeitamente
compreendidos por aqueles que lerem esta obra. Vamos indicar primeiro que ideia
nos parece conveniente para ligar estas duas palavras: nimero e quantidade.
Tomaremos sempre a denominacdo de nimero no sentido que se emprega em
aritmética, ao fazer nascerem os nimeros da medida absoluta das grandezas; e
empregaremos unicamente a denominagao de quantidades as reais positivas ou
negativas, isto €, aos numeros precedidos dos simbolos + ou -. (Cauchy, 1821, p.1-2)

O século XIX ¢ marcado, especialmente, pelo surgimento da algebra moderna. Ao longo
desse século, os conceitos fundamentais da algebra abstrata sdo consolidados, apresentando
objetos de natureza distinta dos niimeros reais ou complexos. Desse periodo, destacamos trés
defini¢cdes de numero.

Matematico e Obra Definigao

G. A. Peacock, Os simbolos da Algebra podem ser tomados como representantes de todas as
A Treatise on Algebra |espécies de quantidade, seja abstrata ou concreta: as operagdes a que estao
sujeitos sdo perfeitamente gerais, € em nenhum aspecto sdo afetadas pela
natureza das quantidades que os simbolos denotam, sendo determinadas
exclusivamente pelas defini¢des e pressupostos que constituem os primeiros
principios da ciéncia. (Peacock, 1830, p.1)

W. R. Hamilton, O tempo considerado como uma forma de intui¢do ¢ o fundamento da ideia de
Lectures on numero. A Algebra €, por si, a ciéncia da “ordem na progressdo” ou a ciéncia do
Quaternions puro tempo.

A. De Morgan, Em aritmética, usamos simbolos para nimeros. Um simbolo ¢ qualquer sinal de

Elements of Algebra | uma quantidade que ndo € a quantidade em si.

Quando 1, 2, 3, etc., significa 1 milha, 2 milhas, 3 milhas, etc., ou 1 litro, 2
litros, 3 litros, etc., esses sdo chamados numeros concretos. Mas quando parte
de toda ideia de 1, 2, etc., significando um, dois, etc., de qualquer coisa em
particular como quando dizemos “seis e quatro faz dez”, entdo os nimeros sao
chamados numeros abstratos. (De Morgan, 1837, p.ii)

No final do século XIX e no inicio do século XX, nas discussdes em Filosofia da
Matematica, prevalecia a concepgao de que a Matematica € uma ciéncia verdadeira. De um lado,
os idealistas consideravam que toda a Matematica trabalhava simplesmente com aparéncias, ao
passo que de outro, os empiricos sustentavam que toda a Matematica era uma aproximagao a
certa verdade exata sobre a qual nada tinham a dizer. Neste cenario conflitante, o estado
conjetural e tumultuoso de concepgdes era completamente ingrato. Mas, no comego do século
XX, alguns matematicos e filosofos da Matematica puderam contestar essas concepgoes, pelo
menos até o ponto de reduzir todas as suas proposi¢des a certas no¢des fundamentais de logica.
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Sem se ocupar de derrubar ou de mover os elementos essenciais da ldgica aristotélica, as
investigacoes de Boole, Peirce, Schroder, Frege, Russell, Whitehead e varios outros 16gicos
contribuiram com resultados para a elaborag@o do célculo das classes e do calculo proposicional,
nos quais a teoria do silogismo aristotélico parece ocupar somente um espacgo. Nessa nova
formulagao, as possibilidades apresentadas pela l6gica moderna, como instrumento cientifico,
foram evidenciadas nas aplicagdes e investigacoes que se fizeram ao utiliza-la nos fundamentos
da matematica. Neste ponto a discussao foi retomada pela Filosofia da Matematica, que nesse
contexto, procurou indicar quais sdo as no¢des fundamentais intrinsecas da Matematica e
assinalar as dificuldades filosoficas envolvidas na analise da nocdo e definicao de nimero. A
seguir, apresentamos as principais definicdes de nimero que foram desenvolvidas nesse periodo.

Matematico e Obra | Defini¢ao

R. Dedekind, Se considerando um sistema N simplesmente infinito, ordenados por uma aplicacdo
Essay on the ¢, faz-se totalmente abstracdo da constituicdo particular dos elementos, que apenas
Theory of Numbers |retém o que os diferencia e que apenas se prende as relagdes que estabelece entre as
aplicagdes @ que define a ordem, vamos nomear estes elementos nimeros naturais
ou numeros ordinais ou simplesmente niimeros, ¢ o elemento fundamental 1 ¢
chamado o niumero fundamental da sequéncia de N nimeros. Dada esta liberagao de
elementos de outros contetidos (abstragao), estamos autorizados a dizer que os
nimeros sdo uma livre criagdo do espirito humano.

G. Cantor, Os niimeros naturais sdo vistos como um caso particular dos numeros transfinitos.
Une Contribution | Cantor propds uma definicao geral de nimero inteiro, sejam finitos ou infinitos, na
a la Théorie des esperanga de ver a comunidade matematica aceitar facilmente os nimeros
Ensembles transfinitos. Desde o surgimento da nogdo de poténcia, ele insiste sobre sua

caracteristica global. Em 1878, ele escreve: Quando os conjuntos considerados sao
finitos (...), a nog¢do de poténcia responde entdo aquela de nimero na significagao
de enumeragdo e, por conseguinte, também aquela de nimero inteiro positivo.

Em 1882, ele acrescenta: A nogao poténcia (...) abrange, como caso particular, a
nocao de nimero inteiro.

F. L. G. Frege, O nimero ndo é abstragdo de objetos (...); ndo é uma propriedade dos objetos (...). A
The Foundations | questio entdo permanece: quando se da um numero, o que sustenta nosso
of Arithmetic enunciado? O ntimero ndo ¢ um ser fisico; mas ele ndo ¢ subjetivo, ele ndo € uma

representacdo. O niumero nao € gerado de adi¢gdes de um objeto com outro, € a
atribui¢do de um nome novo ap6s cada uma dessas jungdes ndo faz uma convengao.
As expressoes “multiplicidade”, “conjunto”, “pluralidade” sdo, por suas
indeterminagdes, inaptas para trazer algum esclarecimento sobre o numero.

(Dummett, 1991)

Finalizando essa revisdo histdrica, apresentamos as defini¢des de B. Russell e J. von
Neumann, pela contribuicao as nossas discussdes contemporaneas sobre o conceito de numero.
Russell define: Um niimero serd um conjunto de classes tais que quaisquer duas sdo similares
entre si € nenhuma fora do conjunto € similar a qualquer uma de dentro do conjunto. (Russell,
1919). As ideias de logica matematica de Peano e as preocupagdes de Frege em explicitar as
nog¢des entre os conceitos elementares e as proposigoes em Matematica influenciaram os
trabalhos de Russel na elaboracdo da defini¢do de nimero. A énfase dada por Russell na
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formulagao precisa dos conceitos fundamentais da Matematica e das suas relagdes com a logica,
comprova tal influéncia. Entretanto, o trabalho de Russell, que predomina na Filosofia da
Matematica por quase um século, apresenta uma ideia impar: definir nimero através da nogao de
classes ou colegoes. (Balieiro, 2009).

Com base nos sete axiomas propostos por Zermelo para a formalizacao da Teoria de
Conjuntos, von Neumann (Ewald, 1999) constrdi sua propria teoria e, como consequencia,
elabora uma definicao de nimero. Considerando 4 como um certo campo de objetos abstratos, o
axioma do infinito garante a existéncia em 4 de um conjunto B com os elementos 0, {0},

{{0}}, ..., e, von Neumann utiliza o conjunto enumeravel de referéncia no sistema de Zermelo
para representar a sequéncia 0, 1, 2, ... dos nimeros naturais.

Sobre a Metodologia da Pesquisa: Coleta e Analise dos Dados
A Metodologia Adotada

Nossa investigag¢ao ¢ de natureza qualitativa, ja que os questionarios com perguntas abertas
sao considerados como documentos que constituem dados para esse tipo de pesquisa. (Patton,
2002, p.4). Ainda que os dados qualitativos possam ser longos e detalhados, tornando sua
analise dificil por ndo apresentar respostas sistematicas ou padronizadas, as respostas abertas
permitem compreender de forma mais abrangente a visdo dos entrevistados e permitem ao
pesquisador entender e captar ideias sem predeterminar os pontos de vista através da selecao
prévia de categorias de respostas. Assim, o primeiro principio de analise qualitativa ¢ aprender as
categorias apresentadas pelas respostas dadas pelos entrevistados, em seus proprios termos.
(Lofland, 1971 apud Patton, 2002, p.21).

Nesse sentido, optamos por uma andlise qualitativa logica indutiva, pois nessa analise o
pesquisador esta em busca de padrdes emergentes dos dados. Esses padroes podem ser
representados como dimensdes, categorias ou temas. Apos a construcdo de algumas categorias,
os dados sao re-organizados, para procurar padrées que podem nao ter sido identificados na fase
inicial do processo analise (Patton, 2002, p.468).

A Coleta de Dados

Os dados foram obtidos através da aplicagdo de um questionario para todos os alunos de
um Curso de Licenciatura em Matematica, noturno, com duragdo de quatro anos. O questionario
foi aplicado em junho de 2008, em todas as turmas, simultaneamente.

O questionario foi composto por 14 questdes que procuraram investigar as concepgoes dos
alunos sobre a Matematica e sobre os conceitos de nimeros, conjuntos numéricos e relagao. Os
alunos tiveram duas horas para respondé-lo. Foi explicado aos alunos que o questionario era um
instrumento de coleta de dados para a pesquisa de um Grupo de Estudo da Universidade, que nao
era necessaria identificacdo e que respondé-lo era opcional. No inicio do questionario, o aluno
apenas deveria indicar o seu ano de ingresso no Curso. Todos os alunos optaram por responder
ao questionario.

Em seguida, apds uma leitura inicial dos dados, optamos por trabalhar a questdao sobre o
conceito de niimero. Diante dessa escolha, percebeu-se que seria necessario elaborar um
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referencial tedrico que servisse de apoio para nossas analises e discussdes. Com isso, a partir da
elaboracdo de uma revisdo historica da evolucao do conceito de nimero, foi possivel apontar as
principais defini¢des e ideias que estiveram presentes, ao longo do tempo, no desenvolvimento
desse conceito. Apods a realizagdo dessa revisao, os questiondrios foram estudados com o objetivo
de cruzar as defini¢des apresentadas na revisdo historica e as ideias presentes nas respostas dos
alunos, para elaborarmos nossas discussdes.

Certamente, as visoes e concepgoes sao individuais e mudangas ocorrem em diferentes
momentos e em diferentes niveis de abrangéncia para cada pessoa. Assim, para discutir
mudancas ocorridas ¢ necessario avaliar a trajetoria de uma turma especifica. Entretanto, como
um de nossos objetivos era perceber mudangas de concepgdes ao longo do curso, os
questionarios foram separados em quatro grupos e analisados pelo ano de ingresso dos alunos no
curso.

Os Dados Obtidos

O questionario foi respondido por 85 alunos, distribuidos da seguinte forma: 22 alunos
ingressantes em 2008 (Grupo 1); 23 alunos ingressantes em 2007 (Grupo 2); 17 alunos
ingressantes em 2006 (Grupo 3); 14 alunos ingressantes em 2005, 7 alunos ingressantes em
2004, 1 aluno ingressante em 2003 e 1 aluno ingressante em 2002 (Grupo 4). Para apresentacao e
para a analise dos dados, os questionarios foram divididos em quatro grupos (Grupol, 2, 3 ¢ 4),
conforme descrito acima.

Numa etapa inicial, os questionarios foram lidos e, através das respostas dadas pelos
alunos, foram criadas algumas categorias prévias. Em seguida, os questionarios foram re-
avaliados, buscando agrupar as categorias prévias que apresentavam ideias similares, criando
com isso as categorias que sdo apresentadas abaixo. [remos apresentar os dados obtidos,
conforme os Grupos criados. Além disso, as categorias apresentadas usam as respostas
formuladas pelos alunos, ou seja, sdo usadas as mesmas palavras dos alunos. Na segunda coluna
das quatro tabelas que se seguem, a sigla NAC indica o Numero de Alunos que apresentou uma
resposta enquadrada na Categoria.

Grupo 1 — Alunos que ingressaram em 2008
Categoria NAC

Numero ¢ um simbolo, uma representagdo ou uma representacéo escrita de uma quantidade

Numero ¢ um simbolo para contagem

Numero ¢ uma quantidade

Numero € o principal objeto de estudo da Matematica

E um conjunto de algarismos

Numero é um simbolo

Numero ¢ um algarismo

N = == N[N W |\

Nao sei
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Em Branco 1

Grupo 2 — Alunos que Ingressaram em 2007

Categoria NAC

Numero € uma forma que representa uma quantidade 13

Numero ¢ um simbolo para contagem 4

Numero ¢ um simbolo, uma representacdo

Numero é uma forma de facilitar a vida

Numero ¢ um conjunto representado por algarismos

(S S e S )

Numero ¢ elemento que unido a outro constitui uma relagao

Grupo 3 — Alunos que ingressaram em 2006
Categoria NAC

Numero ¢ um simbolo para contagem e para expressar uma quantidade

Numeros sdo simbolos

Numeros sdo simbolos para contar € enumerar

Simbolo que representa um valor

—_ | == | O

Significado mistico

Grupo 4 — Alunos que ingressaram entre 2002 e 2005

Categoria NAC

Numero € uma representagdo (escrita ou grafica, forma ou simbolo) de uma quantidade 11

Numeros sdo simbolos para contagem ou operacdo 3

Numero ¢ o elemento de um conjunto numeérico

Numero é um simbolo

Numero ¢ um ente Matematico que pode ser manipulado e operado

Numero é uma Grandeza

—_— == NN

Numero € uma forma de expressar quantidade, de modo que cada ntimero relaciona-se apenas
com uma quantidade

[

Numero ¢ a unidade para quantidade, pois a partir dos nimeros, as quantidades sdo estabelecidas

—_

Numero ¢ um conjunto de todos os objetos com a mesma caracteristica ou propriedade. Por
exemplo, o simbolo 1 representa todos os conjuntos de coisas que tem quantidade um.

Analise dos Dados

Inicialmente, pudemos perceber que, conforme os alunos estdo ha mais tempo no curso,
eles apresentam ideias mais diversas e elaboradas sobre o conceito de numero. Isso € visto, em
particular, nas respostas dadas pelos alunos do Grupo 4, ou seja, dos alunos que ingressaram no
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curso entre 2002 e 2005. Acreditamos que as experiéncias vividas ao longo do curso contribuam
para isso. No panorama historico que apresentamos, vimos que o desenvolvimento da Algebra no
século XIX promoveu um avango nas definicdes de numero. Pode-se conjecturar que, o fato dos
alunos desse grupo terem cursado disciplinas como Estruturas Algébricas e Algebra Linear pode
ter contribuido para que, alguns deles, tenham percep¢des mais proximas das apresentadas pelos
matematicos daquele periodo. Vale salientar que a disciplina Histéria da Matematica € anual e
oferecida no tltimo ano do curso e, na ocasido da aplicacdo dos questiondrios, esses alunos ainda
estavam no primeiro semestre e, considerando o programa determinado, eles estavam estudando
a histéria da matematica no século XVI.

Vemos também que em todos os grupos, a concep¢ao que predomina € a de que nimero ¢
uma representagcdo ou simbolo que indica uma determinada quantidade. Essa ideia € a que
aparece inicialmente, em nossos estudos, na Historia da Matematica, presente nas concepcoes de
filosofos e gedmetras da Grécia Antiga.

Muitos alunos definiram niimero como aquilo que ¢ usado para a contagem de um conjunto
de objetos (elementos), ou seja, a definicao ¢ dada mediante sua utilizacao. Nesse caso, nota-se
que as defini¢des apresentadas estdo influenciadas pela no¢ao de conjunto e pela ideia de nimero
como quantidade de unidades. Essa visao ¢ a mais explorada nas séries iniciais do ensino basico,
quando se estudam os conjuntos numéricos.

Alguns alunos consideram o nimero apenas como um simbolo. Essa resposta aparece,
sobretudo, nos questionarios dos alunos que ingressaram em 2008 e que, na ocasido, eram
iniciantes no curso. Isso refor¢a nossa opinido de que a vivéncia ao longo do curso pode
promover reflexdes mais abrangentes sobre os Fundamentos da Matematica, em especial, sobre o
conceito de nimero.

Outro aspecto que deve ser destacado ¢ a ideia de ordem que aparece na concepgao de 7
alunos, sendo 1 aluno do Grupo 4, 3 alunos do Grupo 3 ¢ 3 alunos do Grupo 2. Uma concepg¢ao
similar aparece na formalizagdo da teoria dos numeros naturais, proposta por Dedekind.

Considerando a definicdo de nimero proposta por Russell, vemos que apenas um aluno, do
Grupo 4, apresentou uma visdo proxima dessa defini¢do, em sua resposta. A concepgao por tras
da proposta de von Neumann ndo apareceu nas respostas dos alunos. Talvez, isso se deve ao fato
de que ela ndo aparece nos livros textos usados na graduagao.

Consideracoes Finais

Apesar da definicdo de nimero formulada por Russell ter completado mais de um século,
notamos que grande parte (ou, talvez, todos) dos alunos egressos de cursos de graduacdo em
Matematica ndo tem contato algum com essas discussdes. Mas poderiamos nos perguntar: Por
que ¢ importante para os futuros professores de matematica e futuros matematicos tomar
conhecimento sobre os temas abordados pela Filosofia da Matematica ou, em particular, sobre o
conceito de nimero? Podemos apontar inimeras razdes para isso, mas a principal delas reside
no fato do conceito de numero fazer parte dos Fundamentos da Matematica que caracterizam
uma vertente significativa da Filosofia da Matematica. Para os futuros professores, o
conhecimento sobre esse assunto pode despertar reflexdes acerca das suas concepcdes sobre o
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que ¢ a Matematica e, consequentemente, suas concepcdes sobre o ensino e a aprendizagem. E,
para os matematicos, que, em geral, trabalham com a ideia de que toda a Matematica pode ser
construida a partir da Teoria de Conjuntos, os Fundamentos da Matematica podem promover
uma reflexdo sobre a no¢do de um sistema matematico formal que sustente aquela teoria.

Os professores que lecionam no curso comentaram que a aplicacao do questionario
promoveu uma discussdo entre os alunos sobre as questdes abordadas e, além disso, eles
passaram a questionar os docentes sobre suas percepgoes a respeito do conceito de numero.

Dando prosseguimento em nossa pesquisa, pretendemos aprofundar as discussdes sobre a
concepgao dos alunos sobre o conceito de nimeros para estudar suas possiveis implicagdes no
ensino a na aprendizagem da Matematica.
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