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Resumo

Esta comunicacdo tem por objetivo a analise de uma amostra de seis monografias de
alunos do ultimo semestre do Curso de Licenciatura, de maneira a verificar como 0s
alunos elaboram esse trabalho académico. O estudo foi realizado por meio de
pesquisa bibliografica, identificando temas de interesse, objetivos, justificativos e a
metodologia empregada nas monografias selecionadas. O que se pode inferir com
este estudo € a elaboracdo de monografia durante a graduacéo contribui para iniciar
os alunos na organizacdo e desenvolvimento de pesquisa, em especial a pesquisa
bibliogréafica.

Palavras chave: educacdo, matematica, formacéo de professor.

Introducéo

A proposta desta comunicacao surgiu de discussdes sobre a necessidade de se fazer uma analise de
monografias, denominado Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), dos alunos em Licenciatura da
Universidade Paulista (UNIP), campus Chacara I, Sdo Paulo. Nesta perspectiva o trabalho expresso nesta
comunicacdo teve como procedimento metodologico a realizagdo de levantamento bibliografico de uma
amostra de TCC. Foram escolhidos os trabalhos realizados durante ao ano de 2010.

O levantamento bibliogréfico resultou de consulta dos TCC, sendo que as informages para analise
foram obtidas a partir da leitura do resumo, da metodologia de pesquisa, das concluses e das referéncias
bibliograficas de cada TCC.

A analise dos dados pautou-se pelo questionamento: quais as caracteristicas das monografias de
conclusdo de curso elaboradas pelos alunos de graduagéo?

A pesquisa que resulta nesta comunicag&o artigo se refere a levantamento bibliografico,
desenvolvida a partir de material ja elaborado (Gil, 1991, p.48). No caso deste estudo o interesse esta na
compilacéo dos resultados de pesquisas sobre as caracteristicas das monografias para o futuro professor.
O alvo deste trabalho é também propiciar a professores, estudantes de graduacéo e pds-graduagao e
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pesquisadores informacdes sobre o tema. No que segue apresentamos o levantamento resultante da analise
das monografias selecionadas.

O que motivou os alunos a elegeram os temas de suas monografias?

O Curso de Licenciatura em Matematica da UNIP esta voltado para a formacao de professores de
Matematica fundamentada em variadas metodologias pedagdgicas, como o uso de novas tecnologias,
resolugio de problemas, exercicio da interdisciplinaridade, trabalho em equipe e incentivo a pesquisa. E
de fundamental importancia ter acesso as teorias educacionais e as mais recentes pesquisas nesta area,
para atuar eficazmente no sentido de alterar as condigdes de ensino e aprendizagem vigentes.

O curso de Matematica Licenciatura Plena com Enfase em Informatica propicia ao discente o
conhecimento de recursos tecnol6gicos que irdo auxilia-lo a exercer sua docéncia de forma eficaz,
atendendo as exigéncias do mercado de trabalho e contribuindo para a superacdo dos preconceitos,
traduzidos pela angustia, inércia ou rejeicdo, presentes no ensino-aprendizagem da disciplina.

Os alunos do curso Licenciatura Plena em Matematica, tem como disciplina obrigatoria o Estagio
Supervisionado, que é a observagdo em sala de aula, que pode ser em escola publica ou particular.

No inicio eles se mostram resistentes, mas ap6s assistirem umas aulas eles acabam percebendo que
podem auxiliar os alunos que apresentam mais dificuldade, isto os leva a querer elaborar projetos
diferenciados para as escolas.

Os temas dos projetos sdo varios como: desenvolver conceitos de geometria, algebra e tecnologias
da informacéo que ficaram em evidéncia em relagdo as dificuldades que os alunos encontram, e como
fazer a articulagdo com o assunto e o dia-a-dia.

Metodologia utilizada nos projetos

O enfoque metodolodgico utilizado nos projetos, busca relacionar o conteido de Geometria, algebra
e tecnologia - contextualizada, considerando a dificuldade que os alunos encontram em fazer essa
articulacdo com o assunto.

Através de um enfoque interdisciplinar possibilitou-se a reflexdo e o encaminhamento de possiveis
alternativas para a solucdo de dificuldades que dizem respeito a maneira como o conhecimento € tratado.

Outra preocupacao consiste em introduzir o aluno ao dominio da pesquisa bibliogréafica e incentivar
a desenvolver pesquisa de campo, passando necessariamente pela elaboracdo de sequéncia didaticas, para
ser aplicadas em sala de aula, de maneira a buscar a reflexao, questionamento e a proposi¢do do fazer
docente.

Competéncias

Entende-se por competéncia a combinagdo do saber, do saber-fazer e do saber-ser, na realizagdo de
uma atividade. E desenvolvida através dos indicadores de dominios: as habilidades.

As competéncias profissionais em formacéo sdo construidas processualmente com praticas de acgao-
reflexdo-agdo. Assim é necessario que os curriculos se articulem na perspectiva metodologica de acéo-
reflexdo-agdo e/ou reflexdo-agdo-reflexdo. Para dinamizar o desenvolvimento das competéncias, devem
ser criadas condicdes que possibilitem o contato com experiéncias diferenciadas.

Os alunos procuraram desenvolver projetos com as seguintes competéncias:
« trabalhar em equipes multidisciplinares;

* expressar-se com clareza, precisdo e objetividade;

« criar e adaptar de métodos pedagdgicos;

« utilizar novas idéias e tecnologias para a resolugdo de situagdes-problemas;
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« avaliar livros textos, estruturar cursos e topicos de ensino, numa visdo critica da Matematica;

« estabelecer relagGes entre a matematica e outras areas do conhecimento, utilizando essas relacdes
como elemento para uma melhor compreenséo do mundo;

« despertar o habito da leitura e do estudo independente, e Incentivar a criatividade dos alunos;

« desenvolver a capacidade de aprendizagem continuada, sendo sua atuacgdo profissional também
fonte de producéo de conhecimentos;

- ter uma visdo historica e critica da Matematica, no seu estagio atual e nas varias fases de sua
evolucao.

Essas competéncias sdo necessarias tendo em vista as complexidades que envolvem o fazer
docente:

E dificil dizer se ser professor, na atualidade, é mais complexo do que foi no
passado, porque a profissdo docente sempre foi de grande complexidade. Hoje,
os professores tém que lidar ndo s6 com alguns saberes, como era no passado,
mas também com a tecnologia e com a complexidade social, 0 que ndo existia
no passado. Isto é, quando todos os alunos vao para a escola, de todos 0s grupos
sociais, dos mais pobres aos mais ricos, de todas as ragas e todas as etnias,
quando toda essa gente esta dentro da escola e quando se consegue cumprir, de
algum modo, esse designio histérico da escola para todos, a0 mesmo tempo,
também, a escola atinge uma enorme complexidade que ndo existia no passado.
(N6voa, 2001)

Nessa perspectiva, o professor precisa lidar com uma série de competéncias que extrapolam a
formacdo da licenciatura, tais como conviver com diversidades culturais dos alunos que chegam a escola
atualmente.

Shulman (1992) considera que cada area do conhecimento tem uma especificidade prépria que
justifica a necessidade de se estudar o conhecimento do professor tendo em vista a disciplina que ele
ensina. Ele identifica trés vertentes no conhecimento do professor, quando se refere ao conhecimento da
disciplina para ensina-la: o conhecimento do contetido da disciplina, o conhecimento didatico do
conteido da disciplina e o conhecimento do curriculo. E afirma que, se o conhecimento do contetudo da
disciplina a ser ensinada envolve a compreensdo e a organizac¢do da disciplina, o professor deve apropriar-
se da disciplina que vai ensinar a partir de diferentes perspectivas e estabelecer relacGes entre varios
topicos do conteudo disciplinar e entre sua disciplina e outras areas do conhecimento.

Outra preocupacao dos alunos foi abordar os temas escolhido em uma perspectiva construtivismo,
consistindo em uma concepcéo de aprendizagem que fornece critérios para o planejamento tanto do
processo de ensino e aprendizagem, pela selecdo do professor das atividades pertinentes aos alunos,
quanto a elaboracéo e a viabilizagao do curriculo de matematica, constituindo-se em um referencial Util
para a reflexdo e a tomada de decisdes compartilhada (Coll, 2009, p 25). Foi presente a necessidade de
levantamento do conhecimento prévio dos alunos, para a partir dai propor atividades significativas em
relagdo ao tema.

Analise das monografias

Na andlise das monografias, consideramos relevantes verificar quais os temas de interesses dos
alunos, que objetivos conduziu o trabalho, quais justificativas motivaram os trabalhos, como definem a
metodologia da monografia, se ocorreu observagao de campo, quais os resultados obtidos na realizacéo
desse trabalho de concluséo de curso.

Para analise, foram selecionadas as monografias
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M1: Aplicacdo do Winplot na construcéo de gréaficos de fungGes

M2: Geometria plana - calculo de &reas de figuras planas

M3: Fisica e matematica aplicada ao mergulho

M4: Geometria com enfoque no Teorema de Pitagoras;

M5: A Geometria com enfoque no Teorema de Tales de Mileto;

M®6: Conceitos de Novas Medidas para alunos da 5% Série / 6° Ano.
Temas de interesse

Os temas de interesse dos alunos foram: estudo de fungdes (M1); geometria (M2, M4 e M5),
analisando o ensino de calculo de areas de figuras planas e os teoremas de Pitagoras (M1) e de Tales
(M2); e, por altimo, a histéria do computador e o conceito de potenciacédo na base dois (M3),

A monografia M1 apresenta um estudo introdutdrio de fun¢bes. M2, M4 e M5 analisam o ensino de
calculo de areas de figuras planas e os teoremas de Pitagoras e de Tales, sob a 6tica da maneira
significativa do ensino e aprendizagem desses temas. M3 trata do ensino de potenciagéo de base dois,
empregada na configuragdo das linguagens computacionais, e as medidas criadas para denotar o
armazenamento de dados, procurando mostrar as raizes da constru¢do da virtualidade, aspecto cultural
marcante no cenario atual de novas tecnologias de comunicacdo e informacéo.

Objetivos

A monografia M1 colocou como objetivo complementar os estudos realizados a respeito de
Func0es e a utilizacdo do Winplot como ferramenta de aprendizado, em que se pode trabalhar o ldico
para introduzir nocdes basicas de fungbes. Para isso, foi utilizada uma ferramenta computacional-
WINPLOT- podemos favorecer a manipulacéo da representacdo grafica que sera mais rapida e eficaz do
gue somente lousa e giz, auxiliando o educando a visualizar melhor e desenvolver a capacidade de
analisar, assim fazendo previsdes e questionando resultados.

Os autores de M2 definiram como objetivo mostrar uma geometria com uma visdo simples e
completa, voltada para alunos do ensino fundamental e médio, destacando o contexto histérico da
matematica sua origem e sua importancia para a evolu¢do do Homem desde tempos primordios e sobre as
primeiras civilizacdes a trabalhar e desenvolver esses conhecimentos matematicos, utilizando-os como
ferramenta para solucionar problemas do dia a dia.

O objetivo da monografia M3 foi oferecer aos alunos do ensino médio alguns conceitos basicos
presentes nos fundamentos do mergulho auténomo, fornecendo-lhes um estimulo para o estudo de
ciéncias, ao apresentar-lhes o0 modo como a Fisica e Matematica se fazem presentes nas diversas
atividades quotidianas. Utilizando conceitos desenvolvidos ao longo da historia da ciéncia, procuraram
ilustrar como estes apareceram nao s6 enquanto matéria teérica tradicional, mas também no contexto
pratico do aluno, de modo a despertar o interesse e a participacdo do aluno. Procuraremos também trazer
exemplos de modo a auxilia-lo a identificar e entender os passos a serem dados na dire¢éo do
entendimento dos conceitos, procurando conquistar sua atengdo de maneira dindmica.

A monografia M4 pretendeu como objetivo abordar alguns conceitos necessarios para a
compreensdo desse teorema e mostrar como Pitagoras chegou a demonstra-lo na escola pitagérica, e
utilizar de uma aula dindmica e participativa para que os educando possam ter facilidade em assimilar
esse teorema que foi uma grande descoberta da matematica.

O objetivo da monografia M5 foi apresentar a vida, obra e importancia de Tales de Mileto para a
Matematica, por meio da abordagem de aspectos histéricos das contribuigdes de Tales para geometria e 0
ensino de geometria segundo orientages do PCN.
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Por fim, os autores de M6 objetivaram introduzir ao aluno o conceito do espaco virtual explicando
que esse tipo de medida € intangivel, pois, ndo se pode apalpar o espaco virtual, mas, sua existéncia esta
relacionada a grande capacidade de armazenamento num disco rigido ou pendrive, e ao célculo para se
chegar a um nimero exato do tamanho de armazenamento, cujo conceito envolvido é a potenciagéo.

Justificativas

A monografia M1 apresenta como justificativa a percepcao, durante o estagio supervisionado, que
foi realizado em uma escola puablica na periferia da zona sul de Sdo Paulo, a falta de interdisciplinaridade
entre as matérias e a falta de interesse dos alunos em aprender matematica por julgarem dificil antes
mesmo de comegarem, pois 0s contetdos ao longo do tempo vém sendo apresentado da mesma maneira
nas escolas, apenas exercicios e licdo na lousa sendo que ao mostrarmos graficamente através de software
0 educando tem uma nova visao do assunto, podendo absorver melhor o conteido e ter mais interesse. Por
outro lado, a escolha do tema foi justificada pelos autores pela verificacdo de que os alunos acham que
aprender Matematica é uma tarefa muito dificil, tanto pra quem esta aprendendo quanto para quem esta
ensinando, pois a forma como é ministrada no ensino regular, ndo tem relacdo com o cotidiano das
pessoas, nao é contextualizada, sendo assim, ndo acham importante por ndo identificar para que serve,
quando irdo usar, se é realmente importante ou se sé precisam decorar para passar de ano, agora ao
acrescentar no ensino um software podera fazer diferenca, pois ndo sera decorado, eles se lembrardo da
aula pratica como fizeram para montar o grafico, saberdo diferenciar quando é uma parabola ou quando é
uma reta.

A justificativa de M2 refere-se a possibilidade de se trabalhar os conhecimentos matematicos de
uma forma contextualizados, de forma que o aluno possa desenvolver habilidades e competéncias, na qual
a proposta vem como meio de auxilio na organizacdo dos contetdos na forma como avaliar e nas situacao
de ensino. A perspectiva e convencer os alunos de que a area das figuras planas nao se aprende decorando
formulas e sim levando os alunos a descobrirem as mesmas através do ladrilhamento.

Na monografia M3, justifica-se a escolha do tema por considerar que a atividade de mergulho
autébnomo pode ser desenvolvida de duas formas, profissional ou esportiva, sendo que na area esportiva
pode-se iniciar a sua pratica a partir dos 12 anos de idade. A ndo observancia de alguns conceitos
fundamentais da aplicacdo de Fisica, em especial sobre as questdes de Hidrostatica, pode trazer diversas
consequéncias nocivas ao mergulhador, conhecidas como acidente de mergulho. Iremos identificar os
Seus sinais e sintomas, como ocorrem e como evita-los.

Os autores da M4 justifica o tema da monografia fazendo a consideracao de gque esse teorema
muito utilizado no ensino da matematica pode ser abordado de maneira dindmica, através de oficinas para
facilitar a assimilagdo do educando, fazendo assim com que haja uma grande compreensdo de conceitos e
principios geométricos.

Observamos as justificativas para escolha do tema sdo sua importancia do conceito na
historia da matematica e as possibilidades de ensina-lo aos alunos de maneira dindmica.

A justificativa de M5 diz respeito a preocupacdo humana, ao longe de sua histéria, com a criacéo
de niameros e de medidas para solugdo de problemas.

Ja elaboracdo da M6 se justifica por ter identificado que muitos alunos do ensino
fundamental tém acesso a informatica, o que levou a elaborar aulas que incentivou os alunos a
pesquisar e entender que a potenciacdo esta completamente presente no computador e em sua
memoria virtual. A monografia se justifica entdo pela percepcéo de que o entendimento da nogéo
de virtualidade passa pelo entendimento do conceito de potenciacdo, de maneira a ampliar o
entendimento sobre o computador.

Metodologia de pesquisa

M1 escolheu como metodologia a elaboragdo de atividades para ser aplicada em sala de aula,
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utilizando o Winplot na construcdo de gréficos, para que o aluno possa reforgar a idéia de fungdes
aprendidas na aula e, ao representar os gréaficos no software, ele crie novos conceitos e esclareca algumas
davidas que tenham.

M2 apresenta como metodologia uma pesquisa bibliogréafica sobre a utilizagdo do tangran e o
ladrilhamento por meio do recorte e cole, e 0s recursos computacionais, empregando aplicativos de
geometria para explicar a area de figuras planas. Os autores descobriram que, em termos de tecnologia da
informacdo temos varios softwares que fazem calculos de areas, desenhos de triangulos, quadrados, tanto
no plano como no espaco. Esses softwares sao encontrados na internet sao de facil utilizacdo fora que em
plena era digital é uma ferramenta essencial para aplicar em sala de aula, pois os alunos ja tém uma
afinidade com a geometria, pois envolvem desenhos e capricho tudo isso junto com a ferramenta que eles,
mas dominam — o computador — as aulas ficam mais produtivos e interessantes, os alunos conseguem tem
uma visao das figuras e aprendem os teoremas de forma bem mais rapida, pois eles sdo necessarios para a
criacdo das figuras. Exemplos de softwares utilizados no ensino de geometria sao Cabri, lapis e borracha,
Cinderela, Gamboi, régua e compasso, Winplot, entre outros, de acordo com a perspectiva de trabalho do
professor.

Inicialmente, M3 apresentou a uma pesquisa bibliografica acerca da pratica do mergulho, que
comeca com a adaptacdo do corpo a agua. O homem vive imerso numa redoma de ar, onde cada molécula
do corpo humano esta comprimida sob esse imenso oceano gasoso. Respirar € um alivio. Os masculos
peitorais se expandem e o diafragma movimenta-se, permitindo a expansdo dos pulmdes e a suave entrada
de ar, ao se relaxar o ar é exalado e o ciclo magico continua, sem que tenhamos conta de sua importancia.
Em seguida, o trabalho de campo foi apresentar aos alunos que participaram da pesquisa a visao geral de
aprender, por meios dos conhecimentos da Matematica e Fisica, alternativas vidveis na busca da execugao
de um mergulho seguro.

M4 apresenta como metodologia uma pesquisa bibliogréfica acerca do teorema de Pitagoras e
elaboracdo atividades de intervencdo em sala de aula, em que o educando possa compreender de maneira
clara, a forma algébrica de resolver o Teorema de Pitagoras e calcular a hipotenusa, ou um dos catetos, de
maneira algebricamente correta.

M5 apresenta uma pesquisa bibliografica sobre o teorema de Tales, preparacao de aula para mostrar
a importancia do Teorema de Tales no cotidiano dos alunos, tornando assim, as aulas mais participativas.

M6 teve como metodologia uma pesquisa bibliografica, em que apresenta a historia dos
computadores e discute a questdo da virtualidade na visdo de Pierre Lévy. O grupo também elaborou um
questionario, para levantar o conhecimento prévio do aluno e para ter elementos de planejamento de uma
intervencdo em sala de aula.

Resultados obtidos
Alguns resultados podem ser destacados pelos autores das monografias analisadas.

Um aspecto refere-se com a necessidade de se conhecer os conhecimentos prévios dos alunos,
como aspecto relevante na preparagao das aulas.

Podemos destacar a apresentacdo dos contetidos de forma dindmica contribui no processo de
ensino-aprendizagem, despertando os alunos para a assimilagdo de conceitos matematicos com a vida
cotidiana.

A contextualizacdo do conhecimento pode ser uma maneira de desenvolver os conceitos da area, de
forma a manter o interesse e o compromisso do alunos com a aprendizagem. Essa contextualizagdo pode
ser obtida eventualmente a partir do uso de material concreto e, pouco a pouco, ir se distanciando dele.

Por fim, um aspecto apontado nas monografias M1, M2 e M6 foi o recurso a informatica, ou seja,
os futuros professores procuram estar sintonizados com as novas tecnologias de informacéo e
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comunicagao como aliado do ensino e aprendizagem de matematica e uma outra monografia € a M3 que
foi elaborada por um aluno que é bombeiro, e com este trabalho quis mostrar a importancia de se
conhecer as regras do mergulho relacionando-as a matematica e fisica.

J& as monografias M4 e M5 fizeram uma transposicao didatica para elaborar uma aula dindmica e
contextualizada.

Consideracoes finais
Este estudo corrobora com a afirmacéo de Kilpatrick:

Do lado profissional, a Educacdo Matematica deve inevitavelmente preocupar-se com a aplicacdo
do conhecimento especializado para auxiliar os estudantes e os professores que sdo seus clientes. A
formacdo de professores continua sendo a fun¢do maior da Educacdo Matematica, paralelamente a busca
do conhecimento sélido para ser aplicado.

O trabalho de conclusdo de curso desenvolvido com os alunos da Mateméatica apresentou
elementos para fundamentacdo, compreensdo e a importancia da principal inovacdo € a
transposicdo didatica de determinado conteudo ou de um conjunto de contetdos, no que diz
respeito a varios pontos, tais como:

- 0s conteddos vinculam-se a idéias fundamentais da Matematica, tais como geometria, algebra,
tecnologia, entre outras;

- 0s conteldos apresentados tendem a aproximar a Matematica de outras ciéncias, seja como
linguagem ou como instrumento;

Os alunos perceberam que a principal funcdo de um curriculo é a de mapear os contedos
considerados relevantes para a formacgéo do cidaddo. Contudo, os contetidos ndo sdao um fim em
si mesmos. Eles constituem um meio para o desenvolvimento das competéncias pessoais de cada
aluno. Neste sentido, 0 ensino da Matematica deve contribuir para ampliar a visdo de mundo dos
educandos, possibilitando-os a ler, a interpretar e a atuar na realidade em que vivem. Num
curriculo extenso como o de Matematica, é importante que os alunos percebam a integracédo
entre os diferentes temas estudados.

O processo ensino-aprendizagem nesta pesquisa foi visto como construcao e reconstrucao,
repleta de significados, partindo de uma dada realidade, prevendo a acdo do aluno sobre essa.

O objetivo desta pesquisa foi descrever, analisar, organizar e sugerir uma metodologia
adequada para levar o aluno/professor obter autonomia para que, por meio do conhecimento
critico, ele possa tomar consciéncia de quais informacGes devem ser selecionadas. Visou
também este trabalho analisar um ambiente que favorece o aluno a construir um conhecimento
critico, para que possam ter condicdes de escolha e decisdo, levando-os ao exercicio da
cidadania, tornando-se mais cooperativos e autbnomos.

Entendemos que o trabalho de despertar o interesse dos alunos no desenvolvimento de pesquisa,
mesmo em nivel de monografia, € um papel fundamental exercido pela universidade na formacao de
futuros professores, em que pesem a dificuldade dos alunos durante o processo de elaboragédo das
monografias.
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