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Resumo

A educacdo matematica escolar constitui-se um desafio a aprendizagem significativa,
principalmente no contexto escolar indigena. O ensino em contexto multicultural
apresenta-se centrado numa préatica memoristica com pouca ou nenhuma referéncia
aos conhecimentos das culturas tradicionais. Este trabalho apresenta resultados
preliminares de uma pesguisa centrada no método etnogréfico, desenvolvida numa
comunidade indigena, com o objetivo de investigar 0s processos cognitivos que
definem a Matematica existente nos trangados indigenas Ticuna como mote
facilitador da aprendizagem da matemética naguela escola indigena. As conclusdes
preliminares mostram que os trangados ticunas podem funcionar como organizadores
prévios da aprendizagem matematica na escola indigena, por fazerem parte do
cotidiano desse povo e por evidenciarem em suas formas e processos de confecgdo
nogdes matematicas que sdo compartilhadas pel os ticunas em variadas situagdes
vividas dentro daguele grupo étnico, o que 0s tornam uma ponte cognitiva entre as
situacdes culturais e as situacdes de ensino da matematica formal na escola.

Palavras chaves. educacdo matematica, educacdo escolar indigena, etnomatematica,
aprendizagem matemética.

Introducao

Embora a legislacéo brasileira apresente respaldo legal a uma prética escolar diferenciada
gue atenda as especificidades do povo indigena, a educacéo escolar indigena, em especia no



Organizadores prévios da aprendizagem matematica na escola indigena

tangente a matemética, ainda hoje, se organiza de modo a privilegiar o estudo de defini¢des por
meio de uma préatica memoristica tornando as aprendizagens pouco eficientes para interpretacéo
eintervencdo narealidade.

Atender as demandas atuais resultantes do contato do povo indigena com a sociedade
urbana ndo indigena exige uma reflex&o profunda sobre os conteidos abordados e sobre 0s
encaminhamentos metodol 6gicos propostos has situacdes de ensino visto que aescola é em
primeirainstancia responsavel pelo preparo do estudante indigena para a vida em sociedade.

Neste contexto apresentam-se resultados preliminares de uma pesquisa que tem por
objetivo compreender 0s processos cognitivos que séo mobilizados na confecgéo dos trangados
indigenas Ticuna que podem ser apropriados para 0 ensino da matematica na escola indigena
Ticuna

Neste intuito, vem-se desenvolvendo uma pesquisa de caréter etnogréfico e tém-se como
ancora 0s pressupostos das teorias cognitivas, em especial da teoria da aprendizagem
significativa de Ausubel em conjunto com o direcionamento da etnomatematica ao considerar
gue cada cultura, ao longo da sua histéria, constréi maneiras proprias de saber e fazer segundo
suas necessidades e seu contexto natural e social, inclusive no que se refere as formas de
comparar, classificar, representar, medir e contar.

Assim sendo, na primeira parte deste artigo apresenta-se um panorama das principais
caracteristicas mateméticas presentes no trangado de esteiras confeccionadas por mulheres da
etnia Ticuna na comunidade do Umariagu localizada no extremo oeste do estado do Amazonas.
No momento seguinte, discute-se 0 aspecto cognitivo envolvido no ato de trangar procurando-se
articular as nogcdes mateméti cas evidenciadas e 0s aspectos cognitivos presentes no processo de
confecgdo dos trangados como forma de delinear dimensdes de uma oportunidade para tornar
significativa a aprendizagem de certos contelidos mateméti cos utilizando-se dos trancados como
organizadores prévios da aprendizagem.

A ethomatematica e a confeccao de uma esteira

Originalmente, na cultura Ticuna, € amulher aresponsavel pela producdo dos trancados
(cestos, tapetes, paneiros, redes etc). No desenvolvimento desse trabalho utilizam-se de técnicas
gue foram sendo repassadas de geragéo em geracdo e que conformam a tradi¢éo de seu povo.
Tais técnicas evidenciam um saber e um fazer matematico que foi sendo aperfeicoado de acordo
com as condicdes e a oferta de matéria prima que a natureza |hes of ereceu ao longo do tempo.

A matemética e 0 pensamento matematico perceptivel no processo de confeccédo dos
trancados, aqui sendo representados de modo particular pelas esteiras, mostram-se,
principalmente, na habilidade que a mulher ticunatem para medir, comparar e fazer prognésticos
a cerca da quantidade de matéria prima a ser usada e o tempo de trabalho necessario para
producdo de acordo ao tamanho do objeto desgjado. Nesse processo, ainda conciliam os saberes
tradicionais com os que foram sendo aprendidos com o convivio no mundo n&o indigena e as
necessidades de sustento de sua familia, isto €, sGo habeis negociantes e determinam o prego de
seus trangados em funcéo dos produtos, geralmente géneros alimenticios ou de higiene pessoal,
gue pretendem adquirir no comércio da cidade.
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Atua mente as mulheres ticunas da comunidade do Umariagu utilizam-se basicamente das
fibras e folhas de dois vegetais para a confeccdo de suas esteiras, o aruma, (Ischnosiphon spp.) e
o tucuma (Arecaceae) Astrocaryum vulgare Mart. Geralmente, os cestos feitos com afibrado
aruma se diferenciam em muitos aspectos daguel es feitos com as fibras de tucuma, atécnicae a
formade tingir asfibras dos dois vegetais também sdo distintas.

Quanto aos produtos resultantes do trancado das folhas e fibras desses vegetais
destacaremos aqui as esteiras pela diversidade de técnicas que as mulheres dominam e por
demonstrarem uma riqueza de ideias e nogdes matematicas no seu processo de confeccdo. Para
as esteiras circulares utilizam as palhas e as fibras do tucuma ou do tucum Astrocaryum tucum, e
iniciam o trancado pelo centro chamado também umbigo. (ver Figuras 01 e 02).

Figura 1. Inicio de um umbigo em forma de asterisco

Figura 2: Inicio de umaesteira de formato circular
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Geralmente, 0 umbigo da esteira circular é do tipo asterisco, cujo é “elaborado arrumando
os elementos da urdidura em posicdo radial” e envolvendo-os com a paha preparada para este
trabalho. Paulatinamente, vao sendo adicionadas novas tiras a urdidura, dando seguimento ao
trabalho segundo o esguema de trancado do tipo torcido, classificagdo dada por Ribeiro, (1988,
p.314).

Neste processo evidencia-se a agilidade e a percepcao estética/geométrica que a mulher
Ticunatem para determinar o formato circular ou eliptica das esteiras. No principio da trama das
esteiras circulares, atecedora sobrepde dois pares de talas de tucuma, de forma perpendicular,
sendo necessério que as talas sejam agrupadas em pares para que a base do trancado sejaforte e
ndo muito flexivel.

Observando o desenrolar do processo percebe-se que atrama das esteiras circulares cresce
segundo uma progressao geométrica de razéo 2, pois depois de sobrepor aos dois pares de talas
do aruma com o fim de formar 4 angulos retos, a tecedora subdivide estes 4 angulos segundo
suas bissetrizes, ou sgja, reparte cada um em dois angulos de medidas iguais fazendo que o
trancado apresente agora 8 angul os de aproximadamente 45° cada um. Essa divisdo é necessaria
paraformar a base adequada para o principio de um trancado circular.

O processo de divisao dos angulos segundo suas bissetrizes segue até que o trangado
chegue ao tamanho desejado pela tecedora. Desta maneira, pode-se fazer uma analogia do
crescimento desse tipo de trangado que cresce segundo a divisdo dos angulos, com a
representac@o de uma Progressdo Geomeétrica (P.G.) de razdo 2; por exemplo, aesteiracircular
iniciado na figura 02, teve um crescimento que pode ser representado pelaP.G. (4, 8, 16, 32, 64,
128).

M uitas nogBes mateméticas estéo presentes em todo o processo de confeccdo de uma
esteira, nogdes que podem ser expressas através da simbologia formal, mas que mostram e se
mostram, no ato de trangar, como saberes tradicionais que servem como padrdes para medir,
comparar einferir, saberes que podem ser compreendidos como uma etnomatemética Ticuna.

Utiliza-se a etnomatemética ndo numa visdo indigenista, ou seja, que pretende ensinar
apenas o0 que faz parte dos saberes tradicionai's, mas utiliza-se numa concepgdo mais amplaa
qual vé a mateméatica como uma construcdo cultural em constante evolugéo e que conforma
ideias geradas de um pensamento matematico baseado em praticas como medir, contar e
localizar que serve paraidentificar determinados grupos culturais como indigenas, carpinteiros,
engenheiros e até criangas e, com um carater pedagdgico implicito (D’ Ambrosio, 2005).

Nessa perspectiva os resultados preliminares da pesguisa apontam para possi bilidades de
incorporacao de elementos mateméticos envoltos na cultura— neste caso 0s trangados,
exemplificados aqui pelas esteiras circulares — na educacdo matematica escolar. Essaideiase
fortalece em Gerdes, ao afirmar que:

A Etnomatemdtica € a &rea de investigacdo que estuda os véarios perfis das relagdes e interconexdes
entre idéias mateméticas e outros el ementos constituintes culturais, como alingua, a arte, os artesanatos, a
construgdo, a educacio. E a &rea de investigacio que estuda a influéncia dos fatores culturais sobre o
ensino e a aprendizagem da matemética. E a &rea de investigacio que estuda os conhecimentos
matemati cos dos povos chamados 'indigenas [...] A Etnomatematica mostra que idéias mateméticas
existem em todas as culturas humanas, nas experiéncias de todos 0s povaos, de todos 0s grupos sociais e
culturais, tanto de homens como de mulheres (2007, p.54).
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Assim sendo, aforma como as mulheres ticunas medem, comparam e fazem inferéncias
sobre a quantidade de palhas necessérias para trancar uma esteira de 5 palmos de diametro
(aproximadamente 1 m), por exemplo, e 0 preco a ser auferido ao produto pronto, demonstra que
esse grupo culturamente identificavel detém saberes matematicos influenciados pela cultura e
gue podem influenciar aforma de ensinar e aprender matemaética nesse contexto.

Também o fato de usarem parte do proprio corpo, o palmo, por exemplo, como
instrumentos de medidas evidencia 0 uso de signos na conversao das relagdes sociais em
processos mentais. Para Vygotsky (1988), € através dainternalizacdo de instrumentos e signos
que se da o desenvolvimento cognitivo. E de acordo com Moreira, Caballero e Rodriguez (1997),
a propria mateméatica € um sistema de signos no qual 0s nimeros sao signos (simbolicos)
matematicos. Nesse sentido, os signos utilizados pelas mulheres ticunas no processo de
confeccdo de suas esteiras, podem ser classificados também como signos simbdlicos, pois
guardam uma relagéo abstrata com o gque significam.

Ostrancados. uma ponte cognitiva

A percepcdo de nogdes mateméti cas nos trancados ticuna ndo € umartarefa dificil ea
apreciacao destes objetos na escola pode permitir aos estudantes a identificagdo de nogdes que
podem ser o fio condutor entre os conceitos formais contidos nos contetdos oficiais e 0s
conhecimentos prévios carregados de significados culturais que possibilitardo a consolidagdo da
aprendizagem dos contetidos de diversas disciplinas e, em particular, da matemética.

Os conhecimentos mateméticos implicitos no processo de confeccéo das esteiras, por
exemplo, podem ter um efeito facilitador da aprendizagem de conceitos matematicos formais e
funcionar como “ponte” entre o que o estudante j& sabe e o gue esta tentando aprender. Pois para
Moreira, Caballero e Rodriguez (1997, p.18), os organizadores prévios podem servir para:

“buscar” na estrutura cognitiva do aluno significados que existem, mas que ndo estdo sendo usados
aagum tempo no contexto da matéria de ensino. E principa mente para estabel ecer relacfes entre idéias,
proposi¢oes e conceitos ja existentes na estrutura cognitiva e aquel es contidos no material de
aprendizagem.

Na teoria da aprendizagem significativa de Ausubel, os organizadores prévios sao
apresentados com:

A funcéo principal de servir de ponte entre o que o aprendiz j& sabe e 0 que ele deve saber, afim de
gue o material possa ser aprendido de forma significativa. Ou sgja, 0s organizadores prévios sdo (teis para
facilitar a aprendizagem na medida em que funcionam como “pontes cognitivas” (Moreira & Masini,
2006, p.21).

No contexto do ensino da matemética desenvolvido na escola indigena, basicamente,
partindo de um livro didético, com pouca ou nenhuma relacéo com o cotidiano do estudante,
uma principal estratégia advogada por Ausubel (1968, p.148) para deliberadamente manipular a
estrutura cognitiva poderia ser a dos organi zadores prévios, “materiais introdutorios apresentados
antes do material de aprendizagem em si mesmo, em um nivel mais alto de abstracéo,
generalidade e inclusividade”, neste caso, pensa-se que 0s trancados e seu processo de confeccdo
poderiam funcionar, se bem direcionados, como tais organizadores prévios e possibilitar a
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ligag&o entre as ideias contidas na estrutura cognitiva dos estudantes e as novas ideias
mateméti cas que estéo sendo ensinadas na escola.

Nessa perspectiva, a configuragdo circular e a decoragéo das esteiras com faixas coloridas
gue recordam coroas circulares, permitem que a partir delas se inicie e desenvolva o trabalho
com contetidos como o célculo da area do circulo, a circunferéncia e seu perimetro, arcos, coroa
circular, setor circular, raio, didmetro e cordas da circunferéncia, além de se observar que com
estes objetos € possivel visualizar e estabelecer uma expressdo que permita calcular amedidado
apotema de um poligono regular em funcdo da medida de um lado e do raio da circunferéncia
circunscrita, ver figura 04. Estes contelidos est&o previstos no programa curricular do ensino
fundamental e do ensino médio.

Figura 04: Model o representativo de coroas circulares, raios e diametro presentes numa esteira de
formato circular.

Os trangados e seus processos de confeccao tém, nessa perspectiva, a possibilidade de
funcionar como organizadores do tipo expositivo, material que pode ser usado “gquando as novas
idéias e conceitos a serem aprendidos ndo possuem as necessarias idéias maisinclusivas na
estrutura cognitiva do aluno” Cruz (2011, p.16). Nesse sentido, os trancados serviriam para
contextualizar o aprendizado de determinados conteidos e permitiriam aligagcdo entre ideias
novas e as ja existentes, 0 que poderia ser um fator motivador no processo de aprendizagem da
matemética umavez que o estudante percebe que objetos/produtos de sua cultura, de sua
realidade, estdo permeados e expressam concretamente a matematica que ele vé nos livros
didaticos, geramente, de forma abstrata e incompreensivel.

Entdo as formas presentes e determinadas pel os padrdes decorativos das esteiras circulares
se bem aproveitados, poderiam funcionar como facilitadores de tais contelidos mateméticos, em
especial da geometria, ou seja, podem ser a ponte cognitiva entre o conhecimento cultural do
estudante indigena e os conceitos mateméticos formais ensinados na escola, pois tais objetos
fazem parte do seu cotidiano e estdo impregnados de raciocinios matematicos compartilhados
pelo povo indigena; mesmo agquel es que ndo confeccionam nascem e crescem num ambiente
onde o ato de produzir os trangados € parte integrante do modo de ser indigena.
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Consideraces finais

A proposta de se utilizar os trancados e seu processo de confecgdo como organizadores
prévios da aprendizagem matemética na escola indigena partiu da percepcéo que da formacomo
amatematica é ensinada — com caracteristicas urbanas e descontextualizada — em quase nada
contribui para o desenvolvimento critico do estudante indigena e ndo viabiliza uma
aprendizagem significativa, naqual os conceitos apreendidos poderiam ser utilizados em
contextos diferenciados.

No contexto da escola indigena o ensino de mateméatica ocupa um lugar de destaque sgja
pelo tempo dispensado a ele, seja pelo interesse demonstrado pel os estudantes em aprender
codigos que lhes permitam a comunicacdo, principal mente comercial, com 0 povo ndo indigena
e, dessa forma, j& apresenta uma das premissas para que ocorra uma aprendizagem significativa,
0 interesse por aprender.

Percebe-se que o préprio entorno da escola of erece elementos ricos em possibilidades de
contextualizacdo para conceitos matematicos, mas se percebe também, que esta faltando uma
reorgani zacdo da selecdo dos contelidos/conceitos a serem ensinados e da hierarquizacéo destes
de modo a possibilitar um ensino e uma aprendizagem que seja de utilidade para os sujeitos que
realmente precisam aprender, os estudantes indigenas, de forma respeitosa a suas tradi¢oes,
crencas e saberes prévios.

No ensino da matemética, de acordo com ateoria ausubeliana, ainda € um grande problema
no tangente a aprendizagem a aguisi¢do de um corpo organizado de conhecimentos e a
estabilizac8o de idéas inter-relacionadas que constituem a estrutura da disciplina. Desta forma,
um dos maiores trabalhos do professor consiste, entdo, em auxiliar o aluno a assimilar a estrutura
dadisciplinae areorganizar sua propria estrutura cognitiva, mediante a aquisi¢ao de novos
significados que podem gerar conceitos e principios.

Sendo assim, € de grande importancia para o processo de ensino e de aprendizagem o
professor ter desenvolvida capacidade de perceber e viabilizar aincorporacdo dos saberes
prévios e 0s el ementos culturais no ensino da matemética na escola indigena. Tal capacidade
passa pelaformagdo do professor de matemética que esta atuando nesse contexto e nesse sentido,
se percebe que muito ainda falta por se fazer, mas isso ja é outro assunto. No momento, pode-se
dizer que € necessario além de conhecer conceitos matematicos que o professor conheca a
cultura do povo onde a escola esta inserida. N&o basta apenas saber matematica, ndo basta
apenas conhecer a cultura, as tradicdes, é necessario saber concilié-las em prol de uma
aprendizagem que possua referenciais e gere significados para o aprendiz.
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