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RESUMO
Esta pesquisa se insere nas discussdes atuais sobre o conhecimento matematico na
formagdo de professores. E uma pesquisa qualitativa, os dados serdo obtidos por
meio de questionarios e entrevistas com professores em formagao inicial e
continuada. O principal objetivo ¢ entender como professores em formacao inicial
e continuada léem e compreendem os textos escolares de trés caracteristicas: a)
documentos curriculares oficiais; b) projetos oficiais para a formagdo de
professores, e, c) textos de aula. Serdo focalizados os conceitos numéricos,
naturais, inteiros e racionais. Como resultado, pretende-se contribuir para a area
de Educagcdo Matematica, em particular, para formacao de professores, com um
modelo de andlise para a avaliagdo da qualidade textual na matematica escolar,
delinear um panorama dos conceitos numéricos, pos-orientagdes modernistas, no

sentido de compreender a centralidade desses conceitos.

Palavras-chave: Leitura de textos escolares, Formagdo de professores,

Centralidade dos conceitos numéricos, Formalismo matematico.

Introducdo e enunciado do problema
Este texto apresenta um projeto de pesquisa proposto ao ICMC/USP — Sao Carlos, SP,
em fase inicial, com foco na compreensdo que professores da educacdo bésica tém ao lerem

os textos escolares para a matematica.


mailto:epaprado@icmc.usp.br
mailto:mutsumi@icmc.usp.br

Textos escolares e o conhecimento matematico na formagao de professsores da Educagdo Bdsica 2

Denominamos por textos escolares, o conjunto de textos que orientam e apdiam a
pratica dos professores nas escolas publicas e as disciplinas das licenciaturas, como Pratica e

Metodologia de Ensino de Matematica.

Nas escolas publicas estaduais de Sao Paulo sdo constituidos por um conjunto de textos
de trés caracteristicas: a) documentos oficiais de orientagdes curriculares; b) projetos oficiais
para a formagdo de professores e c¢) textos de aula adquiridos ou elaborados pelo poder

publico, como os livros didaticos e Caderno do Aluno (Sao Paulo, 2008b).

Dos trés tipos de textos, o livro didatico ¢ o quem tem tido maior atengdo dos
pesquisadores — C. Bittencourt, 2008; Cassiano, 2005; Choppin, 2004; Lemos, 2003; Lopes,
2000; Prado, 2008; Romanatto, 2004; Schubring, 2003 e Tancredi, 1990 - configurando um
material polémico, que tem resistido e se adaptado as discussoes educacionais ¢ a evolugao

das técnicas de fabricag@o e comercializaciao de seu tempo. (Choppin, 2004).

Seguido pelos documentos oficiais de orientagdes curriculares, J. Bitencourt, 2004;
Miguel e Miorim, 2004; Mimesse, 2004; Pires, 2000 e 2008, entre outros, e dos projetos de
formagao de professores, Gatti e Barretto, 2009; Palma F° ¢ Alves, 2003 e Prado, 2008.

No Brasil e no estado de Sdo Paulo, os documentos curriculares de Matematica pos-
orientagdes modernistas (Sao Paulo, 1988 e 2008a e Brasil, 1998), t€ém-se preocupado em
declarar o afastamento ao formalismo matematico e a opgao pela abordagem na resolucao de
problemas (Miguel e Miorim, 2004 e Pires, 2000 e 2008). Estas orientacdes também se

estendem para os projetos de formacgao de professores e textos de aula (Prado, 2008).

Um exemplo de orientagdo curricular em Matematica, nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) (Brasil, 1998) e na Proposta Curricular (Sao Paulo, 2008a) para o
desenvolvimento dos conceitos numéricos, naturais, inteiros e racionais, ¢ a organizagdo em

etapas distribuidas nos ciclos I e II do ensino fundamental, como observado a seguir:

v Numeros naturais: 1°, 2°, 3°, 4°, 5° ¢ 6° anos, aproximadamente 18 bimestres;
v" Numeros racionais: 4°, 5°, 6° e 7° anos, aproximadamente 8 bimestres;
v" Numeros inteiros: 7° anos, aproximadamente 2 bimestres.

Entretanto, o tempo aproximado de 28 bimestres (ou 4,6 anos) quando confrontados
com os resultados do Sistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar do Estado de Sao Paulo
(SARESP) (Sao Paulo, 2009b), indicam que estd em aberto a penetracdo das orientacdes dos
textos escolares para a aprendizagem matematica na Educacdo Basica, como indicado a

seguir.
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Distribuigdo Percentual dos Alunos nos Niveis de Proficiéncia da Rede Estadual em Matemdtica, SARESP 2009

Classificagdo Nivel Matematica
4* EF 6* EF 8* EF 3*EM
5°EF 7° EF 9° EF
Insuficiente Abaixo do basico 30,3 36,6 27,6 58,3
Suficiente Basico 39,3 44,8 59,5 36,8
Adequado 24,0 17,0 11,7 4.4
Avangado Avangado 6,3 1,6 1,2 0,5

Fonte.1http://saresp.fde.sp.gov.br/2009/pdf/1 Resultados Gerais Rede Estadual.pdf

Os percentuais “de alunos nos niveis Adequado e Avangado sdao bem pequenos,

especialmente a medida que se avanca pelas séries/anos” (Sao Paulo, 2009b, p. 39).

O problema maior estd na 3" série do Ensino Médio. Os alunos tém suas
peculiaridades: o mais provavel ¢ que tenham maximizado, nos seus 11 anos (no
minimo) de escolaridade, todas as dificuldades em Matematica que foram acumulando
ao longo desse tempo. (...), uma quantidade significativa e preocupante de alunos
encontra-se no nivel Abaixo do Basico. Também ndo podemos aceitar os numeros dos

que se encontram no nivel Basico. (p. 230).

Tal resultado ¢ um indicador da qualidade do ensino da rede publica paulista que nao
condiz com os esfor¢os dos governos federal e estadual para equipar suas escolas com os

textos escolares, das trés caracteristicas, para alunos e professores.

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) adquiriu, em 2009, a tiragem total de
120.688.704 volumes e, em 2010, adquiriu 135.669.202 volumes de livros didaticos para
Ensino Fundamental ¢ Médio, para todas as disciplinas" no valor total de R$ 880.263.266,15.

E a Secretaria de Estado da Educacao de Sao Paulo, a partir de 2008, distribuiu para “os
cerca de 3,3 milhdes de estudantes de 5* a 8* do Fundamental e de Ensino Médio”. (Sao
Paulo, 2009b) os Cadernos do Aluno (Sao Paulo, 2008b), um volume por bimestre, de todas
as disciplinas. E para os professores, cerca de 200 mil, em 2008 distribuiu sua Proposta
Curricular do Estado de Sao Paulo (Sao Paulo, 2008a), um exemplar para cada professor. E
em 2008 e 2009 distribuiu pelo menos um conjunto com quatro Cadernos do Professor (Sao

Paulo, 2008¢), por disciplina, para cada professor.

Essas duas agdes dos governos federal e estadual representam gastos consideraveis para
dar suporte a atuacdo dos professores em sala de aula, seria esperado uma melhora no

aprendizado do aluno.

"Thttp://www.fnde.oov.br/index.php/pnld-dados-estatisticos] Ultimo acesso em 07/11/2010.
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Mas corroboramos a opinido de Miguel e Miorim (2004) que os textos de orientagdes
curriculares por si s6, ndo podem garantir a melhoria do processo ensino aprendizagem.
Entendemos também que como té€m forte presenca na cultura escolar da Educacao Basica e
universitaria brasileira e paulista, representam ‘“um conjunto de normas que definem
conhecimentos a ensinar e condutas a inculcar” (Julia, 2001, p.10), além de orientar as
discussdes nas escolas paulistas e a pratica docente. (C. Bittencourt, 2008; Gatti e Barretto

2009; Grossman, Wilson e Shulman, 2005 e Lopes, 2000).

Dessa forma, o principal problema que serd abordado neste projeto ¢ a necessidade
ainda de um melhor entendimento sobre como os professores léem e compreendem as
orientacdes para o ensino de Matematica propostas no conjunto de textos para a Matematica
escolar. Ou ainda, investigar como os textos escolares contribuem para o conhecimento

matematico do professor da Educacao Basica.

A maioria das pesquisas que relacionam leitura e compreensdo de textos para a
Matematica, t€ém como foco o aprendizado ou as dificuldades do aluno (Oliveira, 2007;

Rabelo, 2002; Salmazo, 2005 e Smole e Diniz, 2001).

Em Picarelli (2008) observamos que as dificuldades para desenvolver a competéncia
leitora com alunos do ensino médio, sdo atribuidas as dificuldades que os proprios professores
tém, pois manifestaram que esse aspecto ndo foi abordado na sua formagdo inicial. O que
confirma a opinido de Olson (1997) sobre a leitura ndo ser muito discutida nem na teoria

pedagdgica nem nas orientacdes para a pratica de ensino (p. 268).

O trabalho de Prado (2008) revelou que os licenciandos em Matematica ao lerem e
interpretarem dois textos de aula, sobre o conceito dos nimeros inteiros, com estruturas
distintas, estabeleceram diferengas entre eles. Caracterizaram um dos textos como “um texto

para aprender” e o outro como “um texto para ensinar’.

O que corrobora a opinido de Moreira (2010) sobre uma das caracteristicas do texto
para a formacao de professores “ndo ¢ necessariamente o texto do professor em seu trabalho

em sala de aula”. (p. 690)

Com base nas consideragdes anteriores, explicita-se que a preocupacao deste projeto é
com os textos escolares na formagdo, inicial e continuada, do professor para o ensino de
Matematica na Educacdo Basica. Desta forma, esta pesquisa buscara responder a questdao: Em

que medida os textos escolares sobre os conceitos numéricos, naturais, inteiros e
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racionais, contribuem para a formacdo do conhecimento matematico do professor da
Educacdo Basica?

Fundamentacao

Para Novoa (2009), na segunda metade do século XX, a tipologia - saber
(conhecimentos), saber-fazer (capacidades), saber-ser (atitudes) - consolidou a formagdo do
professor. Nos anos 90 o conceito de compeéténcias, assumiu “um papel importante na
reflexdao tedrico e, sobretudo, nas reformas educativas”. Sugere um novo conceito para a
formag¢do do professor hoje, o de disposicdo. Aponta cinco disposigdes essenciais:
conhecimento, cultura profissional, tacto pedagogico, trabalho em equipa € compromisso
social. Entende que o conhecimento é “parte do trabalho do professor, que se consiste na
construcdo de praticas docentes que conduzam os alunos a aprendizagem. (...). E ninguém

pensa no vazio, mas antes na aquisicao e na compreensao do conhecimento.”. (p. 3).

Uma das midias que veicula o conhecimento sdo os textos escolares, portanto, a sua
leitura e a sua compreensdao sdao fatores importantes para a aquisi¢do ¢ compreensdo do

conhecimento matematico na formagao do professor.

Para que o texto seja compreendido, ¢ necessario observar que “ler e escrever oferecem
oportunidades para corroborar a pratica de determinar a forga e a estrutura dos textos, tanto

quando elas sdo explicitas como quando precisam ser inferidas.”. (Olson, 1997, p. 268).

Nao basta apenas ler, espera-se que o leitor infira a construcdo apropriada com base no
seu conhecimento prévio, que muitas vezes ¢ limitado e o leitor “ndo tem elementos para
preencher, de forma automatica, o tipo de relacdo que se pretende”. (idem). Neste caso, o
leitor precisa guiar-se pelas marcas explicitas das relagdes pretendidas pelo autor do texto.

(idem).

Considerando as fragilidades dos cursos de formacdo apontadas por Gatti e Barretto
(2009, p. 124), nao podemos supor que o professor, ao ler textos escolares, tenha os elementos
necessarios para preencher o tipo de relacao pretendida, pois, quanto ao conteudo, as autoras

observaram que:

v" Os contetidos substantivos de cada area estdo implicitos nas disciplinas relativas as
metodologias de ensino, ou na presun¢do de que eles sdo de dominio dos estudantes dos

cursos de formacao;
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v' Os contetidos basicos das séries iniciais sdo simplificados frente aos conhecimentos
recomendados nos sistemas escolares;

v" Os conteudos especificos ndo tém o aprofundamento necessario para a contextualizag¢do
de formas de constru¢cdo de determinado conceito no campo disciplinar, ¢ ndo oferecem
oportunidade de aprofundamento para o estabelecimento de relagdes entre saberes

escolares e a experiéncia cotidiana dos discentes.

Nesse cenario, o professor inicia sua profissao com lacunas na formagao inicial (Gatti e
Barretto, 2009), atua com alunos com baixo rendimento na aprendizagem de Matematica (Sao

Paulo, 2009b) e t€ém como apoio os textos escolares (Julia, 2001).

A seguir, serdo evidenciadas uma das principais tendéncias para a educa¢ao matematica,
as pesquisas de Schulman (2005) e Grossman, Wilson e Shulman (2005); o papel dos textos
escolares na formagao de professores e o cendrio das orientagdes pds-modernistas para a

matematica escolar.

Tendéncias da educacdo matematica
Das pesquisas em formacdo de professores de Matematica apresentadas no 15°
International Commission on Mathematical Instruction -ICMI em 2005, Goméz (2005)
sintetizou os temas: modelos de formagdo de professores de matematica, aprendizagem do
professor, formagado de formadores; prdtica e conhecimento do professor. (p. 10).

Para o tema conhecimento do proféssor, o autor indica que a maioria dos trabalhos
aborda a problemadtica da integra¢do do conhecimento matematico e o conhecimento didatico.
E, neste evento, sobressairam duas fortes influéncias na formagdo de professores de
Matematica, as idéias de Shulman (1986 e 1987) sobre a nogdo de conhecimento pedagogico
do contelido, e, as de Deborah Ball sobre a matemdtica para o ensino. (Goémez, 2005).

Neste texto analisaremos as discussdes de Schulman (2005). O autor considera que o
conhecimento basico para o ensino é proveniente de materiais e do contexto educativo
institucionalizado, que emergem de quatro fontes principais, como os curriculos, os livros de
texto, a organizagdo escolar e a financeira, e a estrutura da profissdo docente. (p. 11). O
professor deve estar familiarizado com elas, pois constituem as ferramentas do oficio e as

circunstancias contextuais que facilitardo ou inibirdo as iniciativas de ensino. (p. 13).

Para o autor grande parte do ensino se inicia por alguma forma de “texto”: um livro de

texto, um programa de estudos, ou um material concreto que professor e aluno desejam
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compreender, o texto pode ser um veiculo para outros objetivos educativos, mas quase sempre

envolve algum tipo de material didatico.

As expressoes “livro didatico”, como denominado no Brasil, e “livro de texto” serdao
consideradas como designando o mesmo objeto, pois apresentam as mesmas caracteristicas
indicadas por Alfonso (2000) para o “livro de texto”: uma publicacdo especializada, com
identidade prépria, que nasce em resposta as necessidades do sistema de ensino geral e
publico ¢ do modelo de ensino simultineo. E um livro facilmente reconhecivel por sua

estrutura e por indicar claramente a matéria que trata e a quem esta dirigido.

Grossman, Wilson e Shulman (2005, p. 13) indicam que os professores ndo podem
evitar o ensino daquilo que ndo lhes é familiar e podem ter como apoio para o conhecimento
necessario, o livro de texto. Mas o conhecimento do contetudo, ou a falta dele, pode afetar
como os professores criticam os livros de texto, como selecionam o material para ensinar,
como estruturam seus cursos € como conduzem o ensino. Isto é, o conhecimento do contetido
para o ensino esta relacionado com a formagao do professor. Portanto, para Grossman, Wilson

e Shulman (2005) os livros de texto implicam em dois aspectos para os futuros professores:

v’ os professores devem entender a centralidade do conhecimento do conteudo para o
ensino e as conseqiiéncias da falta dele, e
v os professores necessitam aprender sobre os conceitos centrais € os principios

organizativos da disciplina.

A seguir, apontaremos alguns aspectos das orientacdes curriculares, apds 1950, para o
conhecimento matematico escolar que podem colaborar para o entendimento da centralidade

dos conceitos na matematica escolar (Grossman, Wilson e Shulman 2005).

Os documentos curriculares ap6s 1950
Bass (2007), Miorim (1998) e Pires (2000 e 20008) indicam que para a educacdo
matematica, apds 1950, surgiram vdrias tendéncias nos EUA e na Europa e influenciaram

outros paises, como o Brasil.

De modo geral, as idéias modernistas que orientaram os curriculos de 1950 a 1970, tém
nos trés elementos - conjuntos, relagdes e fungdes - a “unificacdo” dos campos matematicos,

um dos maiores objetivos do movimento, (idem).
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No Estado de Sao Paulo, este periodo resultou nos Guias curriculares para o ensino de
matematica: 1° grau (Sao Paulo, 1975). (Lopes, 2000; Miguel e Miorim, 2004; Miorim, 1998 e
Pires, 2000 ¢ 2008).

Bass (2007) observa que o erro crucial dessa tendéncia foi implementéa-la ingenuamente
pelo acentuado formalismo axiomatico e ndo mediante um processo de generalizagdo organica
desde o inicio intuitiva. Considera que o foco nas estruturas matematicas continua sendo um

tema adequado para a matematica escolar, e sua auséncia tem debilitado o curriculo.

Nesse sentido, Pires (2000 e 2008) entende que as orientagdes pOs-modernistas, nao
conseguiram romper com determinadas caracteristicas curriculares, como o ensino por
disciplinas, e incorporar uma fundamentag@o conceitual bem definida e unificada, a partir da
qual se pudesse delinear explicita e consensualmente um “polo de orientagao” para o processo

de ensino-aprendizagem de matematica.

No estado de Sao Paulo, esse periodo ¢ caracterizado pelas publicagdes das Propostas

de 1986 e 2008?, e, no Brasil, dos PCNs (Brasil, 1998).

Portando, a preocupagdo com os textos escolares para a formac¢do do professor de
matematica ¢ entender como os professores, preenchem o conhecimento matematico com a
auséncia das estruturas (Bass, 2007), uma vez que os textos escolares ndo estdo
fundamentados conceitualmente e ndo delineiam um “polo de orientagdao” (Pires, 2000 e

2008).

Neste projeto, serd assumida a premissa de Shulman (2005, p. 19) quando considera que
grande parte do ensino ¢ iniciada por alguma forma de "texto". Portanto, o desafio ¢ analisar
como os professores, em formacdo incial e continuada, entendem a centralidade do
conhecimento do contetido da disciplina de matematica (Schulman 2005 e Grossman, Wilson
e Shulman, 2005), que irdo ministrar. Buscaremos explicitar a centralidade desse
conhecimento para a Educacdo Bésica. Nos apoiaremos nas indicagdes de Moreira (2010)

para criar categorias de analise do conjunto de textos para a matematica escolar no sentido de:

v" Desenvolver uma compreensio profunda e fundamentada do papel da matematica
académica na formagao do professor da Educacdo Basica, e
v" Entender profundamente a fragilidade do professor de matematica para a leitura e

compreensdo dos textos para a matematica escolar, das trés caracteristicas.

Metodologia
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Esta pesquisa ¢ de carater qualitativo (Bogdan e Biklen, 1994), pois “supde o contato
direto e prolongado do pesquisador com o ambiente e a situacdo que estd sendo investigada”.
(Lidke e André, 1986, p. 11). Os participantes serdo os licenciandos em Matematica ou
Ciéncias Exatas do ICMC-USP e professores de Matematica das escolas de Educagao Basica

de uma cidade do interior paulista.

Dada a natureza do objeto de estudo deste projeto ser a pesquisa em ensino voltado para
os textos escolares na formacao do professor, desenvolveremos a metodologia de construgao
dos dados com os licenciandos e professores, por meio de questionarios e entrevistas com
licenciandos em Matematica e Ciéncias Exatas do ICMC/USP e professores de escolas

publicas estaduais de uma cidade do interior paulista.
Os textos escolares de trés caracteristicas sdo:

(I) Textos de orientagoes curriculares oficiais: (1) PCNs (Brasil, 1998) e (2) Proposta
Curricular de Sdo Paulo, Matematica (Sao Paulo, 2008a),

(1) Textos de formag4o oficial para proféssores. Caderno do Professor (Sdo Paulo, 2008c¢).

(IIT)  T7extos de aula: referem-se aos textos sobre o desenvolvimento do conceito nimeros
naturais, inteiros e racionais, para os 6° ¢ 7° anos do ensino fundamental da Educagado
Basica, tém como fungdo e objetivos, principais, a mediacdo entre aluno, professor e
conhecimento matematico, em sala de aula, possibilitando a leitura compartilhada do
mesmo, inclui os (1) Livros didéticos indicados no PNLD 2011 e (2) Cadernos do Aluno

(Sao Paulo, 2008b).

Serdo elaborados protocolos prévios de investigagdo para diagnosticar 0s
conhecimentos prévios dos participantes. Os encontros para as entrevistas com oS
licenciandos e professores de Matematica das escolas da Educagdo Basica, serdo gravados e
depois analisados utilizando metodologia adaptada da analise de conteudo (Bardin, 1977),
constante das seguintes fases: (a) pré-analise; (b) explora¢do do material e, (c) tratamento dos

resultados.

Os pesquisadores desenvolverdo o presente projeto segundo as etapas (I) revisdo de
bibliografia; (II) elaboragdo dos questiondrios e entrevistas, do termo de consentimento livre e
esclarecido (TCLE) e dos protocolos prévios para aplicagdo dos questionario; (III) assinatura
do TCLE, aplicagdao dos questionarios e realizacdo das entrevistas com os professores da

Educagao Basica e licenciandos; (IV) analise preliminar do material coletado; (V) discussdo e
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elaboracdo das sinteses de cada categoria; e (VI) discussdo dos resultados , com vistas ao

aprimoramento do trabalho.

Resultados da organizagao inicial

Nesta fase inicial, até o presente momento, foram realizadas as seguintes agdes:

(A)Recolha do material bibliografico para andlise das pesquisadoras:

(a) Textos de orientagdes curriculares oficiais: (1) PCNs (Brasil, 1998), e (2) Proposta

Curricular de Sao Paulo, Matematica (Sao Paulo, 2008a),

(b) Textos de formagdo oficial para professores: Caderno do Professor (Sdo Paulo,

2008c), 6° e 7° anos do ensino fundamental, quatro bimestres.

(c) Textos de aula, 6° ¢ 7° anos do ensino fundamental. (1) Cadernos do Aluno (Sdo

Paulo, 2008b), quatro bimestres e (2) Livros didaticos, PNLD 2011, das dez colecdes

indicadas, até o momento, foram obtidas nove, como indicado no a seguir:

Colegdes de livros didaticos indicados no PNLD 20711

Colecdo Autores Editora Ano/Edigao
1) Matematica Edwaldo Bianchini Editora Moderna Ltda. 2006-6%d.
2) A conquista da matematica - José Ruy Giovanni Jr. E Editora FTD SA 2009-Ed
edi¢do renovada Benedicto Castrucci Renovada
3) Matematica - ideias e desafios  Iracema e Dulce Saraiva SA Livreiros 2009-15% ed.
Editores
4) Matematica — Imenes&Lellis Luiz Marcio Imenes e Marcelo  Editora Moderna Ltda. 2009-1% ed.
Lellis
5) Matematica e realidade Gelson Iezzi, Osvaldo Dolce ¢ Saraiva SA Livreiros 2009-6% ed.
Antonio Machado Editores
6) Matematica na medida certa José Jakubovic Editora Scipione S/A 2009-11% ed.
Marilia Ramos Centurion
7) Projeto Radix - matematica Jackson da Silva Ribeiro Editora Scipione S/A 2009-Ed.
Atualizada
8) Tudo € matematica Luiz Roberto Dante Editora Atica S/A 2009-3* ed.
9) Vontade de saber matematica  Joamir Souza e Patricia Editora FTD SA 2009-1%d.

Moreno Pataro

Fonte: Guia de livros didaticos: PNLD 2011 : Matematica. — Brasilia : Ministério da Educagéo, Secretaria
de Educacio Bésica, 2010. Disponivel em|http://www.fnde.gov.br/index.php/pnld-guia-do-livro-didatico|
Acessado em 19/01/2011.

(B) Com base nestes materiais as pesquisadores iniciaram a elaboragcdo das questdes para as

entrevistas e questionarios.

Como resultado, pretende-se contribuir para a area de Educacdo Matematica, em

particular, para formagdo de professores, com um modelo de andlise para a avaliacdo da

qualidade textual na matematica escolar, delinear um panorama dos conceitos numéricos, pos-

orientagdes modernistas, no sentido de compreender a centralidade desses conceitos.
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