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Resumo

Neste trabalho, investigo dissertacdes e teses relativas a pesquisa em Educacdo
Matematica no Pard, buscando identificar aspectos culturais explicitos ou implicitos
nestas e, para isso, faco levantamento sob a forma de estado da arte e analiso as
producbes dai resultantes, buscando identificar tendéncias e caracteristicas
marcantes. Na andlise, considero a Educacdo Matematica relacionada & realidade e
aos processos de ensino e aprendizagem, tendo como referéncia Araujo (1988),
Carvalho (1991), Bicudo (1994) e Fiorentini & Lorenzato (2006). Parti dos
resultados de pesquisa por mim realizada sobre a Educacdo Matemética no Pard, fiz
breve percurso nos cenarios da producdo da Pesquisa em Educacdo Matematica no
Pard, mencionando aspectos historicos e sociais da cidade de Belém e do Estado do
Para, incluindo as Universidades originarias das pesquisas para, finalmente,
apresentar 0s primeiros tracos que emergem da Etnomatematica como marcas da
Pesquisa em Educacdo Matematica no Para.

Palavras-chave: Cultura; Educacdo Matematica; Pard; Estado da arte; areas
tematicas; tragos.

Introducéo

A presente comunicacgdo se refere a resultados de estudo realizado, que é parte da minha
pesquisa de doutoramento. Nele, o objeto de investigacdo sdo as producdes em termos de
pesquisa, realizadas na area de Educacdo Matematica no Para e registradas sob a forma de
dissertacOes e teses. E importante considerar, que mesmo priorizando as produgdes como objeto
de pesquisa, 0 estudo envolve as multiplas relacdes e determinagdes entre ensino, aprendizagem
e conhecimento em um contexto sociocultural especifico (Fiorentini e Lorenzato, 2006) e desse
modo, um dos focos de estudo é a identificacdo dessas relacdes no contexto de elaboracdo dessas
producdes, que é o Estado do Para.

Aqui, trato de trés estudos realizados. Nessa orden, o primeiro deles refere-se a minha
dissertacdo de mestrado e apresenta-se como a primeira referéncia histrica para a pesquisa
especifica de que trato, de modo a materializar o contexto no qual o estudo especifico se da. O
segundo, € o estudo mais geral relativo a Educacdo Matematica no Para e o terceiro, o estudo
especifico no qual pretendi identificar os tracos culturais da Pesquisa em Educacdo Matematica
no Para e que foi desenvuelto no ambito de uma disciplina do doutorado.
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Assim, 0 ponto de partida foi a hipotese de trabalho de que existe, nas pesquisas em
Educacdo Matemaética produzidas no/ou relativas ao Para, e que podem ser caracterizadas como
producédo local, uma diversidade de énfases e formas de encaminhamentos que, certamente,
podem ser identificadas, categorizadas e relacionadas sob a forma de tendéncias mais gerais da
Educacdo Matematica e, dentre essas, encontram-se aquelas com caracteristicas especificas, com
vinculos com a cultura loco-regional.

A intencdo era realizar levantamento das pesquisas existentes em termos de Educacdo
Matematica e analisar essa producdo existente, buscando identificar tendéncias, énfases, e
caracteristicas, além de particularidades loco-regionais, com o objetivo de entender o significado
e 0s sentidos implicitos as producgdes, em termos de Educacdo Matematica e na perspectiva de
identificar os tracos mais marcantes da Educacdo Matematica no Pard, quando trata-se do seu
estudo e das formas de ensinar no contexto local. Na pesquisa é possivel identificar um objetivo
de natureza cientifica, que tem em vista o desenvolvimento da Educacdo Matemética enquanto
campo de investigacdo e de producdo de conhecimento (Fiorentini e Lorenzato, 2006), na
medida em que a intencdo é explicitar e buscar compreender as possiveis relacGes existentes
entre a Educacdo Matematica produzida no Paré e a cultura regional.

A importancia maior da realizacdo da pesquisa diz respeito, principalmente, a falta de
estudos que sistematizem a producdo cientifica em cursos de pds-graduacgéo existentes na area de
Educacdo Matematica no Estado do Para, apesar da existéncia de um grande numero de
producdes locais dessa natureza, principalmente nos Gltimos dez anos, assim como de diversos
grupos de pesquisa existentes relativos a Educacdo Matematica. Desse modo, os resultados dai
advindos, em termos de classificacdo e organizacdo, certamente deverdo se materializar como
contribuicdo aos que atuam na area, no sentido de registrar, divulgar, possibilitar estudos e
apresentar-se como referéncia para outros estudos a serem efetivados na regido. Essa € a minha
expectativa.

Imagens e registros da trajetoria da Educacdo Matematica no Para

Para situar o momento da realizacdo da presente pesquisa, faco aqui uma breve
apresentacdo dos resultados da pesquisa que realizei no ano de 1999, no Curso de Mestrado em
Educacao, efetivado na Universidade da Amazénia — UNAMA e que foi registrada sob a forma
de dissertacdo. Nela, historiei 0 Movimento de Educacdo Matematica no Para, identificando os
rumos trilhados e suas caracteristicas.

No estudo, de caracteristica historico bibliografica e apoiado em dialogo com profesores
identificados como educadores matematicos, identifiquei que as acdes que deram inicio ao
movimento da Educacdo Matematica no Para tiveram como referéncia as Olimpiadas Paraenses
de Matematica, com a primeira realizada em Belém, no ano de 1984, envolvendo alunos de 82
série e dando origem a um Curso de Iniciacdo a Matematica. O Curso, destinado a jovens
oriundos da Olimpiada, era organizado no sentido de rever, de modo mais analitico e dinamico,
0 ensino de matematica (Silva, 1999) no nivel Fundamental. A questdo metodoldgica era o foco
principal, trabalhada sob o pressuposto de que a aprendizagem acontecia em funcdo do interesse,
da acdo e do envolvimento intelectual por parte do aluno e sob a visdo da relacdo Matematica:
Ciéncia, Diversdo e Arte (Silva & Veiga, 1986), com preocupacdo de cunho interdisciplinar, na
medida em que se buscava um olhar integrador e a intencdo do resgate da subjetividade da
Matematica.
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Essa acdo ocorria no interior do Clube de Ciéncias da UFPA, que era parte do Nucleo
Pedagdgico de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico — NPADC, atual Instituto de Educacéo
Matemadtica e Cientifica — IEMCI, da Universidade Federal do Par4. ldentifiquei ai um momento
da Educacdo Matematica no Pard, cuja caracteristica principal era a énfase nos métodos de
ensino.

Ainda como resultado daquela pesquisa, identifiquei no final da década de 80,
preocupacdes com 0s aspectos culturais e com questdes sociais e ambientais voltadas a qualidade
de vida, a partir do desenvolvimento de projetos de pesquisa pelos estudantes, ancorados na
etnomatematica (D’ Ambrosio, 1990). Algumas temaéticas estudadas, dentre outras, foram: “As
brincadeiras infantis”, “a ceramica de lcoaraci”, em um Distrito Industrial de Belém, “a Vitdria
Régia”, planta aquética caracteristica da Regido Amazdnica. e “o desmatamento da Floresta
Amazénica” (Silva, 1999). A partir do ano de 1989, identifiquei uma extensdo mais sistematica
da Educacdo Matematica no Para ao ensino superior, fazendo a UEPA surgir como outra
referéncia em termos de Educacdo Matematica a partir de iniciativas dai oriundas voltadas a
consolidacdo da Educacdo Matematica no Pard. A criacdo, na UEPA, do Laboratério de
Matematica — LABEM apresentou-se como a a¢do mais concreta nesse sentido. Eu identifico ali,
nas acbes desenvolvidas, alguns indicios que apontavam para uma sintonia maior com as
discussoes, relativas a Educacdo Matematica, que iam para além das questdes metodologicas,
tratando do humano, do social, do politico e das relacdes do homem com o mundo (Silva, 2005)

Mais um trago importante da Educacdo Matematica no Para, que emerge nesse periodo, no
final da década de 80 e inicio da década de 90, foi a preocupagdo com 0s aspectos pedagogicos da
acdo docente dos professores. Essa caracteristica parecia ser forte e talvez se justificasse pelo
contexto no qual o movimento surgiu e foi mais continuamente trabalhado, o interior da
universidade, principal locus de formacéo profissional que se volta essencialmente para a futura
pratica pedagogica dos professores que forma. A agédo coletiva e a intencionalidade de disseminar
as ideias em torno da Educacdo Matematica entre os professores, na capital e no interior do
Estado foram aspectos marcantes. A criacdo de espacos de discussdo da Educacdo Matematica no
interior das instituicdes (universidades e escolas) foi uma caracteristica presente na construcao da
Educacdo Matematica no Para. A ideia de grupo, mesmo tendo a clareza de certa disperséo,
acompanhou sempre o trajeto da Educacdo Matematica no Para. Ha outro aspectos significativo e
representativa do momento que era vivido pela Educacdo Matematica no Pard, ha cerca de 10
anos atras. A valorizacdo da cultura indigena, por exemplo, surgia como tentativa de mudanca de
rumo da universidade e a retomada de uma linha iniciada no ano de 87, no Para.e que tomei como
referéncia para realizar a pesquisa atual.

Esses eram alguns dos tracos do Movimento de Educacdo Matematica no Para naquele
momento, definidos por a¢cdes que contribuiram para a disseminacdo e construcdo da Educacao
Matematica no Estado, no ambito de cursos de licenciatura, nos Programas de Extensdo, ou
outras iniciativas do género. Finalizo esse recorte da historia da Educacdo Matematica no Para,
destacando que naquele momento a Educacdo Matematica ja estava posta em nosso meio e, na
medida em que as discusses ocorriam na universidade, elas também chegavam as escolas e as
praticas ai implementadas. No entanto, 0 movimento teve continuidade por mais dez anos até
chegar nos dias atuais em que ja existe grande producdo, em termos de pesquisas realizadas e
registradas sob a forma de dissertacbes e teses. Foi esse cenario que me moveu como
pesquisador a realizar este novo estudo.
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Abordagem e caminhos da pesquisa

Neste segundo estudo busquei responder a seguinte questdo: Quais as caracteristicas que
emanam das pesquisas realizadas no &mbito da Educagdo Matematica no/ou relativas ao Estado
do Pard nos ultimos 10 anos? Esse problema pode ser desdobrado nas seguintes questdes:
Qual/quais a(s) énfase(s) presentes nos estudos, em termos de concepgdes de Educacéo
Matematica no Para? Quais as tendéncias tematicas? Quais as abordagens metodoldgicas?
Existem caracteristicas especificas e proprias suscitadas nos estudos relativos a Educacdo
Matematica no Para? Essas caracteristicas tém relacdo com a cultura loco-regional? Quais as
tramas estabelecidas com a cultura amazénica? E com uma cultura mais geral?

As respostas a essas questdes apresentadas se configuram na caracterizagdo dos tragos que
permanecem presentes e que marcam as producdes existentes, em termos da Pesquisa em
Educacdo Matematica no Pard, sob a forma de tendéncias tematicas, abordagens metodoldgicas e
énfases relativas ao contexto loco-regional, o que significa situar o estagio atual dos estudos
relativos a Educacdo Matematica no Para, pois essas marcas nos dao indicativos da atual
Educacdo Matematica em nosso meio. Foi essa a minha intencdo com a realizacdo da atual
pesquisa e que, nesta comunicacdo comeca a se materializar sob a forma de resultados
inconclusos. A pesquisa esta relacionada a area de Educacdo Matematica, que se configura como
uma das areas de concentracdo do Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e
Matematicas do IEMCI.

A tematica tratada diz respeito a Educacdo Matematica e considerando que, no meu modo
de entender, esta € uma area de dificil delimitacéo, o estudo foi ancorado tendo como referéncia
autores dentre 0s quais se encontra Araujo (1988), que no seu sentido epistemoldgico entende
Educacdo Matematica como uma relacé@o dialética entre o saber matematico e os fundamentos
da educacéo (Filosofia, Psicologia e Sociologia), com a finalidade de socializar este saber e,
como concepcao de ensino, uma pratica pedagogico-social que, segundo ele, é criada e recriada
constantemente pelo homem, e destinada a todos os individuos e sistemas educativos.

Outro autor considerado foi Carvalho (1991), que assumindo a dificuldade dessa definigéo,
indica a preocupacdo com o0 ensino-aprendizagem e o reconhecimento da individualidade, do
valor e das especificidades da Matematica como fios condutores que permitam identificar a
Educacdo Matematica em um universo de fatores que influem, direta ou indiretamente sobre
todos os processos de ensino-aprendizagem em Matematica e a atuacdo sobre esses fatores.

No presente estudo assumo a Educacdo Matematica como campo de pesquisa e considero a
possibilidade de que, tomando como parametros os focos “realidade” e “conhecimento”, devem
necessariamente surgir questdes ligadas a historia, a ideologia, a cultura, aos valores, a ciéncia, a
matematica e ao ensino de matematica. Aqui, a autora tomada como referéncia foi Bicudo
(1994), que nos alerta sobre a exigencia de pensar a realidade como dinamica, temporal,
historica, estabelecida pelo proprio encontro homem-mundo e ndo separada daquele que a olha
e a concebe, 0 que nos leva a entender a Educacdo Matematica como estando em movimento do
tornar-se, do qual participam aqueles que a fazem e a estudam.” (p.30).

Assim, a Educacdo Matematica se configura em uma area que esta profundamente
relacionada a evolucdo histérico-social das formas de entender o homem, a matematica, o
conhecimento e o conhecimento matematico, além de ser resultado de mudancas nas formas de
entender o processo de ensinar e aprender. Esse surgimento é, portanto, um processo historico,
marcado por diferentes contornos, de acordo com seu espaco de desenvolvimento. Foi essa Otica
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que fundamentou e orientou a pesquisa realizada. O levantamento da producgédo caracterizada
como local exigiu uma fundamentacdo inicial e a adogdo como referéncia, dentre outros, de
Araujo (1988), Carvalho (1991), Fiorentini & Lorenzato (2006) e a concepcdo de conhecimento
matematico que ndo se restringe unicamente a matematica, tanto em termos de perspectiva de
pratica educativa, quanto em termos de objetivos.

Para a realizacdo do levantamento, a Universidade Federal do Para foi o principal espaco
de pesquisa, além do Programa de Pds-graduacdo da UFRN, que surgem como as principais
referéncias originarias das producGes que apresentam relaces entre Educacdo Matematica e a
cultura loco-regional. As dissertacfes e teses produzidas nesses espacos, relativas a Educacao
Matemadtica, foram as fontes de pesquisa.

Essas fontes, definidas como producdo existente na area de Educacdo Matematica no Par4,
foram tratadas a partir de estudo historico-bibliogréafico, que pode ser denominado como do tipo
estado-da-arte, sob uma abordagem metodolégica na qual se buscou a compreensdo,
interpretacdo e acdo e que Kilpatrick identifica como uma tendéncia contemporanea (apud
Fiorentini & Lorenzato, 2006). Para isso, coletei dentre outras, as seguintes informagdes: autor,
titulo do trabalho, tipo e nivel do estudo, orientador, tematica pesquisada, problemas
investigados, objetivos, referenciais, procedimentos metodologicos e resultados obtidos. Apos o
levantamento, foi feita a analise dessas producgdes, no sentido de categoriza-las e cataloga-las a
partir das énfases observadas e das tendéncias identificadas em termos de tematicas e tratamento
metodologico, buscando entender o significado e os sentidos implicitos as producdes, em termos
de Educagdo Matematica e as possiveis relacdes com o loco-regional.

Os cenarios da pesquisa em Educacdo Matematica no Para: o Estado do Para, suas
particularidades e as universidades

A Terra foi tomada em nome do rei. E o indio guerreiro foi vencido e escravizado em favor
da civilizacdo. E importaram de suas colbnias africanas a raca nascida escrava. Vieram brancos
aventureiros buscando riqueza... Assim comecgou essa histdria, a histéria de Belém, que é um
pouco a histéria do Para e do Brasil.

Fundada em 12 de janeiro de 1616, a cidade de Belém demarca uma mudanca de
orientacdo da colonizacdo portuguesa rumo ao interior do Brasil. A cidade nasce paralela ao rio
Guama, indicando a importancia que 0s rios iriam assumir como principal caminho para a
penetracdo nas regides mais distantes e, futuramente, como vias de transporte de produtos
diversos das regides das ilhas, como madeira, pescados, farinha e acai, dentre outros e para as
populacdes que se estabeleceriam as suas margens, o0s ribeirinhos, dando sentido ao verso de
musica popular, de Ruy Barata esse rio € minha rua, minha e tua murure.

Na historia da colonizacdo de Belém e do Para, a luta de colonos e missionarios contra 0s
indios Caetés, Parijos e Aruans, entre outros, a catequese e 0 uso do trabalho indigena foram
aspectos que, aliados a politica indigenista colonial que incentivava a miscigenacdo, acabaram
por se traduzir em uma domesticacdo do indio, se configurando no “embranquecimento” das
caracteristicas indigenas. Isso fez surgir uma sociedade cabocla, marcada por tracos culturais
indigenas que relega sua identidade, na tentativa de assegurar um lugar na sociedade branca, mas
gue, a0 mesmo tempo, apresenta uma caracteristica de resisténcia cultural, expressa nos habitos
indigenas como o dormir em redes; nas dancas e ritmos como o carimbd, siriad, marujada e
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lambada; nas comidas tipicas como pato no tucupi e manigoba, ou o tacaca e acai vendidos em
inimeras esquinas; ou mesmo nos movimentos de preservacdo cultural que existem hoje na
masica, nas artes, no folclore, que podem ser compreendidos como um certo nativismo.

Em se tratando da pesquisa em Educacdo Matematica, as principais referéncias no Estado
sdo as Universidades Publicas e, no caso das producdes, em termos de dissertacGes e teses que
tracam relacéo entre Educacdo Matematica e essa cultura local, a referencia limita-se 8 UFPA e é
por esta razdo que o breve histérico que faco a seguir é centrada nessa Universidade.

A UFPA ¢ a precursora da Educacdo Superior no Para. Foi criada em 1957 e instalada em
1959, congregando 07 escolas superiores ja existentes, coincidindo com a conclusdo do
desmatamento da estrada Belém-Brasilia. Inspirada em modelo europeu, acompanhou a
caracteristica da cidade de Belém, sendo erguida as margens do Rio Guamd, mas pré-moldada
pela padronizacao da rede universitaria federal e com a funcéo principal de ser o propulsor de
civilizacdo, instrumento de conquista definitiva do territorio e dar continuidade ao processo de
colonizacéo (Moreira, 1977, p.53). O que se pretendia, naguele momento, era uma universidade
que desse expressdo as questdes da Amazbnia, mas ainda naquele momento ndo foi possivel
acontecer, pois faltavam ainda condigdes culturais (Moreira, 1977, p.21) e ndo havia
preocupacao explicita com o homem amazonico e com a preservacao de sua identidade cultural.
A Amazonia era vista apenas como possibilidade de conhecimento e de exploracéo cultural.

A mudanca de orientagdo, no entanto, tem marcado a trajetoria da UFPA. A criacdo do
NPADC, atual IEMCI, no ano de 1982, atuando de modo a expandir as acdes a todo o estado €
um exemplo na busca de um projeto regional. O Programa de pds-graduacdo em Educacédo em
Ciéncias e Matematicas do IEMCI, dia originado, foi iniciado no ano de 2002 e pode ser
considerado como um marco importante em termos da pesquisa em Educacdo Matematica no
Para.

O estado da arte da pesquisa em Educacdo Matematica no Para: emersdes primeiras

Neste item, apresento resultados da pesquisa mais geral que estd em curso e que debera ser
objeto de mina tese e a discussdo, agora, na medida em que envolve o campo da Educacao
Matematica, leva em conta que a questdo do conhecimento matematico torna-se fundamental, a
partir do momento em que as concep¢des que norteiam a pratica de professores sdo
determinantes, quando se trata de ensino, quando envolve a componente Educacéo, ou seja, 0S
modos de fazer de professores tém relacdo direta com suas concepcdes de matematica. Esse
aspecto nos é trazido por Lerman, quando afirma, em harmonia com nossas convic¢des sobre a
relagdo entre concepgdo de matematica e o ensino, que “a perspectiva de alguém sobre o ensino
da matematica é uma consequéncia légica do seu compromisso epistemoldgico relativamente ao
conhecimento matemdtico” (apud Boavida, 1994). Assim, a diretriz de uma préatica pedagdgica é
muito mais um reflexo da compreensdo de quem ensina, da sua concep¢do de ensino, assim
como da sua concepcao de matematica.

Tendo como referéncia essa visdo, estabeleci categorias para a andlise dos primeiros
achados, em termos de estudos na area da Educacdo Matematica no/ou sobre o Para, de modo a
responder as questdes postas inicialmente. No levantamento inicial, consultei 51 dissertacdes de
mestrado oriundas do Programa de Pos-graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematicas, da
UFPA, 01 dissertacdo do Programa de Mestrado em Educacdo da UNAMA, 01 dissertacdo do
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Programa de Mestrado em Educagéo da UEPA, 03 dissertagcdes de mestrado e 03 teses oriundas
do Estado de Natal, mas realizadas por professores paraenses e/ou com tematicas relacionadas ao
Estado do Par4, totalizando 59 estudos/pesquisas.

Fiz andlise inicial e a primeira observacdo que faco tem relacdo com a percepcdo da
continuidade do movimento de Educacdo Matematica que identifiquei no Pard. Essa
continuidade se materializa nos espacos de onde s&o oriundos a quase totalidade dos
estudos/pesquisas e nos pesquisadores que tém desenvolvido esses estudos. O NPADC, atual
IEMCI é certamente a maior referéncia em termos de espaco de producdo, tanto pelo quantitativo
dos estudos ali produzidos, quanto pela organizacdo de Grupos de Pesquisa, 0 que se torna
explicito nas tematicas exploradas. A percepcao de continuidade também resulta da observagédo
de que a maioria dos protagonistas do Movimento identificado se faz presente no
desenvolvimento dos estudos desenvolvidos, seja sob a forma de autoria ou na orientacao destes.

Como resultado da analise, identifiquei em todos os estudos/pesquisas aquela preocupacao
com o ensino e aprendizagem de que nos falam Araujo e Carvalho. Desse modo, todos o0s
estudos/pesquisas foram considerados para ser objeto de andlise, Sdo, portanto,
estudos/pesquisas em Educacdo Matematica e assim, poderiam ser organizados e classificados
para posterior analise. Foi, entdo, possivel fazer classificagdo que teve como referéncia Fiorentini
(1994), considerando os focos tematicos privilegiados nos seus estudos/pesquisas, mas com
algumas alteragbes, acrescentando uma éarea tematica, incluindo e excluindo sub-areas.
Apresento a seguir, os resultados obtidos.

Na area tematica Metodologia do Ensino de Matematica foram identificados o total de 18
estudos/pesquisas. Dentre estes, a énfase maior foi relativa a Modelagem Matematica. Dessas a
maior énfase observada foi nas que utilizam a Modelagem Matematica relacionada ao ensino de
matematica. Ha cruzamentos com outras areas de conhecimento, como a questdo ambiental ou a
cartografia, mas todas com forte preocupacdo com o processo de ensino e da aprendizagem,
inclusive como alternativa de identificacdo ou superacdo de problemas ou barreiras de
aprendizagem.

A Resolucdo de Problemas foi outra énfase. Nas pesquisas que trataram desse tipo de
metodologia de ensino, todas estabeleceram relacdo com os erros apresentados por alunos e as
dificuldades ou obstaculos de aprendizagem expressos NOS pProcessos propostos nos
estudos/pesquisas.

Foram identificadas outras alternativas metodoldgicas para o ensino de matematica. A
utilizacdo de mapas conceituais foi uma dessas que se fez presente, mas que teve a historia da
matematica como organizador prévio para o ensino de uma tematica especifica do ensino médio.
A Educacdo Inclusiva foi outra alternativa metodoldgica identificada em uma das pesquisas
analisadas. Nesta, o foco de ensino foi direcionado a surdos, em uma dimenséo interdisciplinar,
ao aliar a Geometria com a Arte.

Na area tematica Curriculo Escolar do Ensino de Matematica foram identificadas 13
pesquisas e, dentre estas, a maior énfase foi o Ensino/aprendizagem de topicos especificos. O
direcionamento foi principalmente para o ensino basico. No entanto, 0 Ensino Superior também
foi privilegiado. No Ensino Basico, a multiplicacdo, OperacBes com numeros decimais,
Semelhanca, Analise combinatoria e Fungdes foram os tdpicos abordados, além da Geometria
fractal, como uma &rea recente que comeca a emergir. No ensino superior, 0s topicos abordados
foram Algebra e Geometria Analitica. A abordagem dos topicos, nos dois niveis, entretanto, se
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deu aliada a resolucdo de problemas, histéria da matematica, modelagem, assim a discussdo
envolvendo erros e obstaculos epistemologicos.

A relagdo da matematica com outras disciplinas foi outra énfase na area tematica Curriculo
Escolar do Ensino de Matematica. Ao estabelecer essa relacdo, que se materializou sob a forma
de interdisciplinaridade ou transdisciplinaridade, a Modelagem se apresenta como meio em duas
das pesquisas, assim como a Educacdo de Jovens e Adultos, como espaco de realizacdo de
pesquisas. Os temas Geradores e Temas Transversais se apresentaram, também, como formas de
se estabelecer a relacdo apontada.

A Educacdo matematica de adultos se apresentou como area tematica em 06 das pesquisas
analisadas. A énfase maior dada foi relativa aos saberes construidos pelos alunos nessa
modalidade de ensino. A Modelagem Matematica também se fez presente como alternativa
metodoldgica pesquisada, assim como a trasnsdisciplinaridade e temas transversais.

Com um pouco menos énfase aparece a area tematica Histéria da Matematica. Foram 04
pesquisas com essa tematica. Todas elas expressavam relagdo com o ensino e a aprendizagem,
sendo que duas delas faziam relagdes com tépicos especificos, uma fazia uma discussao teorico-
metodologica e outra tratava de concepcbes de formadores sobre o uso dessa alternativa de
ensino.

A area tematica Materiais didaticos e meios de ensino aparece, nas pesquisas, com pouca
énfase. Foram apenas trés, dentre as analisadas. Dessas, uma envolve o uso de computador na
aprendizagem de algoritmos, outra trata do uso de jogos aliado a analise do papel da interacéo
professor-aluno na aprendizagem e outra trata do uso do livro didatico, utilizando atemaética
Educacdo Ambiental.

Outra area tematica que aparece com pouca énfase & a Psicologia, cognicdo e
aprendizagem matematica com apenas trés pesquisas apresentando esse enfoque. Em uma delas a
cognicdo matematica € estudada a partir de atividades com materiais instrucionais em um
Laboratorio de Matematica, em outra a discussdo versa sobre a possivel relacdo entre a
preferéncia por cor e atitudes em relacdo a Matematica e em uma terceira a discussdo busca
estabelecer relagdes entre linguagem natural e dificuldades na aprendizagem dematematica.

A area tematica Praticas pedagogicas e/ou escolar também aparece com pouca énfase no
levantamento feito. Também foram apenas duas pesquisas com esse enfoque. A analise Erros foi
o foco central das duas, sendo que em uma delas foi utilizada a Resolu¢édo de Problemas como
meio, enquanto que na outra o meio foi a Modelagem Matematica. Em ambas, no entanto, a
estratégia foi a utilizacao de topicos especificos para a realizacdo das pesquisas.

Dentre as areas tematicas que apareceram com menor énfase, surgiu a de Fundamentos
tedricos da Educacdo Matematica, com apenas uma pesquisa que discutia a relacdo entre teoria e
pratica, no ensino profissionalizante. A area temética concepc¢oes e significados foi também uma
das quais apresentou menor énfase. Foi observada apenas uma na qual se discutiu o sentimento
de professores e alunos sobre a importancia do uso de computadores no ensino de matematica. A
discussdo desse aspecto se fez estabelecendo relagdes entre o Instrucionismo e Construcionismo.

Na area tematica Formacdo do professor de matematica foram identificadas outras 13
pesquisas, sendo que as abordagens envolveram principalmente a Formacdo inicial. Aqui, a
discussdo sobre formacdo se faz, algumas vezes, aliada a discussdo do uso de alternativas de
ensino como abordagem CTS e Modelagem Matematica ou tendo a Educacdo de Jovens e
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Adultos como espago de pesquisa. O estudo dos saberes se mostrou com uma das principais
énfases, assim como a ideia de professor reflexivo. Também houve espago para a Formagéo
Continuada e discussdo sobre desenvolvimento profissional e competéncias técnicas. Aqui, a
énfase foi novamente os saberes, com espaco para discussdo de desenvolvimento de atitudes, uso
de informatica e condicGes da prética.

Finalmente, a area tematica Etnomatematica, que onde a relacdo com a cultura loco-
regional se materializa de forma mais evidente, fez-se presente em 11 dos estudos/pesquisas
analisados. Dentre estas, a Cultura Indigena se destaca, sendo tratada em 06 estudos. Os Tembé-
Tenetehara, Kyikatéjé, e Aikewara foram indigenas envolvidos nos estudos/pesquisas. O
destaque aqui € a valorizacdo e a tentativa de compreensdo de outras matematicas que Sdo
expressas na cultura desses povos.

Os resultados sob a forma de estado da arte que sdo objeto desta producéo tedrica que,
embora sejam considerados inconclusos, tendo em vista a fase na qual se encontra o estudo
completo que é objeto de minha tese, ja& me permitem identificar algumas énfases principais das
pesquisas na area de Educacdo Matematica no Para. As énfases de destaque foram a Modelagem
Matematica, como alternativa metodologica para o0 Ensino de Matematica; o
Ensino/aprendizagem de tdpicos especificos, principalmente aqueles direcionados ao ensino
béasico, ao tematizar o Curriculo Escolar do Ensino de Matematica; a Formacédo do professor de
matematica com énfase na formacao inicial; a Etnomatematica, com a cultura indigena e 0s
ribeirinhos se destacando como focos de pesquisa e, finalmente, a Educacdo Matematica de
Adultos.

Podemos dizer, pelo menos sob a forma de considera¢cdes muito iniciais, que esses sdo 0S
principais tracos que comecam a se apresentar como marcas das pesquisas, em Educacédo
Matematica no Para, sendo que dentre eles, a relacdo mais forte com o contexto loco-regional se
faz presente nos estudos/pesquisas efetivados no campo da Etnomatematica e, desse modo,
determinantes em termos da especificidade que caracteriza a Educacdo Matematica no Para. Essa
especificidade surge naturalmente em razdo da natureza das pesquisas que tratam da
Etnomatematica, pois necessariamente sdo estabelecidas relacdo entre cultura e Educacdo
Matematica, ou entre a cultura dos paraenses e 0 conhecimento matematico que se destina ao
ensino de matematica.

Os tracgos culturais da pesquisa em Educacdo Matematica no Para: Em foco a Pesquisa em
Etnomatematica

A discussdo, aqui, converge para a analise dos tracos culturais identificados na Educacgéo
Matematica no Para e aqui apresento os resultados da pesquisa realizada no ambito da disciplina
Pesquisa em Educacdo Matematica e que pode ser considerada como parte daquela pesquisa
mais geral de que trato anteriormente e, para materializar os resultados obtidos, trago a titulo de
exemplo, informac@es de pesquisa realizada por Fernandes (2009), que descreve conhecimentos
do povo Kyikatéjé, indigenas que vivem em aldeia no Municipio de Bom Jesus do Tocantins, na
regido Sudeste do Para. Ao tratar sobre o que ela denomina de matematica da vida, dentre varios
outros conhecimentos matematicos descritos, ela identifica o paneiro, cesto de cipd, como uma
unidade de referéncia e descreve que as medidas de capacidade utilizadas pelos Kyikatéjé no
transporte de alimentos sdo: Natuwa- meio paneiro; Horkwa wyry — acima do meio paneiro;
Horkwa naka — na borda do paneiro; Kampati — acima da borda do paneiro. A pintura corporal é
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exemplo da visdo simétrica Kyikatéjé. pois os tragos verticais partem sempre da altura dos
ombros para 0 umbigo, marcando a divisdo da caixa toracica em duas partes iguais, 0s bracos
recebem também tragos verticais do ombro para os punhos, marcando a divisdo que sera
preenchida com tracos na horizontal ou ainda transversais intercalados. No sistema de contagem,
as quantidades que se sucedem sdo chamadas harététi que quer dizer muitos. Os algarismos
hindo-arébicos sdo desconhecidos dos mais velhos que associam as quantidades com os dedos
das maos, flechas, sementes ou outros objetos. A palavra amriare expressa a ideia de “ndo ter
nada”. Essa no¢do de quantidade ¢ empregada nas partilhas de alimentos, no plantio das
sementes, na feitura dos artefatos e nas demais atividades que exigem contagem. (Beltrdo &
Mastop-Lima, 2009, p. 33-36).

Essa me parece ser outra forma de traduzir os processos reconhecidos como matematicos,
ou outra matematica, expressa nos esquemas que se fazem presentes nas acdes desses indigenas,
na organizacdo invariante do comportamento para uma determinada classe de situacdes
(Vergnaud, 1998, p. 168), mas é possivel identificar nela, e a pesquisadora assim o faz, uma
relacdo estrutural entre essa e a matematica herdada dos gregos. Os principios sdo similares, mas
a forma de apresentacéo € outra.

Trago outro exemplo de expressdo matematica identificada por Fernandes & Fernandes
(2009), que trata da Matematica Kaigang, na aldeia Pinhalzinho, na terra indigena de Xapecd, na
regido Oeste de Santa Catarina. Eles identificam na pintura corporal dos Kaigang dois principios.
O primeiro principio é téj que sdo tragos verticais compridos que agregam o0s elementos alto,
comprido e aberto, além de tragos paralelos feitos na testa e nas faces. O outro principio é ror,
que consiste em circulos ou pontos, congregando os elementos baixo, redondo e fechado. Eles
afirmam, ainda que a pintura corporal ndo expressa simplesmente a simetria dos tracos, mas a
concepcdo do mundo dual Kaigang. Alem da pintura, a feitura das cestarias € momento
privilegiado para percepcdo dos elementos do grafismo e da simetria Kaigang, presentes nas
muitas combinacdes de cores que formam figuras geométricas a partir dos principios téj e ror
nos desenhos formados a partir da distribuicdo das talas do taquaracu, planta semelhante ao
bambu, com caules compridos divididos em gomos. (Beltrdo & Mastop-Lima, 2009, p. 64-65).

E perceptivel, nos dois exemplos, uma clara tentativa de preservacio de tracos culturais,
em detrimento de uma cultura e de uma matematica entendida e disseminada como universal,
pois 0s conhecimentos matematicos ai utilizados, ndo se enquadram na organizacdo formal,
mesmo sendo identificados em um contexto no qual essa matematica formal é considerada como
padrdo valido. Para compreender inteiramente essas matematicas, seria necessario um
aprofundamento maior, que nos permitisse conhecer mais sobre esses povos e a forma como
esses conhecimentos sdo produzidos e transmitidos internamente. No entanto, é possivel
perceber a relacdo entre essas matematicas e a cultura daqueles que sdo os seus produtores, pois
ela estd bastante evidente e certamente elas ndo sdo resultantes de imposi¢oes culturais, mesmo
considerando a comunicagdo deles com povos ndo indigenas.

Outra pesquisa realizada descreve e analisa alguns processos estabelecidos e praticados por
dois grupos socio culturais acerca da objetiva(acdo) da medicdo e contagem do tempo,
mobilizados de algumas praticas socio histéricas como o uso do gnémon, do relégio de sol e a
leitura e interpretacdo dos movimentos das constelagOes celestes, em contextos culturais como as
comunidades indigenas e de pescadores do estado do Para. Complementando essa énfase a
cultura indigena, finalizo trazendo informacGes relativas a um estudo que versou sobre a
Ceramica de Icoaraci, retomando discussdes que foram feitas por alunos meus, no ano de 1988.
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Nesse estudo, finalizado no ano de 2005, é feita a analise de praticas ethomatematicas presentes
na criacdo de ornamentos geométricos da ceramica icoaraciense.

As pesquisas que tratam sobre ribeirinhos foi outra énfase observada. Foram 05 estudos no
total, considerando que um dos estudos fazia referéncia a pescadores, que naturalmente sdo
ribeirinhos e aqui, a preocupagdo com a matematica expressa nas atividades desses ribeirinhos
também ¢é a tbnica. As atividades de trabalhadores na construgdo de barcos em uma localidade as
margens do rio também se faz presente. A pratica de professores envolvidos com o ensino nessa
realidade é objeto de analise em uma das situac6es estudadas.

Novamente, a titulo de exemplo, trago informacBes presentes em um dos estudos
realizados, transcrevendo falas de estudantes de 62 série, que participaram de uma pesquisa que
teve como objeto experiéncias de sala de aula, conduzida por Lucena (2009, p. 26), relativa ao
conceito de angulo expresso na construcao artesanal de barcos, no municipio de Abaetetuba-Pa.
Em uma delas: La no estaleiro os mestres ndo falaram de angulos formados entre cadastro e
quilha e outro Ia. Também néo é preciso NE, eles fazem tudo no olho. E dé& certo (A) e em outra:
Aquele negocio de ‘suta’ ndo é que nem o transferidor, ndo tem nada de grau. Os mestres usam
aquilo e da certo (...) (L).

Nessas falas, é possivel perceber a expressdao de conhecimentos e instrumentos que
possibilitam identificar esquemas presentes nas relagdes e na realizagdo de medicdes, sem o
apoio da matematica que os estudantes conhecem. Deve existir, entdo, outro apoio para a
realizacdo dessas atividades, ou outros conhecimentos que podem ser caracterizados como
matematicos, ou ainda, outra matematica, que certamente eles dominam e se utilizam dela.

Registro ainda que uma das pesquisas analisadas tratou de Quilombolas. Nesta, as
praticas socio-culturais sdo o objeto de analise e a preocupagdo marcante se expressa na tentativa
de estabelecer relacGes entre os saberes matematicos observados nessas praticas e a matematica
escolar. A pesquisa nessa area tematica, sem duvida alguma, estabelece um forte vinculo entre a
cultura loco-regional e a matematica. Outra preocupacdo esta emergindo atualmente, mas em
pesquisas que estdo em fase de desenvolvimento e que aqui ndo serdo apresentadas ou discutidas,
mas referentes as praticas historicas expressas nas azulejarias e no patriménio arquiteténico da
cidade de Belém.

E aqui, portanto, que identifico, com base na anélise feita e tendo como parametro todas
as observacoes resultantes do estudo anteriormente realizado, assim como de minha vivéncia e
envolvimento com a tematica, um forte principio existente no Movimento de Educacao
Matematica que esta em curso no Estado do Pard e que se mostra presente nas producdes dos
educadores matematicos, que é a preocupacdo com o estabelecimento de vinculos entre a
matematica e as pessoas que fazem matematica, que é uma forma de humanizar a matematica, ou
ainda, (...) uma preocupac¢do com a construcdo de valores humanos que nos, educadores de uma
forma geral, somos responsaveis em fazer (Lucena, 2009, p. 28).

E a partir dessa identificacio e da necessidade de aprofundamento nessa direcdo, que
encerro essa analise, com o compromisso da continuidade do estudo e vislumbrando a
possibilidade de efetivamente apontar para 0s tracos que marcam as pesquisas em Educacdo
Matematica no Pard, tendo como perspectiva identificar tracos que marcam a Educacéo
Matematica no Para.
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