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Resumo

Neste trabalho, abordamos a Educacéo a Distancia (EaD) em sua concepg¢éo
histdrica, sua constituicdo, o que vem sendo feito atualmente e a importancia das
Comunidades Virtuais de Aprendizagem e dos Ambientes Virtuais de Aprendizagem
(AVA). A partir dai e do conteido de Geometria Plana e Espacial, propomos um
material didatico destinado ao curso de Licenciatura em Fisica a distancia.
Elaboramos atividades de carater exploratdrio-investigativo para serem
desenvolvidas no AVA em diferentes ferramentas, tornando-o mais dindmico e
interativo, permitindo assim a constru¢do do conhecimento. Portanto, essa pesquisa
tem por objetivo investigar as contribuices desta proposta de trabalho no contexto
da EaD, pois trata-se de uma pratica pedagodgica apoiada em diferentes elementos e
ferramentas que potencializam uma aprendizagem mais experimental, incentivando
uma postura investigativa dos estudantes. A analise desta proposta pedagogica sera
realizada por meio da triangulacdo de dados, dos diferentes registros produzidos
pelos estudantes e da forma de intervencéo dos tutores.
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Introducéo

Segundo a Constituicdo Brasileira, a educacao é um direito de todos e uma das metas
perseguidas pelo governo brasileiro é a sua universalizaco, cujo processo teve inicio na década
de 1990. Sem colocar em discussao, neste momento, a questao da qualidade dos sistemas
educacionais, a Educacdo Bésica em nosso pais tem conseguido atender suas demandas. No
entanto, o acesso ao Ensino Superior precisa ser mais bem atendido, visto que este ndo apenas
representa o &pice educacional, como também é etapa relevante para a qualificacdo profissional.
Nesse contexto, a Educacdo a Distancia (EaD) pode ser vista como uma ferramenta capaz de
alcangcar um maior nimero de estudantes num pais de propor¢des continentais como o Brasil,
inclusive aquela parcela da populacéo localizada em areas distantes e/ou onde a infraestrutura
educacional seja precaria.

Conforme art. 1° do Decreto-Lei n° 5.622, de 19 de dezembro de 2005,

“[...] caracteriza-se a educacdo a distdncia como modalidade educacional na
qual a mediacéao didatico-pedagdgica nos processos de ensino e aprendizagem
ocorre com a utilizacdo de meios e tecnologias de informacéo e comunicagéo,
com estudantes e professores desenvolvendo atividades educativas em lugares
ou tempos diversos”.

Esta definicdo abarca uma miscelanea de concepcdes e abordagens metodoldgicas de
ensino a partir das possibilidades ofertadas pelos Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA).
No caso das disciplinas da area de exatas e, em particular a Matematica, entendemos ser
necessaria a insercdo de elementos ou ferramentas que potencializem o desenvolvimento da
argumentacao por meio de atividades favoraveis a experimentacdo e a investigacdo pelos
estudantes, contribuindo assim para um momento de sistematizag&o.

O contexto da EaD é o que mais exige suporte nos AVA e, consequentemente, em relacdo
a maioria dos recursos desses ambientes. Mas ainda ha que se fazer uma reflexdo sobre quais
ferramentas e como estas devem ser utilizadas dentro da proposta que se deseja implementar. O
que parece existir na literatura é quase um consenso de que todas as ferramentas dos AVA sao
importantes em qualquer modalidade de ensino, seja ela presencial ou a distancia. Essa discussédo
ainda esta sendo desvelada ou esta emergindo de um nevoeiro que coloca em um mesmo barco
as finalidades e as potencialidades das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TICs) no
processo educacional.

Nesta pesquisa, nosso enfoque é o de dar movimento as ideias e aos conceitos
matematicos, isto €, sair da abordagem estatica que convencionalmente se usa no ensino da
Matematica. Nesse sentido, nossa expectativa € a de contribuir para a dimensédo didatico-
pedagdgica da Matematica nas diferentes modalidades de ensino.

Desenvolvimento da educacédo a disténcia

A EaD ndo é recente e ha varias pesquisas sobre sua origem. Alguns autores relacionam
Seu comego aos primeiros cristdos, que a praticavam através da epistolografia. H& estudos que
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ligam sua origem as civilizaces antigas (povos da Mesopotamia, do Egito e da India); outros a
relacionam com a invencdo da imprensa, no século XV e a instalacao dos correios; ou, ainda, em
1728, com um Curso de Taquigrafia, por correspondéncia, oferecido pela Gazeta de Boston.

Quanto ao seu registro, 0 primeiro de que se tem noticia encontra-se na Suécia e data de
1833.

No Brasil, acredita-se que a EaD teve origem a partir de um curso de datilografia oferecido
pelo Jornal do Brasil, em 1891. A partir de 1923, a EaD ultrapassa o Ensino por Correspondéncia
e comeca a utilizar meios de comunicacdo como o radio, atraves da fundacédo da Radio
Sociedade do Rio de Janeiro, na qual transmitia programas de literatura, radiotelegrafia, entre
outros.

Nas trés décadas seguintes a EaD evoluiu significativamente. Na década de 30, com o
surgimento do Instituto Radio Técnico Monitor; na de 40, com a criacdo do Instituto Universal
Brasileiro e, a partir dos anos 50, com a utilizagdo da televis&o.

Podemos ainda destacar algumas datas que foram de grande importancia para o
desenvolvimento da EaD:

e 1958 — atelevisdo comecou a ser utilizada para divulgacao de programas educativos
(Universidade de Santa Maria — RS);

e Década de 70: surgimento do Projeto Minerva, cursos de capacitacdo por meio do radio
(1970); TVE no Cear4, utilizacdo de materiais impressos e televisivos, com monitores
(1974); criacdo do SENAC (1976); Fundacao Padre Anchieta (TV Cultura) e Fundagéo
Roberto Marinho (1978); UnB com cursos através de jornais e revistas (1979);

e Década de 90: inicio do Programa “Um Salto para o Futuro” (formacao de professores);
Programa TV Escola (1995); Telecurso 2000 (1995); criada a Secretaria de Educacéo a
Distancia (1996);

e 2000 — UNIREDE - Rede de Educacdo Superior a Distancia;

e 2005 — criacdo da UAB — Universidade Aberta do Brasil.

Em resumo, podemos dividir o desenvolvimento da EaD em trés fases:

1. Ensino por correspondéncia e desenvolvimento da imprensa;
2. Uso de meios de comunicagédo audiovisuais;
3. Utilizacdo das tecnologias de informacéo e comunicacéo.

A educacdo a disténcia hoje

Segundo Moran (2007), citado por Santos (2008, p. 38), a “Educagéo a Distancia ¢ o
conjunto de processos de ensino-aprendizagem, mediados por tecnologias, onde professores e
alunos estdo separados espacial e/ou temporalmente”. Pode constituir também processos
educacionais em que estudantes e professores nédo estdo fisicamente juntos, mas podem estar
conectados, interligados por tecnologias, principalmente via internet.

Como vimos anteriormente, o processo de desenvolvimento da EaD caminhou junto com a
evolucdo da tecnologia. Segundo Almeida (2003), as TIC trazem um novo paradigma a EaD
quando rompem as barreiras ou limitacGes de espago e tempo, facilitando o acesso e a troca de
informagdes e materiais, possibilitando a elaboracédo e a execucdo de atividades em que ha a
interacdo dos envolvidos na busca da construgdo do conhecimento. A expectativa € que toda essa
evolucéo contribua para uma aprendizagem auténoma do aluno.
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Atualmente, a EaD tem na internet seu principal meio de comunicagédo. A internet
possibilita o “estar junto virtual”, criando formas de o professor estar mais “perto” de seus
alunos, respondendo a seus questionamentos, as vezes em tempo real, vivenciando-os e com eles
construindo novos conhecimentos. Este “estar junto virtual” ocorre através do AVA, que contém
importantes ferramentas para a EaD e permite a insergéo de outras.

Segundo Santos (2008, p.55), 0 AVA é o cenario da sala de aula online. E composto de
interfaces ou ferramentas decisivas para a construgéo da interatividade e da aprendizagem. Em
nossa universidade, 0 AVA ¢ gerado pelo Moodle, um, dentre os varios software de suporte ao
ambiente de EaD.

Nos AVA se tem condi¢des de promover uma pratica educativa mais dialdgica para a EaD,
pois favorecem a interatividade, entendida como participacdo colaborativa, bidirecionada e
dialogica, além da conexao de teias abertas como elos que tracam a trama das relac6es
(SANTOQOS, 2008, p.55). Porém, nesses meios, também se verificam ou podem ocorrer praticas
que ndo contribuem para formacdo de um sujeito critico, reflexivo e autbnomo. Essa
possibilidade depende de como o docente e sua equipe conduz as atividades nesse ambiente.

De acordo com Kenski (2003), citado por Mattos & Rolkouski (2010), os ambientes
digitais contém ferramentas que oferecem novos tempos e espacos de interacdo em relagdo a
informacdo e a comunicacdo. Dentre essas ferramentas destacam-se: chat — possibilita a
comunicacgdo entre varias pessoas; forum — proporciona discussdes sobre temas do curso; mural
— sdo colocados avisos sobre o curso; midiateca — sao disponibilizados textos, animacdes, entre
outros.

O chat é um recurso utilizado para socializacdo dos participantes do curso/disciplina. E um
meio onde o0s envolvidos podem comunicar-se em tempo real, permitindo discussoes e troca de
ideias. Porém, para fins de aprendizagem, a atividade devera ser bem estruturada para que esta
ferramenta ndo prejudique o processo, no sentido de que todos os envolvidos possam
acompanhar as discussdes e participar delas.

O férum também é uma ferramenta muito utilizada e uma de suas caracteristicas é a de
provocar/originar questdes para serem discutidas pelo grupo participante, sendo que os debates
gerados ndo se ddo necessariamente em tempo real. No entanto, ndo raro, os participantes
respondem as questdes propostas no forum apenas para marcar sua presenca para fins de
avaliacdo. Uma das possibilidades que explicaria esse comportamento por parte dos estudantes €
o fato de o professor ndo instigar suficientemente seus alunos de modo que estes se sintam
motivados a refletir sobre os temas abordados, por meio de uma discussdo espontanea. Outro fato
que pode ocorrer ¢ a dificuldade de o professor ler as postagens no forum, mantendo-as
atualizadas diariamente, principalmente se este tiver uma ou mais jornadas de trabalho. Esse
atraso em relacao a atualizagdo das discusses no forum poderé ocorrer, principalmente, em
razdo de esta midia proporcionar a postagem das ideias em dias e horarios diferentes.

Cruz (2010), em uma pesquisa, expde que, em féruns destinados as atividades de
aprendizagem, alcangcou grandes acessos quando a tarefa proposta era obrigatoria como avaliacao
de desempenho do curso. Por outro lado, tdpicos sob o titulo de “tira-dividas” ndo receberam
postagens. Podemos observar este comportamento dos estudantes também no ensino presencial,
onde ha uma cultura escolar que se caracteriza pela realiza¢do de atividades somente quando sdo
obrigatdrias ou quando séo “recompensadas”, que, neste caso, se transformariam em notas. Essa
reacdo também pode ser consequéncia das agdes do professor que, em suas aulas, em suas
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atividades, nos trabalhos e discussdes que propde, ndo motiva os estudantes e nédo os leva a
refletir sobre os temas abordados durante a aula, desencadeando, dessa forma, atividades que nao
ocorrem de maneira espontanea. Pode-se especular que os alunos ndo “tiram suas duvidas”
porque o material que lhes é enviado é suficiente no processo de aprendizagem, mas julgamos
que é pouco provavel que isso ocorra.

Ha ainda outros recursos na EaD como, por exemplo, as videoconferéncias e as
teleconferéncias, quando intervengdes durante as aulas sdo possiveis.

As videoconferéncias possibilitam a comunicacao de alunos e professores de modo
interativo, suprindo a auséncia de encontros presenciais. Porém, para o pleno aproveitamento
desse recurso é necessario que sejam atendidos alguns requisitos técnicos e de infraestrutura,
pois, na auséncia dessas condigdes, podem ocorrer limitagOes audiovisuais como, por exemplo,
problemas de som e/ou imagem, impedindo ou prejudicando o total aproveitamento do referido
recurso. Outra dificuldade em sua utilizacdo esta relacionada a préaticas pedagdgicas que nao
criam dinamicas interativas para participacdo dos alunos, seja por uma falta de capacitacédo
docente, seja porque o professor tem qualquer outro tipo de limitagdo que o impede de criar tal
ambiente interativo. Este é um problema mais facilmente identificado no modo presencial.

Uma solucdo ou acomodacdo plausivel para os problemas apontados no uso destas
ferramentas séo as tarefas, desenvolvidas a partir da constituicdo de comunidades virtuais de
aprendizagem, nas quais se devem criar condi¢des para que o0s estudantes estejam
comprometidos com a sua formacao, dispondo-se para a atividade, isto é, explorando,
investigando, refletindo e interagindo.

Comunidades virtuais de aprendizagem

O surgimento das comunidades virtuais deu-se a partir das trocas de informacao e
comunicacdo entre pessoas, através das redes digitais.

O termo “comunidades virtuais” pode ser definido como redes de comunicagao virtual
onde sdo discutidos assuntos de interesse comum. Com o objetivo de melhorar a interacdo entre
0s participantes dessas comunidades, as TIC sdo utilizadas a fim de permitirem que os
participantes troquem informac6es e construam um processo de aprendizagem, dando origem as
Comunidades Virtuais de Aprendizagem (CVA). Porém, ndo sdo somente estes fatores que a
constituem. Segundo Valente (2010, p.231), “a constituicdo de uma CVA depende de muitos
outros fatores, como o nivel de interacdo, de cooperagdo e de engajamento que se estabelece
entre os participantes”.

Contudo, ndo basta somente a vontade comum de aprender, antes € necessario contar com
profissionais que orientem e encorajem o processo de aprendizagem. Para 0 sucesso dessas
comunidades, é preciso haver planejamento e objetivos bem definidos. Entretanto, na maioria
das vezes, 0 que ocorre é a reproducdo e transferéncia dos recursos utilizados no ensino
presencial para o ensino a distancia.

Com o intuito de mudar essa realidade, estamos desenvolvendo um material didatico para
0 curso a distancia de Licenciatura em Fisica da Universidade Federal de Lavras (UFLA),
levando o estudante a produzir conhecimento de carater exploratorio e investigativo dentro do
conteudo de Geometria Plana e Espacial, com materiais dinamicos envolvendo diferentes midias
e atividades que favorecam o desencadeamento do processo de aprendizagem, contribuindo
também para formacéo de professores.
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Para o desenvolvimento e analise desse material tomaremos a seguinte questdo como
orientadora do nosso trabalho: Quais tipos de estratégias didatico-pedagdgicas na Educacéo a
Distancia podem tornar o conhecimento matematico mais dinamico e interativo?

No cenario da EaD algumas alternativas metodoldgicas para o ensino estdo se delineando e
se tornando objeto de investigacdo de alguns pesquisadores. No campo da Educacdo Matemaética
podemos destacar pesquisas como as de Bairral (2002), Lopes (2004), Morgado (2003), entre
outros.

Bairral (2002, p.1), por exemplo, buscou “analisar influéncias do processo teleinterativo
para o desenvolvimento do contetdo do conhecimento profissional em geometria”, contribuindo
também metodologicamente com uma estrutura de ambiente virtual para o 3° e 4° ciclos do
ensino fundamental, para o progresso do docente.

A partir de um curso a distancia, via internet, Morgado (2003) buscou analisar 0 processo
de formacdo de professores de matematica do ensino basico. Tragou todo o processo de
organizacdo do curso e analisou os obstaculos ou a auséncia deles, enfrentados pelos
participantes no que diz respeito as questdes matematicas, computacionais e pedagdgicas.

Lopes (2004) desenvolveu sua pesquisa por meio de um trabalho em um curso a distancia
para alunos do ensino médio de algumas escolas do estado de Sdo Paulo na abordagem de um
tema referente a Geometria. Buscou responder qual processo avaliativo seria capaz de mostrar o
desempenho individual do aluno diante de recursos digitais na abordagem de um tema especifico
da matematica.

Assim, por meio deste trabalho buscamos contribuir para o avanco nas pesquisas deste
campo, no sentido de propor novas metodologias para o cenario da Educacdo Matematica a
Distancia através da producdo de materiais didaticos. Entendemos que o didlogo com esses e
outros autores serdo necessarios ou se intensificardo a partir das questdes e desafios a serem
enfrentados no transcorrer desta proposta de trabalho e investigacao, sobretudo para se fazer
emergir pontos de confluéncia e divergéncia.

Esse tipo de iniciativa tem um ganho sobre os tipos de materiais usados na EaD,
sobretudo os materiais técnicos utilizados no ensino presencial e adaptados para a EaD. Nosso
trabalho procura desenvolver um material que incentiva a comunicacgéo entre os envolvidos no
curso/disciplina, possuindo um carater mais dinamico, com se¢6es que buscam problematizar o
tema em estudo e/ou objetivam dar movimento aos conceitos em discussdo. O intuito é tornar os
estudantes sujeitos investigadores, solucionadores de problemas em diferentes contextos, ou seja,
dar condicdes ao estudante de ser corresponsavel pela construcdo do seu conhecimento a partir
de questionamentos e discussdes propostas por ele e/ou por seus interlocutores, sob a mediacéo
do professor e/ou dos tutores. Acreditamos que, ao criar este ambiente de aprendizagem,
estaremos contribuindo de maneira significativa para uma aprendizagem auténoma do aluno.

Metodologia

Frente as consideracGes anteriormente expostas um estudo desta natureza recebe o
“adjetivo” de qualitativo, pois reconhece:

(a) a transitoriedade de seus resultados; (b) a impossibilidade de uma hipotese a
priori, cujo objetivo da pesquisa serd comprovar ou refutar; (c) a ndo
neutralidade do pesquisador que, no processo interpretativo, se vale de suas
perspectivas e filtros vivenciais prévios dos quais ndo consegue se desvencilhar;
(d) que a constituicdo de suas compreensdes da-se ndo como resultado, mas
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numa trajetéria em que essas mesmas compreensdes e também os meios de
obté-las podem ser (re)configurados; (e) a impossibilidade de estabelecer
regulamentacdes, em procedimentos sistematicos prévios, estaticos e
generalistas (GARNICA, 2004, p. 86).

A aceitacao desses “pressupostos € reconhecer, em ultima instancia, que mesmo eles
podem ser radicalmente reconfigurados a luz do desenvolvimento das pesquisas (GARNICA,
2004, p. 86)”.

Nesta sec¢do, consideramos oportuno apresentar a sequéncia didatica que estamos
desenvolvendo para disciplina de Geometria Plana e Espacial para entdo situar o cenério de
investigacao e os elementos que, nele, serdo analisados. Acreditamos que o trabalho a ser
realizado contempla préticas pedagogicas que corroboram a constituicdo de uma CVA (atual
tendéncia). Desta maneira, procuramos desenvolver um material que atenda as necessidades dos
estudantes, levando-os a busca do conhecimento, na tentativa de transformar a realidade das
praticas atuais a fim de evitar que se reproduza no ensino a distancia situacées desmotivadoras
verificadas no ensino presencial.

Para a producdo desta sequéncia didatica, estamos desenvolvendo audio/video aula com
slide show sincrono (autoview), videos-animacéo, atividades em ambientes computacionais
livres e em outras midias: historias em quadrinhos (em determinados contelidos), tarefas abertas
de exploracéo/investigacdo e material impresso.

Nos autoview abordamos alguns contetidos que julgamos de extrema importancia para
compreensdo de topicos posteriores, 0s quais sdo criados de forma dindmica. Nesses autoview,
além da abordagem dos conteudos, procuramos colocar atividades reflexivas para que o proprio
aluno, através de questionamentos, comece a construir conceitos que serdo formalizados em
atividades posteriores. Procuramos elaborar os autoview de forma que houvesse sintonia entre
aquilo que o professor diz e os enunciados e imagens que aparecerdo nos slides, ou seja,
conforme o narrador vai explicando, 0s conceitos e as imagens geométricas sdo construidos e/ou
movimentados na medida em que suas propriedades sdo destacadas ou discutidas. Acreditamos
que os autoview produzidos desta forma possibilitam ao aluno melhor visualizacdo, dando
“vida” a0 que, as vezes, é completamente abstrato. E uma abordagem dinamica, principalmente
quanto a conducéo e planejamento da sequéncia didatica e 0 movimento que, sob o ponto de
vista conceitual e visual, busca contribuir para o desenvolvimento do conhecimento matematico.

Os videos-animacao sdo produzidos através da captacdo dos movimentos feitos na tela do
computador, em especial no nosso contexto de trabalho seréo realizadas em um ambiente
computacional para a exploracdo ou investigacdo de alguns conceitos geométricos
acompanhados de narracdo. Alguns videos-animacéo fardo parte dos autoview e outros estarao
inseridos em atividades com o intuito de desencadear um processo de investigacdo por parte do
estudante.

Com a utilizacdo dos ambientes computacionais livres, procuramos desenvolver estratégias
que favorecam o aluno a construir o conhecimento através da articulacdo de conceitos que foram
desenvolvidos ao longo do processo. Acreditamos que o uso destes ambientes proporcionam ao
aluno melhor visualizag@o dos conceitos que Ihe sdo apresentados, bem como ajudam no
processo de argumentacéo e validagcdo em geometria. Isso ocorre devido ao fato de que
ambientes computacionais desta natureza possibilitam que as figuras sejam arrastadas, ampliadas
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ou reduzidas, de forma que suas propriedades permanecam. Nesse sentido, estamos
desenvolvendo atividades exploratérias, utilizando o software GeoGebra, mas nossa intencéo €
fazer uso também de outros ambientes computacionais — como o Kig e 0 LOGO (com
caracteristicas diferentes dos dois anteriores em termos de manipulacéo e ). Inicialmente,
escolhemos o GeoGebra por ser um software que atendia nossas necessidades no momento.

As atividades elaboradas possuem carater exploratorio-investigativo, porém algumas delas
ndo sdo desenvolvidas em ambientes computacionais. A estratégia usada nas atividades busca a
construcao do conhecimento, pois nelas o professor ndo explica todos os conceitos, ele apenas
instiga os alunos para que estes possam construi-los, cabendo ao professor/tutor o papel de
mediador. Este tipo de atividade podera ser realizado através de chat, videoconferéncia e/ou
ainda forum de debate. Acreditamos ser mais viavel, ao menos num primeiro momento, que 0s
registros iniciais das conjecturas levantadas sejam postados em um férum de debate para que o
professor/tutor possa organizar tais registros e preparar uma etapa posterior de discussao e
sistematizacéo, sob sua mediacao, no proprio férum ou entdo, dai sim, em um chat ou em uma
videoconferéncia.

Em alguns contetdos de geometria plana, utilizamos histérias em quadrinhos,
possibilitando a contextualizacdo de alguns conceitos. Usamos este recurso para instigar os
alunos e conduzi-los a uma reflexao, destacando alguns conceitos de extrema importancia para o
entendimento de conceitos posteriores. Essas historias foram colocadas no inicio da abordagem
de alguns temas.

Do material impresso, elaboramos somente alguns contetdos de apoio para o livro a ser
adotado para a disciplina. Este material € composto pelas histérias em quadrinhos e pelos
contetidos que serdo estudados. Nele abordamos os contetdos numa linguagem mais simples,
com ilustracGes para facilitar a compreensao de alguns conceitos; uma forma de comunicacéao
entre o professor e 0 aluno e de incentivo a troca de ideias entre estes. Buscamos elaborar este
material como meio motivador de estudo. Vale ressaltar que no ambiente virtual as historias em
quadrinhos serdo animadas buscando uma maior interatividade entre 0s personagens e seus
interlocutores.

O material impresso é de grande importancia, pois possibilita o contato do aluno com a
disciplina em qualquer momento, independentemente de outros recursos disponiveis para o seu
funcionamento.

Estamos dinamizando alguns tépicos do material disponibilizado pelo CEDERJ (Centro de
Educacdo Superior a Distancia do Estado do Rio de Janeiro), o qual serd& um complemento do
nosso material impresso. Entretanto, por julga-lo um material qualificado, procuramos dar
movimento aos conceitos nele abordados, adaptando-o para o estilo de material que estamos
propondo.

Elaboramos um conjunto de atividades de tal forma que todas as etapas serdo trabalhadas
observando o desencadeamento légico entre elas. No inicio de cada mddulo, uma histéria em
quadrinhos é apresentada com o objetivo de promover reflexdes acerca do conteddo que sera
estudado. Na sequéncia, videos-aula permitem trabalhar os contetidos, complementando as
histdrias em quadrinhos e sugerindo outras questdes para reflexao a partir do mesmo contetdo.
Em seguida, algumas atividades de carater exploratorio-investigativo que, juntamente com as
praticas anteriores, fornecerdo as demais condic¢des necessarias a formalizagdo ou consolidacéo
dos conceitos. Os ambientes computacionais serdo utilizados em algumas dessas atividades para
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que o aluno possa aplicar os conceitos que formalizou até o0 momento. Vale ressaltar a
importancia de que as atividades propostas sejam trabalhadas nessa ordem a fim de que, a cada
etapa, sejam alcancados 0s objetivos apresentados e, assim, a construcdo do conhecimento ocorra
de modo significativo. O material impresso sera usado paralelamente a estas agcdes como uma
forma de suporte aos alunos no desenvolvimento das atividades e em seu estudo.

Através das avaliaces proprias do curso, teremos resultados sobre o desenvolvimento da
aprendizagem. Além dessas avaliages, analisaremos o0s registros das atividades realizadas pelos
alunos e também as interacdes que ocorrerdo dentro do AVA.

A andlise e a avaliacdo deste material serdo realizadas a partir do momento em que a
disciplina Geometria Plana e Espacial estiver sendo ministrada no curso de Licenciatura em
Fisica.

A sequéncia didatica apresentada para esta disciplina apresenta maltiplos elementos para
andlise dentro do que se estabeleceu como objetivo e questdo norteadora da pesquisa. Para
facilitar a compreensdo da proposta a ser investigada, consideramos pertinente a triangulacédo de
dados. Optamos por essa abordagem multimetodoldgica para confrontar as informac6es na
tentativa de identificar e compreender melhor os pontos de confluéncia, os quais podem surgir
como categorias de analise, conferindo uma maior credibilidade a pesquisa.

Com essa preocupacao utilizaremos, nessa investigacao, diferentes fontes de coletas de
dados. Essas fontes sdo aquelas que elegemos como principais fatores da sequéncia didatica
apresentada, tais como: os registros produzidos pelos alunos nas diferentes etapas; o trabalho
realizado pelo tutor.

Serdo analisados o0s registros postados no AVA referentes aos questionamentos e
atividades desenvolvidas, bem como os registros escritos realizados nas avaliagfes presenciais.
Os registros sdo relevantes para identificarmos como o aluno esta desenvolvendo seu
pensamento geométrico, segundo as intencionalidades colocadas para um dado tépico
geométrico. Esses registros propiciam maior fidedignidade uma vez que os dados podem ser
frequentemente retomados. Do ponto de vista pedagdgico, a analise dos registros € importante,
pois possibilita verificar de que forma o processo de aprendizagem estd ocorrendo, sendo
possivel planejar acdes subsequentes como, por exemplo, a retomada de algum contetdo através
de outras atividades.

Entendemos que para o bom andamento de uma proposta estruturada sob esta perspectiva é
fundamental a figura do mediador que, em um contexto como esse, 0 papel precisa ser assumido
pela figura do tutor. Nesse sentido, 0s autores dessa proposta devem manter um trabalho de
discusséo e orientacdo com o tutor, buscando captar as interacdes ocorridas durante o0 processo
por meio dos relatos orais do proprio tutor. Esses relatos serdo feitos em momentos de
autoavalicdo mediados por alguns questionamentos colocados pelo pesquisador quando
oportuno. Além disso, tais relatos serdo audio gravados e transcritos para uma reflexdo e analise
mais cuidadosa.

Consideracoes Finais

X1l CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011



Educacéo a Distancia: uma proposta de ensino para Geometria

Buscamos neste texto abordar a Educacéo a Distancia, sua concepcao histérica, os fatores
que a constituem, as dificuldades que vem enfrentando, a producédo de material didatico - sendo
este 0 nosso trabalho, e a sua realidade.

Vimos que a EaD caminhou juntamente com a evolucgéo tecnoldgica. Com esse processo
evolutivo social e educacional, surge também a necessidade de novas metodologias. Nessa
perspectiva, percebemos a necessidade de contribuir para tais avancos.

Concordamos com Valente (2010, p. 235), quando afirma que:

0 desafio da educacdo de um modo geral e, em particular dos cursos de
educacdo a distancia e das CVA, estd em criar condicdes para que, além da
transmissdo de informacao, o processo de construcdo de conhecimento também
ocorra. No entanto, na maioria das vezes os cursos de EaD e as CVA existentes
tém privilegiado a transmissdo de informacdo, a troca de informacdes. A¢Oes
que criam oportunidades de construcdo de conhecimento praticamente
inexistem.

Com o intuito de mudar esta realidade, procuramos desenvolver um material dindmico que
atendesse as necessidades desta modalidade de ensino e a qualificasse, tentando, assim, chamar a
atencdo da sociedade, no sentido de que esta, muitas vezes, julga a EaD como um ensino de
baixo custo e de segunda classe. Ainda sob este aspecto, colocamos como um de nossos
objetivos a nao reproducédo do que € aplicado no ensino presencial no ensino a distancia.

Queremos também ressaltar a importancia da interacdo de professores e alunos no processo
de construcdo de conhecimento em uma CVA, pois muitas vezes este processo ndo ocorre de
maneira espontanea, mas sim a partir da mediacao que o professor exerce. O que é importante
também é a interacdo que ocorre entre 0s alunos, pois a troca de conhecimento entre eles
contribui para este processo, essas interaces séo o grande diferencial entre a simples troca de
informacao e a construcdo de conhecimento.

Gostariamos de destacar que precisamos tomar cuidado com o uso de tecnologias para que
0 aluno ndo se torne apenas um repetidor de tarefas, deixando de lado a constru¢édo do
conhecimento. Devemos antes usa-las como novas ferramentas facilitadoras do processo de
aprendizagem que queremos construir com os alunos, ressaltando que somente o uso de
ambientes computacionais ou outros recursos tecnoldgicos ndo tornam um curso ou uma
disciplina mais dinamicos ou qualificados e, sim, a maneira como sao utilizados e as
metodologias empregadas. Assim, concordando com Borba & Penteado (2001,p. 16), quando
argumentam que:

indicios superficiais mostram que a motivagao pode ser passageira, pois 0s
software podem se tornar enfadonhos da mesma forma que para muitos uma
aula com o uso intensivo de giz ou baseada em discussdes de textos também
pode se tornar.

Desta maneira, o que devemos levar em consideracdo € o ambiente de aprendizagem que se
cria dentro de um curso ou disciplina.

Como afirma Alan Kay (The Book and the Computer,2002), citado por VALENTE (2010,
p. 246), “a masica ndo esta dentro do piano, mas na cabeca das pessoas. O piano ajuda a
potencializar as nossas capacidades musicais. Mas somos nos que fazemos a musica!”
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O uso de tecnologias no ensino a distancia ou presencial seré relevante somente se houver
mudancas significativas nas praticas metodoldgicas. Concordamos com Cruz (2010, p. 351) que

“s0 assim a educacdo a distancia conseguira ultrapassar a fragilidade de estar
sendo produzida a margem dos processos educativos na universidade e se
configurar como uma alternativa viavel para democratizagdo do acesso a
academia por cidaddos de todo o pais.”

Assim, o que propomos e continuamos buscando é uma transformac&o substancial na
educacdo, principalmente na EaD e esta serd feita respeitando o espaco e as diferencas de cada
um. Um curso qualificado ndo depende apenas de estruturas e recursos, mas se desenvolve a
partir da motivacgéo e das concepcdes de cada um que o constitui.
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