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Resumo

Este artigo tem por objetivo discutir as concepgiiEemodelagem matematica
presentes no trabalho desenvolvido pelo grupo sguiea em Educacdo Matemética
do Programa de Orientacéao Vocacional (PROVOC) rimdtsidade Federal de
Minas Gerais (UFMG). Apresento e faco uma reflebeimica sobre um problema de
aluguel de carros e sobre um problema relacionddxa Metabdlica de Repouso
(TMR), ambos trabalhados no PROVOC. Também é gdieesse artigo explicitar
as contribuicdes que a modelagem pode oferecelapaser¢cdo de pesquisadores no
campo de pesquisa em Educacdo Matemética.

Palavras chavemodelagem matemaética, iniciacao cientifica jurfimmnacéao de
pesquisadores.

Introducéo

No campo educacional brasileiro, modeladézm sido utilizada de diversas maneiras
(Aratjo, 2009; Barbosa, 2001; Bassanezi, 2006; Bagut; Hein, 2003). Considero Gue
possivel categorizar essas diferentes perspettadicas em conjuntos por similaridades ou
diferencas. Entretanto, parece-me inverossimitimgie em tal universo existam conjuntos
disjuntos,ou seja, que existam perspectivas que@ossuam nenhuma caracteristica em comum
com as outras.

Este artigo tem por objetivo caracterizar as cop@ep de modelagem presentes no
trabalho desenvolvido pelo grupo de pesquisa encddio Matematica do PROVOC na
UFMG, do qual fui membro, cuja proposta era promavmsercdo de pesquisadores juniores no
campo de pesquisa em Educacdo Matematica, pordaemmdelagem.

! Para evitar repeticdes exaustivas utilizarerméemodelagem neste artigo para me referir & mgdelanatematica.

2 No artigo a alternancia entre primeira pessosimgular e primeira pessoa do plural ¢ intenciddélizarei o plural quando o
texto se referir as elaboragdes produzidas coneha@c¢do do grupo de pesquisa PROVOC.

8 Utilizarei no artigo as palavras “perspectivaioficepcdes” e “conceito” com significados semekmrientarei fazer com que
0 contexto da escrita deixe a diferenca bem expdlai
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Para que o objetivo seja alcancado, tentarei apt@selementos que possibilitem um
dialogo com as principais perspectivas tedricasileieas e com o sistema de classificacao
proposto por Kaiser e Sriraman (2006).

Antes de entrar na discussao tedrica, apresentsegd® na qual descrevo além do
histérico do grupo PROVOC na UFMG, o trabalho p@s desenvolvido entre maio de 2009 e
julho de 2010.

Na secédo seguinte, destaco alguns elementos gselemncomo principais no trabalho do
grupo PROVOC na UFMG, situando-os a luz das petisppsdedricas de modelagem discutidas
neste artigo.

Por fim, apresento algumas consideracdes, solnp@tancia que a experiéncia de
participar de um grupo que promove a insercao dgquigadores juniores na pesquisa em
Educacgédo Matemética teve para minha postura teémiceelacdo a modelagem.

O Grupo de Educacédo Matematica do Programa de Orientacéo \¢acional
(PROVOC) na UFMG

O PROVOC da UFMG & um programa de iniciagao cieatjfinior para alunos do ensino
médio, implantado na UFMG em 1998. Atualmente, pssgrama conta com a parceria da
Fundacgédo de Amparo a Pesquisa do Estado de Mimas@GEAPEMIG) e do Ministério da
EducacabCoordenacgéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Sliygrior (MEC/CAPES), o
gue possibilita a distribuicdo de 134 bolsas aneamsgeral ndo prorrogaveis, para estudantes do
ensino médio de 12 escolas publicas da capitalirmindesse programa, ainda estdo envolvidos
73 pesquisadores incumbidos de orientar os eseslaalém de 31 co-orientadores de diferentes
areas do conhecimento.

Esse programa tem como objetivos: despertar ndastiel do ensino médio o interesse
pela investigacédo cientifica, afim de que estegantificar linhas de pesquisa de seu
interesse; permitir um contato com o trabalho d&gpsa em grupo e, finalmente, contribuir
para uma escolha profissional mais consciente.

Dentre os diversos grupos que compdem o PROVOCHMGJesta o que realiza suas
pesquisas em Educacdo Matemaética. Ele inicioutsainalhos em maio de 2009 com encontros
semanais. O objetivo era promover uma iniciagdesgisisa em Educacdo Matematica, na
perspectiva da modelagem. Também havia a interg&erificar como a modelagem poderia
contribuir na formacéao do pesquisador junior e paa@rendizagem matematica em um
ambiente de pesquisa.

O grupo foi formado por uma professora do Colégiorico da Escola de Educacéao
Béasica e Profissional da UFMG (pesquisadora regp@hpelo grupo), por mim, na época
estudante de graduacéao do ultimo periodo de liagmrai em Matematica pela UFMG
(pesquisador co-responsavel), por um estudanteglindo ano e por uma estudante do primeiro
ano (pesquisadores juniores), ambos do ensino pdaliede publica estadual de Belo
Horizonte.

As reunides do grupo ocorreram em dois espacosedttes: em 2009, no setor de
Matematica do Colégio Técnico e, em 2010, na Fadédle Educacdo da UFMG. Nossa
primeira preocupacéo (pesquisadores responsavainfie dar énfase a imagem de que nas
reunides do grupo de pesquisa haveria aula degcefter Matematica. Essa preocupacéo surgiu
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apos o primeiro encontro, quando estudantes da@nsédio manifestaram ter essa expectativa
ao participar do PROVOC. Tal expectativa era eslaenaa medida em que, no processo de
selecdo para ingresso no PROVOC na UFMG, os egeglascolhiam somente a area que
desejavam conhecer, sem informagdes mais espsdbitae a proposta de trabalho que iriam
desenvolver dentro de um grupo de iniciacao cieatif

Ainda assim, nas primeiras reunides foram prop@siagpesquisadores juniores algumas
atividades de diagnostico a fim de nos possibilitaa visdo mais especifica do conhecimento
matematico escolar que eles possuiam. Depois dadstico, o grupo passou a estudar alguns
problemas, os quais serao detalhados a seguir.

Os problemas

Problema 1: Aluguel de carrosAs atividades de diagndstico continham perguntas
relacionadas aos contetdos de Matematica normadrpestentes no curriculo escolar do ensino
fundamental envolvendo nimeros racionais e margpakalgébricas. A partir da andlise das
respostas dos estudantes, percebemos que um dosspdsres juniores ainda nao havia
desenvolvido plenamente habilidades matematicasamies aos conteddos acima mencionados.
Levando isso em consideragdo, a pesquisadora issspmrescolheu um problema cuja solugéo
ja conhecia e que demandava habilidades matem@tieasla julgava adequadas ao nivel de
conhecimento dos pesquisadores juniores.

Tratava-se de um problema de aluguel de carrasalmiente foi distribuido um folheto
gue continha uma tabela com os valores reais cobieal uma locadora de automoéveis. Na
tabela havia o registro de dois possiveis plandsa&ao, intitulados de “Tarifa Basica” e
“Tarifa Especial”. Na primeira eram oferecidas dente duas formas de pagamento, ambas
vinculadas a quantidade de quildmetros rodadosaggtmmovel do locatério. Ja na segunda so
havia uma forma de pagamento que se relacionavaaagpmantidade de dias em que o cliente
estaria de posse do carro alugado (quilometrages).liAlém da tabela, todos do grupo
receberam uma folha com diversas perguntas, entyeaas estavamiVocé ja alugou carro
antes? Qual carro vocé vai escolher? E possivelrarina regra para calcular quanto ird pagar
de aluguel por um dia dependendo do quanto ira andacarro?”

Paralelamente a resolucao do problema, o grupa &lgitura de artigos que discutiam
modelagem. Assim, como parte da discussao desseigriproblema, estudamos o artigo de
Bean (2001) que objetivava distinguir a modelageatematica da aprendizagem matematica
baseada em problemas. Esse autor afirma que aesdérmodelagem matematica:

consiste em um processo no qual as caracterigctisentes de um objeto ou
sistema sdo extraidas, com a ajuda de hipéteggexdraacdes simplificadoras,
representadas em termos matematicos (0 modejmempre abertas a critica ou ao
aperfeicoamento (Bean, 2001, p.53).

Apés resolvermos o referido problema e com o téondim estudo desse artigo, 0 grupo
concluiu que somente um de seus membros haviawi#gelo, de fato, de uma atividade de
modelagem. Isso porque, apesar de nenhum dosekgisipadores juniores terem experiéncia
com aluguel de carro, tornando a situacao totakneowa para eles, aquele que ja possuia
familiaridade com o conceito de fungcdo matematlegforma como é trabalhado nas escolas
basicas, identificou 0 modelo que descreveria @ggstas de aluguel, sem precisar levantar
hipéteses ou fazer aproximacdes simplificadoras akifida considerou que néo fez investigacdes
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sobre esse modelo e muito menos se sentiu instagadtica-lo. Isso porque identificou
rapidamente que se tratava de uma funcao de 1°Emetanto, o pesquisador junior que ainda
ndo havia estudado, sistematicamente, o conceftangéo na escola, criou estratégias nao-
convencionais para chegar a uma possivel express@matica que pudesse indicar como
calcular o aluguel dos carros, quando se alterdiymale carro ou o tempo do aluguel. Ele fez
varias conjecturas sobre as vantagens e desvastdgem plano de aluguel ou sobre a marca
de carro cujo aluguel parecia mais atrativo. Eseagcturas surgiram das manipulacdes das
expressdes matematicas criadas para descrevarmsme aluguel de carros.

Concluimos, portanto que se fazia necessaria ugid@m na literatura sobre modelagem,
para que pudéssemos aperfeicoar nosso trabalhojamtpe almejavamos que, em problemas
futuros, todos os integrantes do grupo de pesqgucasive nés, pesquisadores responsaveis,
participdssemos do processo de modelagem. Em das3a inquietacdo tomamos conhecimento
do artigo de Tomaz (2004) que se apoia em Barl2i¥H | para caracterizar a modelagem como
um ambiente de aprendizagem. E foi a luz dessa alowalagem teorica que o segundo
problema a ser trabalhado pelo grupo foi desendolvi

Problema 2: A Taxa Metabolica de Repousd® encerramento da resolucdo do problema
inicial coincidiu com o término do primeiro semesetivo das escolas. Assim, as reunifes do
grupo ficaram suspensas durante o periodo de Es@sares e a pesquisadora responsavel pelo
grupo sugeriu aos pesquisadores juniores que dfassem esse periodo de férias escolares para
pensarem em problemas relacionados a carreiraggiaial que pretendiam seguir.

Os pesquisadores juniores tiveram cerca de um arédgvantarem informagdes de suas
areas de interesse profissional e, com o retormeuisdes, trouxeram dados em duas areas de
interesse, a saber: nutricdo e engenharia. O greipgebrucou sobre o primeiro desses dois temas
porque um dos pesquisadores juniores apresentoguamtidade maior de material retirado de
revistas, jornais e internet.

Depois de lido e discutido o referido materiakgebemos que ainda ndo tinhamos um
problema para resolver. Contudo, um artigo oriutkeloma revista de grande circulagéo
nacional, sobre a dieta do atleta Michael Phelmpssiderado como atleta de ponta, despertou a
curiosidade de todo o grupo, nos levando a indd@aral seria a diferenca entre a dieta dos
atletas de ponta e a dieta das pessoas “comurss84. pergunta acabou nos conduzindo a uma
discussao sobre o metabolismo dos atletas, satmrsmmo energético deles e sobre a taxa
metabdlica de repouso.

Comecgamos a pesquisar 0 assunto e verificamosayige imuitos termos desconhecidos
para todos do grupo, inclusive o termo Taxa Metahdle Repouso (TMR). Além disso,
diferentes formas de calcular o gasto metabdlieveggiam nas revistas de divulgacéo e nos
sites, muitas delas expressas por equacdes matamad@decidimos entdo investigar tais
equacoes e calcular, buscando fazer uma modelageéam@dtica, a TMR de uma pessoa
“comum” e compara-la com a de alguns atletas.

Para compreender as equacoes, procuramos tralaaéd@&micos na area de fisiologia e
encontramos, entre outros, a dissertacdo de mesivatidacao de equacdes de predicédo da taxa
metabdlica de repouso em adolescentes”, de aut®faulo Henrique Santos da Fonseca
defendida no programa de pos-graduacdo UFSC (Fari2@@7), na qual encontramos uma
definicdo mais clara sobre a TMR.
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Nesse trabalho encontramos varias equacdes pataubocda TMR. Entre as quais, a
equacao de Harris-Benedict (1919), que ja haviastslado em outros textos e que, segundo o
autor, teria sido a primeira equacao desenvolvéda palculo da TMR, elaborada a partir de
dados de adultos e adolescentes de ambos 0s sexos.

Nosso objetivo era entender como se chegava as@sgpido calculo da TMR,
principalmente aos coeficientes. A partir dessedesesperavamos criar equacdes para calcular
a TMR dos colegas de turma dos dois estudantesgiiocemédio. Infelizmente, ndo
conseguimos encontrar claramente na dissertagagaelst essa explicacdo. Resolvemos entéo,
fazer um contato com o autor para que ele pudessdar mais orientacdes ou indicacdes de
referéncias bibliograficas, ja que ndo havia ningmé grupo com conhecimento na area. A
partir desse contato, o autor nos enviou variogasipor meio dos quais esclarecemos algumas
de nossas duvidas.

Na verdade, ao estudar os artigos, percebemossqeopacdes que estdvamos estudando,
por exemplo, a de Harris-Benedict (191@8yam elaboradas a partir de testes de calorimetria
indireta que medem as trocas gasosas do organ@mo ctneio ambiente. A calorimetria
indireta estima a producao de energia a partioteumo de oxigénio () da producédo de gas
carbdnico (CQ), da excrecao de nitrogéniofNobtidos por meio do calorimetro e
posteriormente aplicados a equacdo matematicardacechieferdecker; Radominski, 2006).

Concluimos que nao seria possivel construirmossnegaacdes especificas para a TMR
dos colegas dos estudantes porque nao dispunhaneggighamentos apropriados para essa
coleta. Para dar continuidade ao estudo, resolvémraoalhar um pouco mais com a equacgao de
Harris-Benedict (1919) aplicando-a ao calculo daRTdéébs colegas de turma dos estudantes do
ensino médio e comparar esses célculos com a TMiRydas atletas de ponta.

Assim os pesquisadores juniores coletaram alguhesd@nassa corporal, estatura, idade)
de seus colegas de classe. A coleta de dadostéontesala de aula de cada um dos
pesquisadores. Para referéncias futuras intitul@sdsrmas dos pesquisadores de “Turma IC e
Turma DS”. Como parte do tratamento dos dados guaim sido coletados construimos quatro
gréficos. Nos dois primeiros apresentamos a TMRadotescentes (colegas de classe dos
pesquisadores juniores) separados por turma. Baisslltimos fizemos uma comparacao entre
a TMR média dos adolescentes, por turma, com a @&&guns atletas de ponta. Para a
construcao dos graficos houve o cuidado de fageparacao por género nas duas situacdes
mencionadas e também foi utilizado, como ferramausdliar, osoftware Excel
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Figura 1— Taxa Metabdlica de Repouso da Turma IC. Foraméstados 8 adolescentes do sexo
masculino 27 do sexo feminino em 2009.
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Figura 2- Taxa Metabdlica de Repouso da Turma DS. Foramwastados 18 adolescentes do sexo
masculino 22 do sexo feminino em 2009.
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Nesse momento da pesquisa percebemos o quantifi@taidegarmos a uma resposta
Unica e precisa sobre a relacao entre metaboldieta, e desempenho dos atletas. Percebemos
gue precisariamos de mais tempo para pesquisareptabelecermos uma relagdo mais
consistente entre a TMR e a dieta dos atletas.udopem razdo de uma greve na rede estadual
de Belo Horizonte e com o término da participagd® liblsistas no PROVOC resolvemos
discutir se as respostas que tinhamos alcancadonadénento haviam sido (ou n&o)
satisfatorias.

Mesmo sem encontrarmos um modelo que respondessa pergunta concluimos que a
pesquisa apresentou resultados importantes. Peroslmpie os problemas “reais” podem néo ter
uma resposta definitiva, ou seja, nem todos od@muds tém “respostas no fim do livro”.
Contudo, as aproximacdes a que chegamos foramcaatem dos nossos objetivos. Assim
concluimos que todos os pesquisadores fizeram agel®l no segundo problema, ja que
partimos de um problema real, e por mais que heevesia hierarquia entre os pesquisadores
do grupo, todos precisaram investigar, por meimdtematica o referido problema, criando
assim um ambiente de aprendizagem, o que coneeimalelagem conforme Barbosa (2001).
Ele diz que “Modelagem € um ambiente de aprendmagequal os alunos sdo convidados a
indagar e/ou investigar, por meio da matematitaagdes oriundas de outras areas da
realidade.” (Barbosa, 2001, p.6)

A Modelagem no Grupo PROVOC da UFMG

Entendo que, os professores e/ou pesquisadoresstugam/trabalham com modelagem,
em geral, se dividem em dois grupos. O grupo desgplicitam uma concepc¢ao propria de
modelagem para caracterizar o trabalho que desssma o grupo dos que se utilizam de
concepcoes ja existentes.

Na secao anterior ao descrever os problemas ddselogopelo grupo PROVOC,
apresentei as perspectivas tedricas de dois auRean (2001) e Barbosa (2001), mostrando que
em determinado momento o trabalho do PROVOC seapava de um deles e em determinado
momento do outro. Em ambos os casos ndo haviassa parte, a intencdo de criar um novo
conceito para modelagem, ou seja, n0sso objetavo €e nos aproximarmos daqueles que se
apoiam em concepc¢des de modelagem ja consolidanasazao dessa escolha, sou de opinido
gue para uma compreensdo mais clara dos concesaguis o grupo PROVOC se apoiou, deva
caracterizar, ainda que em parte, algumas concgjpg@ese relacionam com os autores
mencionados.

Nos trabalhos de Dale Bean e de Jonei CerquentzoBa, aparecem citacdes e/ou
referéncias aos trabalhos de diversos autoreg, esiquais estdo: Bassanezi (1994), Biembengut
(1999) e Araujo (2002). Parece-me, portanto, gjgelsestante improvavel encontrar uma
concepcao que anule a outra, ou seja, a impresgai®igho € que € muito mais produtivo pensar
as diversas concepcoes de modelagem, como conpurtaspresentam particularidades e
intersecdes, a tentar delimitar fronteiras rigielesise as diversas concepgoes.

Um dos precursores da modelagem no Brasil, RoBasganezi, autor de diversos
trabalhos nessa area (Bassanezi, 1994; 2006),entpeais um livro intitulado “Ensino-
aprendizagem com modelagem matematica”, afirmaquedelagem:

(...) consiste na arte de transformar problemasaalade em problemas matematicos e
resolvé-los interpretando suas soluc¢des na lingunatgemundo real. [...] pressupde
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multidisciplinaridade, e que, nesse sentido, va@mntro das novas tendéncias que
apontam para a remocéao de fronteiras entre assdwvé@reas de pesquisa (...) (Bassanezi,
2006, p.16)

Outro nome importante no cenario nacional € o deaV&alett Biembengut Hein
(Biembengut, 2004; Biembengut e Hein, 2003). Soasepcdes conferem a modelagem o
statusde metodologia de ensino. Para Biembengut e 12803) modelagem seria uma
“metodologia de ensino-aprendizagem que parte desiln@gao/tema e sobre ela desenvolve
guestdes que tentardo ser respondidas mediantede dsrramental matematico e da pesquisa
sobre o tema.” (p.28)

Ainda na discussao sobre modelagem, Araudjo (20@@)3de uma aproximacao entre
modelagem e Educacdo Matemética Critica. A auforaaque modelagem seria:

uma abordagem, por meio da matemética, de um pnaladéo-matematico da realidade,
ou de uma situacdo ndo-matematica da realidadahetz pelos alunos reunidos em
grupos, de tal forma que as questdes da Educacterdica Critica embasem o
desenvolvimento do trabalho (Araujo, 2009, p.65).

Assim, apesar das diferentes formas de caraatena@delagem, entendo que seja
possivel propor eixos de aproximacdes e afastamentoe as definicdes desses autores. Por
exemplo, parece-me possivel aproximar as concejpigb@saujo (2009) e Bassanezi (2006) na
medida em que em ambas é esperado que a modelegemsada para resolver problemas da
realidade, por meio da Matematica. A perspectivardgjo (2009) tem a especificidade de
embasar o desenvolvimento das atividades de madelag Educacdo Matematica Critica, fato
gue nao se observa em Bassanezi (2006).

Ja quando comparamos Bienbemgut e Hein (20033saBazi (2006) percebemos que
ambos os autores acreditam que uma etapa impodamecesso de modelagem seja a
utilizacdo do ferramental matemético, sendo que @smo vislumbra na modelagem a
possibilidade de realizacdo de um trabalho mudigisar.

Em raz&o dessas fronteiras conceituais ndo sereta ofaras parece-me que quando
desenvolvemos os problemas do grupo PROVOC, pemmasspor diversas concepcdes de
modelagem. Por exemplo, no primeiro problema (aldguel dos carros) percebo uma
proximidade com a perspectiva Pragmatica de modeigéaiser e Sriraman, 2006). Afirmo
iIsso me baseando nos seguintes elementos: cuidgoksduisadora em propor uma situacao
cuja habilidade de resolvé-la pudesse ser notag@sguisador junior; a preocupacao em se
chegar a um modelo; a escolha de um problema queopesse (ou despertasse) competéncias
de modelagem nos pesquisadores juniores e a efipacta que o problema se aproximasse da
realidade.

Vislumbro na mudanca de objetivo, percebida do @nonpara o segundo problema,
elementos mais préximos da perspectiva Socio-aritecmodelagem (Kaiser e Sriraman, 2006).
Alguns desses elementos sao: a intencionalidageod@over nos pesquisadores juniores uma
escolha profissional mais consciente; a preocupegdoo processo da pesquisa (ndo com o
modelo) e com o0 engajamento dos pesquisadoregésni expectativa de que a matematica
estivesse a servi¢o do problema, em suma, o objeéé\que os pesquisadores juniores
observassem o mundo (e, portanto a matematicapedarma mais critica.
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E importante que se esclareca que as fronteiras antliversas perspectivas de
modelagem s&o muito ténues. Assim as caractessta@érabalho do grupo PROVOC, que aqui
apresentei, ndo foram apontadas com o objetivingeaglra-lo em perspectiva A ou B, mas para
destacar suas aproximacoes e afastamentos.

Considerada essa preocupacéo de ndo engessaanemtte o trabalho, acredito que seja
possivel aproximar as perspectivas de modelagdiradas no desenvolvimento dos dois
problemas, desde que analisadas a luz da perspé&ctiicacional de modelagem (Kaiser e
Sriraman, 2006). Afirmo isso porque em ambos oblprmas existia uma preocupacao
educacional como objetivo central, nos quais éipekperceber que houve:

1) A intencdo de ajudar os alunos a estruturarempsecesso de aprendizagem. No
primeiro uma preocupac¢do mais relacionada a apieatts conteldos mateméaticos, no segundo
uma preocupacao mais critica.

2) A introducdo de conceitos matematicos (grafidoagdes, desvio padréo, etc.) e a
intencdo de se promover o processo de aprendizggesmrcdo no ambiente académico,
percepcao critica dos conteidos matematicos, etc).

Outro fato importante que identifico no trabalhogidlopo PROVOC é a mudanca de
postura ocorrida em nos pesquisadores durantecegso de pesquisa. Parece-me possivel
propor uma associacao entre nossa postura e ositmendezona de conforto e zona de risco
(Borba e Penteado, 2001). No primeiro problemarapormos uma situag¢ao cuja resposta fosse
conhecida, estdvamos situadozona de confortga no segundo, ao nos langarmos em um
problema com solugéo aberta migramos pamena de risco

A nocéao dezona de riscdoi discutida por Penteado (2001) no estudo dasréxpcias de
professores na implementacéo de computadores la@seadiz respeito a imprevisibilidade
relacionada a utilizacdo de um novo ambiente denalimagem na pratica pedagogica do
professor. Com relacdo a modelagem, a organizagameduc¢do de uma atividade de
natureza aberta, para qual ndo ha estratégiaeri a serem seguidas para a resolucéo de
problemas provenientes do dia a dia ou de outess d@o conhecimento, pode mover o
professor para uma zona de risco quando ele usalagain nas aulas (Oliveira; Barbosa,
2010/2011).

No primeiro problema o grupo PROVOC ainda ndo sfecia bem, era nossa primeira
experiéncia na orientacao de pesquisadores tanga/esso trouxe certo receio quanto ao que
poderia ser proposto. Por essa razéo, avalio qeeagrupo tivesse se lancado ja no inicio em
um problema completamente aberto, poderia ter sidoee ndo conseguido realizar uma
atividade de modelagem.

A transi¢cdo daona de confortpara azona de risc@correu em certa medida com
tranquilidade. A imprevisibilidade da segunda atde, um problema completamente aberto, foi
atenuada pelo maior envolvimento (desejo de queastpdrticipassem de uma atividade de
modelagem) dos pesquisadores juniores, pelo néanbaimento ou pela diminuigdo deste
estranhamento em se trabalhar questdes abertds s$0 contribuiu para, ainda que nunaa
de riscq conseguissemos enfrentar a situacao.

Destaco, por fim, que a experiéncia desse grugmesiguisa me fez perceber que é mais
fecundo encontrar uma perspectiva de modelagersajadéque as condicbes em que o trabalho
sera desenvolvido do que tentar encontrar a définicecisa de modelagem. Se por um lado a
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primeira perspectiva utilizada foi mais restritipay outro permitiu que nés, pesquisadores
responsaveis, introduzissemos os pesquisadoresgargm atividades de modelagem, aportados
numazona de confortoA segunda perspectiva por sua vez se mostrouangfa que a

primeira, contudo contou com os pesquisadoresvjdedos no ambiente de pesquisa, o que
nos possibilitou a ousadia necessaria para migsapam umaona de risco

Consideragdes Finais

Ao iniciar o trabalho no grupo PROVOC, preocupeienecompreender o conceito de
modelagem e mais, encaixar uma forma de traballeafagse ao encontro dessa perspectiva
tedrica. Durante toda a realizacdo da pesquisanopgétacdo perturbava-me, estariamos
conseguindo desenvolver um trabalho na perspetévaodelagem? E s6 consegui
problematizar essa inquietagdo depois de fazerefiexdo tedrica mais profunda sobre
modelagem.

Avalio que trabalhamos, em ambos os problemas,modelagem, s6 que aportados em
diferentes perspectivas. A forma com que conduzimnmsmeiro problema, a luz da perspectiva
tedrica em que estavamos, acabou permitindo guegarssemos promover a insercao de pelo
menos um dos pesquisadores no ambiente de peslquisadelagem, além de possibilitar que
todos confiassem no trabalho uns dos outros, ddesse grupo de pesquisa. No segundo, a
mudanca de estratégia de trabalho motivada pelo aperte tedrico permitiu que todo o grupo
trabalhasse com modelagem. Assim, ambas as pevsgeafereceram boas contribuicdes ao
trabalho que desenvolvemos.

Acredito que a forma com que trabalhamos alémedmifir a insercao dos pesquisadores
juniores na pesquisa em Educacao Matematica tramsfoa postura de todos os pesquisadores
do grupo. No primeiro problema ao tentarmos coatto] restringimos muito o trabalho com
modelagem fazendo com que os modelos que iam dorfpssem previsiveis (pouco
inovadores); por outro lado esse incomodo nos isipubu na dire¢do de deixarmosama de
conforta No segundo, ja neona de riscptrabalhamos mais de perto com a imprevisibilidade
percebemos que o trabalho do grupo se tornou relicado, inclusive nos colocando em
situacdes de certo temor sobre os rumos da pesqaigado promoveu uma maior participacao
de todos, permitindo inclusive o trabalho em aceEsonhecidas a todos os integrantes do
grupo.

Finalizando acredito na importancia do trabalho coodelagem, sobretudo por propiciar
aos professores/pesquisadores a experiéncia coradatomo: imprevisibilidade, problemas
abertos - caracteristicos da modelagem — e catadaido aluno no processo educativo;
caracteristicas essas que julgo fundamentais darmacéo de pesquisadores mais e menos
experientes e que no grupo PROVOC contribuiram gpamaercdo de pesquisadores juniores na
pesquisa em Educacdo Matematica e para o amadergoichos pesquisadores formadores.
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