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Resumo

O presente trabalho é relativo a uma pesquisa realizada em uma sala do 2° ano do
ensino médio da escola publica estadual Tristdo da Cunha de Tedfilo Otoni, Minas
Gerais, Brasil. O problema gerador envolve Analise Combinatoria e o seu objetivo é
identificar os elementos presentes na passagem da lingua materna para a matematica,
bem como compreender a influéncia dessas relagdes na aprendizagem do conceito de
Analise Combinatoria e as dificuldades encontradas nessa passagem.
Fundamentaremos nosso trabalho nas pesquisas de Yves Chevallard (1996), sobre a
transposicdo didatica para compreender como ocorre essa passagem considerando
aspectos relevantes sobre a lingua materna e matematica apontada nas pesquisas
sobre essa tematica. Esta pesquisa sera parte integrante de minha monografia para
concluséo do curso de licenciatura em matematica na UFVJM.

Palavras chave: ensino, matematica, lingua materna, linguagem matematica,
transposicéao didatica.
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Introducéo

E inegével a contribuicdo da matematica para o desenvolvimento das ciéncias, bem como
0s avangos tecnologicos por ela proporcionados. Pinheiro (2003) em seu trabalho ressalta que o
conhecimento matematico teve importancia ndo somente nas questdes que envolvem o contexto
da ciéncia e da tecnologia, mas também teve um papel fundamental na sociedade.

Além disso, os Parametros Curriculares Nacionais (1997) apontam que a matematica €
reconhecida como a ciéncia que possibilita a resolugéo de problemas do dia a dia, possui
aplicabilidade no mundo do trabalho e funciona como um instrumento essencial para a
construcéo de conhecimentos de outras areas curriculares. Afirmam também que a matematica
constitui uma linguagem cujo objetivo é dar conta do real, fazendo uma interacdo com as
diversas ciéncias, sendo ainda, um instrumento formal de expressdo e comunicac¢do. Sendo
assim, compreendem que a aprendizagem Matematica significa apreensao e utilizacao de
conhecimentos cientificos para planejar, executar e avaliar acdes que refletem a realidade.

Considerando a relevancia do conhecimento matematico na formacéo da sociedade, e o
fato dela ser expressa por uma linguagem prépria, codificada, propomos uma pesquisa sobre a
aprendizagem da matematica mediada pela transposi¢édo didatica envolvendo a linguagem
matematica e a lingua materna. Objetiva-se identificar os elementos contidos na passagem da
lingua materna para a matematica, bem como compreender a influéncia dessas relacdes na
aprendizagem do conceito de Analise Combinatoria e as dificuldades dela decorrentes em alunos
do Ensino Médio.

Escolhemos o conceito analise combinatoria por possibilitar a contextualizagdo do
conceito, cujo ensino muitas vezes, fica restrito ao estudo das relac6es algebricas. Propusemos
uma situacdo problema, denominada “problema gerador”, em que abordamos a forma como €
feita a passagem da lingua materna para a lingua matematica, processo definido por Chevallard
(1986) como transposicao didatica. A fundamentacéo teorica sobre a linguagem materna, a
linguagem matematica e suas relacées tem como referéncia os trabalhos de Menezes (2000),
Smole e Diniz (2001), Lacerda e Silveira (2008).

Fundamentacao Tedrica

Atualmente, diversas pesquisas sdo desenvolvidas abordando a questéo da linguagem,
trazendo concepcdes sobre a linguagem, a linguagem matematica, elementos constituintes de
cada uma delas, suas contribuigdes na aprendizagem matematica, etc. Em nosso trabalho,
julgamos pertinente compreender como se da a construcdo da linguagem matematica, as
transformacdes pelas quais essa linguagem passa e 0s elementos presentes nessa passagem que
contribuem para a aprendizagem do conceito de Analise Combinatoria.

Diversas concepcdes sobre linguagem e linguagem matematica sdo propostas e algumas
delas concordam que hé& relacdo entre os processos cognitivos e linglisticos, porém divergem nos
aspectos referentes aos fundamentos de suas teorias. Trabalhos como de Myers (1999) indicam
uma concepcao de linguagem como expressdo do nosso pensamento, quer seja em palavras
faladas, escritas ou gesticuladas e as maneiras pelas quais sdo combinadas a medida que
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pensamos ou comunicamos. “Quer falada, escrita ou sinalizada, a linguagem nos permite
comunicar idéias complexas de pessoa para pessoas e transmitir o conhecimento acumulado da
civilizacao através das geragdes.” (Myers, 1999, p. 226)

Assim sendo, podemos considerar a linguagem como um meio de comunicagédo, advinda
da expressdo do pensamento. Segundo Danyluk, Gomes e Borges (2009) a linguagem € um
instrumento de comunicacgéo utilizada para expor e trocar idéias, ou seja, a comunica¢do pode ser
entendida como um meio de estabelecer as rela¢cfes humanas. J& Ricoeur apud (Danyluk, Gomes
e Borges, 2009) afiram que:

A linguagem é palavra que revela, que leva do fechado a reflexéo, é
palavra que desvela. A linguagem é o veiculo do discurso, € a totalidade
das palavras e suas significacoes, onde o discurso humano internaliza o
ser no mundo: “o que eu faco quando ensino? Eu falo. N&o tenho outro
meio de sustento nem outra dignidade; ndo tenho outro modo de
transformar o mundo e nem uma outra dignidade; ndo tenho outro modo
de transformar e nem outra influéncia sobre os homens. A palavra é meu
trabalho, a palavra é o meu reino.

Concordamos com Ricoeur (2009) quando afirma que a palavra seja ela escrita ou
pronunciada, constitui- se em um canal para a comunicacdo. Para complementar essa idéia
Menezes (2000) sintetiza essa concepc¢do assegurando que a comunicagado € a principal funcéo da
linguagem. Conforme Machado (1991) citado por Danyluk, Gomes e Borgues (2009), a
comunicagdo e expressdo englobam o desenvolvimento da capacidade de descrever o mundo.
Machado ainda afirma que a forma oral da lingua € um suporte imprescindivel para o
aprendizado da escrita, forma esta que permite novos significados novos objetos inacessiveis a
fala.

Ainda em seus estudos Machado apud Danyluk, Gomes e Borgues (2009) “O aprendizado
da Lingua Materna também na sua forma oral quanto na forma escrita constitui a construcéo de
um sistema de representacao da realidade”. No nosso caso, a lingua materna € a Lingua
Portuguesa Brasileira, pois desde a infancia em geral, fomos condicionadas a aprendé-la como
primeira lingua.

Para Coura (n.d), matemaética e lingua materna, enquanto disciplina, fazem parte de toda a
formac&o basica e em algum momento elas se relacionam de algum modo. Devlin (2004) citado
por Coura, ressalta a capacidade de reconhecer padrdes, como uma capacidade subjacente a
linguagem. Coloca uma visao alternativa da mente humana na quais alguns padrdes que
conhecemos podem ser descritos atraves da linguagem.

De acordo com Lacerda e Silveira (2008) a lingua materna esté diretamente vinculada a
linguagem matematica, pois propicia a leitura dos enunciados constituindo assim, um suporte
para o trabalho matematico. Valendo-se ainda da organizag&o sintatica e do poder dedutivo da
linguagem materna.

E através do uso da lingua materna que somos capazes de receber e processar informagoes,
sendo algumas dessas apropriadas na matematica, bem como, esclarecer, comunicar nossos
resultados e propor solucdes. “Assim aprender matematica, exige comunicacdo, pois € através
dos recursos de comunicagdo que as informagdes, 0s conceitos e as representacdes sao
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veiculados entre as pessoas.” (SMOLE & DINIZ, 2001, p. 15)

Sendo assim, ao falarmos de linguagem matematica estamos falando implicitamente de
lingua materna. Para Devlin 2004 (apud Coura, n.d) a matemaética e a linguagem tornam-se
possiveis através da mesma caracteristica do cérebro humano, desse modo a matematica e a
lingua materna compartilham da mesma origem, ele define a capacidade matematica sendo,
“nada mais do que a capacidade lingiistica usada de maneira ligeiramente diferente”.

De acordo com Smole e Diniz (2001), o Unico recurso de comunicagdo da linguagem
matematica € o escrito, portanto a escrita, constitui para a matematica um codigo unico. “Os
simbolos de matematica como as letras ou os caracteres em outras linguagens, formam a
linguagem escrita de matematica”. (SMOLE & DINIZ, 2001, p.23). Entéo a escrita assume suma
importancia para comunica¢do matematica.

Tendo o que foi colocado em vista, pode - se perguntar quais sdo 0s caracteres
reconhecidos pelos alunos em Analise Combinatoria? E também, quais contribuicdes para a
aprendizagem desse conceito?

De acordo com o trabalho de Danyluk, Gomes e Borges (2009) para ler um texto
matematico, é necessario entender os simbolos e o significado atribuidos a eles. O simbolismo da
matematica foi adotado pelo ser humano para assegurar uma maior capacidade de sintetizar
certas ideéias matematicas. Por essa raz&o, escolhemos um problema gerador que retrata uma
situacdo do dia a dia ndo reconhecido imediatamente como sendo um problema que envolva a
Anélise Combinatoria. Nossa intengdo em aplica-lo é a de identificar os caracteres que os alunos
utilizariam e a relacéo deles com o conceito de Analise Combinatoria.

Além de identificar os simbolos e/ou caracteres utilizados pelos alunos do ensino médio
para resolver o problema gerador, também é necessario investigar como € dada a construcdo da
linguagem matematica, como € a passagem da lingua materna, para a linguagem matematica., ou
seja, as transformacdes pelas quais passa essa linguagem. Processo esse definido por Chevallard
como,

Um contetido de conhecimento, tendo sido designado como saber a
ensinar, sofre entdo um conjunto de transformacdes adaptativas que véo
torna-lo apto a tomar lugar entre os objetos de ensino. O trabalho que, de
um objeto de saber a ensinar faz um objeto de ensino, é chamado de
transposicdo didatica. (CHEVALLARD, apud DANYLUK, GOMES &
BORGES, 2009)

Mauro Cesar Gongalves em sua dissertacdo de mestrado (2004, p.14) apresenta um
esquema feito por Almouloud (2000) as etapas da transposigédo didatica:
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Objetos de Pe;quj7 l Papel do Matematico |

Saber Sabic _____._-_-:-5::’_'_-- T, " Saber a Ensinar | Saber Escolar
__gﬁ'f’_'f:_F b Saber Ensmado
.—--:-'-'—"-L_:}_-C_):D:ET\DIE a Ensinar T T
. ? 7 Anahse das Propostas Redacio de Livros Saber do
|| Papel da Moosfera ” Charriculares didaticos, preparacio de Aluno
seqiliéncias

T h
" Transposigic Dhidifica Strito Sensu " Eelagio
Ihdanca

Figura 1. Figura apresentada na pag. 14 de Gongalves

Dentre os elementos presentes nessa teoria, Gongalves (2004) define o saber sabio, sendo a
producdo cientifica com o objetivo de mostrar e comunicar a sociedade os resultados de uma
pesquisa; saber a ensinar sendo um conjunto de transformacdes adaptativas que vao devolver o
conteddo seu lugar entre 0s objetos de ensino; saber escolar aquele responsavel por instalar uma
cultura particular nos alunos sendo encontrada nos livros e manuais; e saber ensinado sendo
aquele registrado no plano de aula do professor. Assim podemos entender como transposicéo
didatica: o conjunto de transformagfes adaptativas de um contetdo a ser ensinado.

Tavares e Valéria (s.d) destacam trés niveis de utilizacdo da linguagem para o aprendizado
de matematica, enfatizando ainda o intercepto mutuo entre eles. Sendo eles: a linguagem natural
ou materna, a linguagem matematica dos matematicos, e a linguagem matematica tipicamente
escolar, sendo a Gltima que sofre todas as intervenc¢des chamadas por Chevallard (1991) por
transposicéao didatica.

Metodologia

Segundo Lopes e Carvalho (2005), é fundamental a resolucdo de problemas pelos alunos,
uma vez que segundo as mesmas autoras € essencial o confronto com problemas variados do
mundo real e que tenha a possibilidade de escolha de estratégias para soluciona-los, a
problematizagédo de situagOes diversas e a redagéo de enunciados a serem confrontados por
outros. Concordando com as autoras, no presente estudo, foi proposto um problema gerador para
alunos de uma turma do 2° ano do ensino médio de uma escola publica da cidade de Teo6filo
Otoni, Minas Gerais, Brasil.

Segundo o Sistema Mineiro de Avalia¢do da Educacdo Publica (SIMAVE), no ano de
2009 o nivel de proficiéncia em Matematica da rede estadual de Minas Gerais atingiu a marca de
284,0 valor que, pelos padrdes de desempenho é considerado baixo. A Superintendéncia
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Regional de Ensino (SRE) de Tedfilo Otoni atingiu o nivel de 267,2 e a referida escola alcangou
o nivel de proficiéncia de 258,4. Valores estes que revelam a realidade da educagdo basica em
Teofilo Otoni, um possivel reflexo de um infimo indice de desenvolvimento humano (IDH) de
0,68%, um dos mais baixos do estado.

Esta pesquisa sera um estudo de caso, inicialmente com aplicagdo de um problema gerador,
seguida de analise dos registros escritos, e entrevistas com grupo de alunos. A pesquisa tera
duracdo de 15 meses no total, com inicio em abril de 2010, incluindo estudos sobre a temética, a
realizagdo da aplicagdo do problema gerador, entrevistas e analise de registros. Por motivos de
férias escolares o periodo entre a aplicacdo do problema gerador e a entrevista com os alunos
sera de 4 meses.

O problema gerador proposto inicialmente foi o problema “Aperto de méos “As pessoas
que assistiram a uma reunido cumprimentaram-se apertando as maos. Uma delas verificou que
foram 66 apertos de mdo. Quantas pessoas estiveram na reunido?”” (COSTA,2001)

Essas sdo resolucdes possiveis para o problema gerador :

Possibilidades:
Resoluio ): AR, AC, AD, AE, AF, AG, AH, Al A, AK, AL
o A g BC, BD, BE, BF, BG, BH, BI, EJ, BK, BL,
T CDACEER COCHCLET O 6

DE,DF, DG, DH, DI, DJ, DK, DL
EF, EG, EH, EI, EJ, EK, EL,

Rusolueda 3: FG, FH, FI, FI, FE, FL,

GH, GI, GJ, GK, GL

HI, HJ, HE, HI

1, IK, IL,

JE, JL

KL

RESPOSTA: 12

Figura 2 - Resolucdo do problema Aperto de Mé&os

Como a presente pesquisa propde identificar os elementos contidos na passagem da lingua
materna para a matematica, bem como compreender a influéncia dessas relacdes na
aprendizagem do conceito de Analise Combinatoria, e as dificuldades dela decorrente, é
indispensavel nesta pesquisa 0s registros escritos dos alunos. Apesar de ser um problema
facilmente contextualizado, nenhum dos alunos que participou da fase inicial da pesquisa
respondeu corretamente. Este fato fez com que refletissemos mais sobre o papel da linguagem no
ensino atual e fez-se necessario, entdo, a aplicacao de outro problema gerador.

Aplicamos na mesma turma pesquisada o problema intitulado “Portas” que diz: “Um
edificio tem seis portas de cores diferentes. De quantas maneiras posso sair do edificio por uma
porta de cor diferente da que entrei?”. (COSTA,1998)

Este problema gerador foi aplicado no dia 29 de novembro de 2010, com duragéo de 50
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minutos para 25 alunos. A aplicagdo do problema gerador foi individual e na propria sala de aula
dos alunos. Os alunos ficaram dispostos no mesmo lugar onde habitualmente fazem suas provas,
em cinco fileiras de cinco alunos cada. Pedimos aos alunos que apresentassem dois tipos
distintos de resolucdo. Esse problema também é de facil contextualizagdo e requer uma
interpretacdo na lingua materna que passa para a escrita da linguagem matematica.

N&o foi divulgado qual era o contetdo matematico do problema. Este cuidado foi tomado
para que pudéssemos identificar os caracteres utilizados pelos alunos que apresentavam relacéo
com o conceito de Analise Combinatoria.

Primeiros Resultados

Nenhum dos 24 alunos que fizeram o problema gerador 1 “Aperto de mdos” conseguiram
responder corretamente ou associaram o problema com Analise Combinatdria. Quase a
totalidade apresentou o resultado sendo 132 apertos de méo, justificando serem necessarias duas
pessoas para cada aperto de mao. Foi pedido ao professor que resolvesse individualmente a
atividade. Embora tenha conseguido responder com éxito, ele em nenhuma das duas resolugdes
apresentadas usou a férmula de Analise Combinatoria.

Apresentamos duas resolugdes distintas do problema gerador, uma atraves da formula de
combinacgdo e a outra através do diagrama de arvore apresentando todas as possibilidades.
Contudo nenhum dos alunos demonstrou no registro escrito associagdo com o conceito de analise
combinatoria.

O problema gerador 2 possui 0 seguinte enunciado “Um edificio tem seis portas de cores
diferentes. De quantas maneiras posso sair do edificio por uma porta de cor diferente da que
entrei? Apresentamos, entdo as seguintes resolugdes para tal:

Resohlicio 1:

533

= V.
Resolucsio 2:]

il

al
S

=30

Figura 3 - Resolugdo problema Portas

A primeira resolucéo desse problema foi possivel pela aplica¢do do principio fundamental
da contagem ou principio da multiplicacdo. A outra resolucdo, através da formula de arranjo
simples. Podendo ser resolvida também atraves da apresentacéo de todas as possibilidades pelo
diagrama de arvore.

Dos 25 alunos que participaram da aplicagdo do problema gerador 2, apenas dois alunos
conseguiram apresentar dois tipos distintos e corretos de resolugdo. Um apresentou em suas
resolucdes, o diagrama de &rvores e a formula de arranjo e o outro apresentou o Principio
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Multiplicativo e a Formula de arranjo. Dez alunos apresentaram somente um tipo de resolucéao
correta e treze ndo apresentaram nenhuma resolucédo correta.

Ao todo foram apresentadas 14 respostas corretas de 12 alunos; Do total das respostas
corretas, 8 foram atraves da apresentacdo das possibilidades, destes 62,5% apresentaram essas
possibilidades através de um diagrama de arvore. Outros 5 resultados corretos foram expressos
através do Principio Multiplicativo. E por fim, 1 resposta foi representada através da Formula de
arranjo.

Respostas Corretas Tipos de registros das possibilidades
7%

O Possibilidades 38%
B Principio multiplicativo
36% 57% i
o 0O Arranjo 62%

O Possibilidades

@ Diagrama de arvore

Gréfico 1 - Registros escritos das solugdes apresentadas corretamente

Vejamos a solucé@o de uma aluna para o problema gerador.

Resolugdo 1:

Resolucao 2:

Y4 x ) ¢

Figura 4 - Registros da aluna 7

Observamos que no registro da arvore, a aluna apresenta cada “porta” por uma letra e
registra todas as portas acompanhadas das possibilidades para que se satisfaca o enunciado. A
partir disso, ela encontra a resposta correta. Na sua segunda resolucédo, ela demonstra um nivel
mais abstrato de aprendizagem em matematica e resolve a questao através de uma formula,
sendo essa, conhecida por arranjo.

Podemos observar que ela relacionou a lingua materna a matematica por meio do conceito
de Analise Combinatoria. Fez a transposi¢do didatica da lingua materna para a matematica
quando representou cada porta por um simbolo, no caso, uma letra do alfabeto. Relacionou cada
porta de entrada com as portas diferentes de saida. Portanto, houve uma codificacdo da lingua
materna. Ja ao utilizar a Formula de arranjo percebemos um avango na compreensdo do
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problema gerador e na passagem da lingua materna para a matematica.

No problema gerador 2, 0 numero n de elementos, ou seja, de portas sdo 6, e 0 numero p
de possibilidades sdo 2, uma vez que serd uma entrada e uma saida. Segundo Dante (2005) ao
construir uma arvore de possibilidades, com n elementos tomados p a p com n > p, temos na

primeira posicdo n possibilidades, na segunda posic¢ao (n —1) possibilidades, e assim
sucessivamente até a p-ésima posicao teremos n—(p —1). Aplicando o Principio fundamental da
contagem, o nimero total de possibilidades serd: n(n—1)(n— 2)...[n —(p —1)]. Podemos obter por
meio de fatoriais outra formula para arranjo, basta multiplicar n(n—-1)(n— 2)...[n —(p —1)] por

n-p)! .. . ) n!
ﬂentao conseguiremos a formula A, pzﬁ
T (n—p)!

(n-p)!

A aluna 7, em seu registro utiliza o numeral 6 indicando a quantidade de portas de entrada
e saida, ndo ha mais a necessidade de representarmos cada porta. O 4 por sua vez e indicio de
uma abstragdo ainda maior j& que ela ndo pode sair pela mesma porta que entrou e que ndo pode
ocorrer contagem para situagdes do tipo: se entro pela porta A e saio pela B ou entro pela B e
saio pela porta A, ndo posso contar essa passagem duas vezes, logo preciso retirar essa situacéo
da contagem. Como em cada porta temos essa possibilidade, do total de portas 6 retiro 2

- . x T . . n!
indicando essa situagao em cada porta. Dai entdo utilizando a formula de Arranjo: A, pzﬁ'
T (n-p)!

Identificamos alguns elementos presente nos registros dos alunos que responderam

corretamente:
Registros Caracteres
Diagrama de arvore Letras, nUmero, tracos de ligacdo ou associa¢do
Principio multiplicativo Numeros, multiplicagdo, igualdade
Formula Variaveis, nimeros, fracbes, multiplicagdes,
fatoriais e igualdades

Tabela 1 - Tabela de elementos apresentados nos registros escritos

Enrigueceremos nossos estudos com a entrevista que ainda ndo foi realizada, uma vez que
nossa pesquisa se encontra em fase de coleta e analise de dados. Portanto, havera muito a ser
acrescentado nesta analise, de modo a compreender elementos fundamentais utilizados pelos
alunos na resolugéo desse problema gerador.

Dos treze alunos que ndo apresentaram nenhuma resolucéo correta, dois se destacam com
suas respostas que evidenciam o paradoxo da linguagem materna. O aluno 11 obteve como
resultado 36 possibilidades, utilizando o Principio multiplicativo e do diagrama de arvore. Esse
erro foi gerado através de uma interpretacdo incorreta do problema, uma vez que havia uma
condigdo para “entrada e saida” na porta.

Ja o outro aluno obteve como resposta 5 possibilidades, justificando haver somente 5
possibilidades de saida ndo levando em consideracdo que a cada entrada em uma porta diferente
era uma nova possibilidade, como se pode ver a seguir.
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Resolugéo 1:
Resolucao 1:

Resolugdo 2

Resolucao 2:

Figura 5 - Registros do Aluno 11 Figura 6 - Registro do Aluno 5

Ao analisarmos os elementos contidos nos registros acima, percebemos que o aluno 11 ao
associar o numeral 6 com ele mesmo, exprime compreensdo da idéia de multiplicacdo presente
no problema. No entanto, demonstra comprometimentos na transposi¢do didatica da lingua
materna para a matematica quando nao considera que em cada porta que entro nao posso sair
pela mesma, logo ndo sdo 6 portas de saida e sim 5 para cada porta de entrada. Ja no diagrama da
arvore as idéias aparecem de forma confusa, desorganizada ndo possibilitando uma visualizagdo
do contexto proposto e ndo evidenciando alteracGes na interpretacdo do problema, reforgando
assim o erro cometido. Em sua segunda resolucgdo, as “portas” e as “cores” estao relacionadas as
letras e as possibilidades entre portas e cores expressas por setas. Contudo a disposi¢éo entre
esses simbolos ndo favoreceu uma boa visualizagdo das possibilidades, contribuindo com o erro.

O aluno 5 em sua resolucdo apresenta elementos da lingua materna em sua resolucéo,
quando registra 6 portas de 5 formas-fato que demonstra compreensao de que nao posso sair pela
mesma porta que entrei. Percebemos que o aluno fez a transposicao didatica dessa etapa correta,
no entanto ndo conseguiu relacionar essas duas informagdes que levou a ndo concluséo do
problema. Na solugdo 2 ndo utilizou outro registro, prende-se ainda a lingua materna.

Consideracoes finais

A presente pesquisa ainda ndo foi concluida, para sua finalizagdo ainda falta a entrevista
com o grupo de alunos, cujo objetivo é compreender como eles pensaram no problema para
chegar aos resultados obtidos - corretos ou néo - e a escolha dos registros utilizados. Assim
algumas consideracdes podem ser feitas, mas serdo ainda complementadas apos as entrevistas.

Com relagdo a transposicao didatica ocorrida na passagem da lingua materna para a
matematica percebemos que os alunos associaram alguns simbolos ao conceito de analise
combinatdria: letras, varidveis, nimeros, tragos de ligacéo, razdo, multiplicacdes, fatoriais e
igualdades. Todavia uma grande parcela ndo compreendeu a relacéo entre eles evidenciando
dificuldades.
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Observamos também que os registros utilizados pelos alunos foram: todas as possibilidades
com o diagrama de arvores, o Principio Multiplicativo, o Arranjo simples. No entanto 44% dos
alunos apresentaram erroneamente em uma de suas resolugdes a Permutacao simples, ou seja,
utilizou n! na resposta, que apesar de envolver o fatorial, estando presente na Férmula do
arranjo, ndo esta diretamente relacionada com esta resolucéo; uma vez que o nimero n de
elementos tomadosap € n> p. Isto €, o nimero total de portas (6) é superior ao nimero (2) que

é referente a uma entrada e uma saida.
Um fato preocupante € a proporcao dos alunos que ndo conseguiu apresentar nenhuma das

duas resolucdes corretas: um total de 52% dos pesquisados. Esse dado reflete inicialmente, uma
ndo apropriacdo do contedo de Analise Combinatdria.

Espera-se que ao final dessa pesquisa possamos propiciar novas investigagoes sobre a
transposicdo didatica que auxiliem o professor e contribuam para a melhoria da qualidade de
ensino de matematica. Assim como incentivar novas metodologias que possibilitem a
transposicdo da lingua materna para a linguagem matematica, bem como a transposi¢éo da
linguagem matematica para a lingua materna, com a producéo de material didatico para esse
contetdo.
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