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Resumo

O propdsito deste artigo é apresentar uma investigacao a respeito da apropriacao das
ideias de Dienes pelos Guias Curriculares de Sdo Paulo destinados as séries iniciais
do Ensino Fundamental implementados na década de 1970 — época em que ainda
vigoravam os principios do Movimento da Matematica Moderna. Utilizando alguns
pressupostos metodologicos da Historia Cultural, este estudo mostra que nesses
documentos ha inclusdo de novos conteidos e uma forte presenca da metodologia e
dos materiais concretos sugeridos por Dienes, como os Blocos Légicos e o
Multibase. Além disso, eles destacam o ensino de conceitos ldgicos e de diagramas
como os de Venn e de Carroll, além do trabalho com o espaco envolvendo nogdes
topoldgicas e transformacgdes geométricas — conceitos enfatizados nos textos de
Dienes. Este estudo conclui que a explicagdo mais provavel para essa apropriagdo
seria uma corre¢do de rumos na implementagdo da Matematica Moderna, tendo em
vista as criticas a esse movimento, sobretudo para as escolas primarias.

Palavras-chave: Educagdo Matematica; Zoltan Paul Dienes; Guias Curriculares;
Movimento da Matematica Moderna; Blocos Logicos; Material Multibase.

Introducéo

Em meados da década de 1970, época em que 0 Movimento da Matematica Moderna
(MMM) ainda era hegemdnico entre os professores de Matematica, a Secretaria de Estado da

X1l CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011.



Dienes e novos contelidos e métodos para o ensino de Matematica no primario brasileiro na década 2
de 1970

Educacdo de Séo Paulo, implementou um novo curriculo para as escolas publicas, denominado
de “Guias Curriculares”. Esses Guias e 0s materiais que subsidiaram sua implementacéo foram
elaborados no contexto da Lei 5692/71 que instituiu um curso de oito anos para eliminar, pelo
menos legalmente, a barreira existente entre os antigos cursos primario e ginasio. Os Guias de
Matematica tinham como misséo integrar e organizar os temas matematicos e métodos de ensino
nessa nova escola — denominada entéo de 1° grau.

Cabe ressaltar que nesse periodo, o educador Zoltan Paul Dienes veio ao Brasil algumas
vezes para divulgar seus livros e métodos por meio de cursos, sobretudo no Grupo de Estudos do
Ensino da Matemética (GEEM) em S&o Paulo e nas secretarias da Educacéo. Além disso, Dienes
exercia forte influéncia sobre muitos livros didaticos para o curso primario desde a década
anterior. Dienes valorizava, sobretudo, o trabalho com materiais concretos para a aprendizagem
de conceitos matematicos pelas criancas.

Por outro lado, é fato conhecido que nessa época ja havia criticas contundentes ao MMM
(Kline, 1976) e, tendo em vista que os principios desse movimento eram amplamente adotados
pelos livros didaticos e professores, um questionamento pode, de imediato, ser feito: esses
documentos levavam em conta as criticas a esse movimento? Dessa questdo podem derivar
outras: quais eram os conteudos e métodos indicados; quais eram as recomendac0es especificas
para as séries iniciais; quais ideias de Dienes foram incorporadas as orientagdes propostas para
essas séries? — se é que o foram.

Desse modo, para desenvolver esse estudo nos guiamos pelas questfes geradoras: como 0s
Guias Curriculares do Estado de Sao Paulo para as séries iniciais, publicados na década de 1970,
cujos pressupostos eram os do Movimento da Matematica Moderna, se apropriaram das ideias de
Dienes? Quais foram os novos contetdos e métodos que foram introduzidos ou enfatizados
nesses Guias para as séries iniciais, por influéncia de Dienes?

Para entender a interpretacdo dada as ideias de Dienes pelos elaboradores dos Guias
Curriculares, esta investigacdo se apodia na no¢do de apropriacéo defendida por Chartier (1991),
que enfatiza a pluralidade de interpretacdes, de usos e a liberdade criadora dos sujeitos em
contato com textos, leis e normas. Para Chartier a “apropriacdo visa uma histdria social dos usos
e das interpretaces, referidas a suas determinac@es fundamentais e inscritas nas praticas
especificas que as produzem” (p.180).

Consideramos que a apropriacdo pressupde sempre referéncias a uma dada situacdo em que
educadores, dotados de habilidades e conhecimentos especificos, produzem um novo objeto — no
caso, 0 novo curriculo — segundo um conjunto de pressupostos, de finalidades e compreensdes de
um grupo social. Ou seja, essa liberdade criadora estaria subordinada a aprovacgao — prévia ou
ndo — desse grupo social.

De fato, os estudos sobre curriculo realizados por Apple (1994), Goodson (1991) e outros,
revelam que ocorrem solugdes negociadas para as contradi¢Bes surgidas, ainda durante seu
préprio processo de elaboracgdo. Pietropaolo (1999) ressalta que nesse processo entram em jogo
interesses e conflitos, decorrentes de provaveis confrontos entre as diferentes representacdes e
posicdes cristalizadas dos educadores sobre 0 processo de ensino e de aprendizagem da
Matematica, além dos diferentes graus de aceitacao ou de rejeicdo que apresentam em relacao as
propostas. Um exemplo de conflito que pode ter sido negociado na elaboracédo dos Guias: as
diferentes compreensdes das criticas que, provavelmente, os elaboradores tinham a respeito da
Matemética Moderna precisaram ser evidentemente “compatibilizadas”.

X111 CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011.



Dienes e novos contelidos e métodos para o ensino de Matematica no primario brasileiro na década 3
de 1970

Convém destacar que para proceder a esse estudo, tomamos também como fontes, 0s
depoimentos de duas professoras que vivenciaram experiéncias profissionais intensas e
significativas nessa época: autoras de livros didaticos de Matematica para o primario, de sucesso
nas décadas de 1960 e 1970, docentes de cursos de formacgéo continuada para professores
primarios, cuja finalidade era a divulgacdo do ideario da Matematica Moderna e alunas dos
cursos de Dienes em suas visitas ao Brasil. Essas professoras ministraram cursos sobre Dienes
em diversas cidades. Além disso, uma das professoras foi leitora critica dos Guias, contratada
pela Secretaria da Educacéo.

Em sintese, este estudo tem como finalidade colaborar com a producdo da histéria no
campo da Educacdo Matematica brasileira por meio da analise da influéncia de Dienes nos Guias
Curriculares, sobretudo em relagdo aos métodos e contetdos, em um momento em que 0
Movimento da Matematica Moderna, estava em franco declinio em diversos paises.

O ensino primario em tempos de Matematica Moderna: propostas de contetidos e métodos

O sistema educacional na década de 1960 teve uma vertiginosa expansao e as pressoes
sociais, sobretudo em S&o Paulo, reivindicavam a extensdo do numero de anos de escolaridade.
O exame de admissdo, rigorosa prova de selecdo que se constituia num grande entrave para a
continuidade dos estudos, foi extinto e houve um grande aumento no nimero de vagas para o
ginasio — reiteramos que somente ap0s 1971, esses dois cursos foram oficialmente integrados.
Desse modo, o ensino primério teve de ser reformulado para receber e preparar essa nova
clientela e, para atender as necessidades da moderna sociedade, mais especialmente as demandas
de desenvolvimento tecnoldgico.

Assim, face as novas exigéncias da entdo sociedade e frente ao avanco da Matematica,
seria necessario modificar profundamente os programas de Matematica, que ndo estavam
adaptados as novas necessidades. Portanto, mediante essas transformacées que a escola precisava
passar, em particular a do ensino primario, a adog¢ao dos pressupostos da Matematica Moderna
favoreceria a melhoria da qualidade do ensino, atendendo a essas novas demandas.

Medina (2007), em sua dissertacdo, analisou os documentos e a legislacéo relativa ao
ensino primario paulista no periodo da Matematica Moderna. Segundo a autora, o Plano Estadual
de Educacdo, publicado em Sao Paulo em 1967, deu inicio as reformas necessarias. Esse Plano
fundamentou-se nas teorias psicogenéticas de Jean Piaget, uma das principais influéncias para a
pedagogia do MMM, mas as interpretacdes desse documento provocam criticas:

Uma das criticas recorrentes de protagonistas desse Movimento refere-se a falta de
aprofundamento dos textos escritos por Piaget sobre aprendizagem matematica. Sua teoria
justificava muitas acdes realizadas durante o Movimento, porém eram pouco estudadas,
chegando aos professores através de varias releituras e interpretacdes, o que dificultava a
reflexdo e gerava incompreens@es. (Duarte, Medina, Villela e Borges, 2010)

O Programa da Escola Primaria de Séo Paulo, publicado em 1969, contém o primeiro
programa de Matematica para o Ensino Primario elaborado por matematicos, constituindo uma
mudanca em relacdo aos programas anteriores que eram elaborados por professores primarios.
No entanto, esse programa precisou ser abandonado mediante a integracdo primario-ginasio apés
1971.

Antes disso, porém, é importante destacar que o livro “Introducdo da Matematica Moderna
na Escola Primaria”, de autoria das professoras Manhucia Liberman, Lucilia Bechara e Anna
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Franchi, publicado em 1963, ja era utilizado para a “reciclagem” (termo utilizado na época para
formacéo continuada) dos professores primarios para a aquisi¢do da linguagem da teoria dos
conjuntos, em cursos do GEEM. Segundo Medina (2007), “esse trabalho era extremamente
estruturalista, explanando a teoria dos conjuntos, as propriedades estruturais e a linguagem
simbdlica — um livro tedrico, conceitual, sem referéncias a metodologia e as praticas de sala de
aula”. (Medina, 2007, p.73)

Segundo os trabalhos de Medina (2007), Villela (2009) e Chiste (2010) pode-se considerar
que tanto os Guias Curriculares do Estado de S&o Paulo, distribuidos em 1975, como o0s
documentos do Estado da Guanabara (Subsidios para a Elaboragdo dos Curriculos Plenos dos
Estabelecimentos Oficiais de Ensino de 1° grau) e do Estado do Rio de Janeiro (Reformulacéo de
Curriculos) apresentam os contetudos num formato diferente do habitual, com abordagens néo
tradicionais e énfase nas orientacfes metodoldgicas. As atividades sugeridas revelam
preocupacao com a participac¢do do aluno, com a utilizacdo de material manipulével e com o
respeito aos tempos e espacos necessarios para a construcdo da axiomatizacgdo, tida como uma
meta a ser atingida.

O estudo de Borges (2010) sobre a Revista de Pedagogia mostra que, ja em 1958, essa
publicacdo trazia artigos que defendiam a ideia de levar a logica as criangas:

...as ideias basicas e processos l6gicos poderiam ser ensinados mesmo as criancgas.
Aprendendo-os, 0s estudantes achardo a Matematica mais compreensivel e mais significativa.
Eles irdo obter, pelo menos, alguma familiaridade com o moderno raciocinio matematico.
(Rosembaum, 1958, apud Borges, 2010, p. 292)

A introducdo da Matemética Moderna no ensino primario foi um dos temas do Seminario
de Karlsruhe, ocorrido na Alemanha em 1976, onde podiam ser identificadas trés tendéncias: a
tendéncia estruturada, a tendéncia aritmética e a tendéncia empirica (Moon, 1986). Essas
tendéncias diziam respeito a apropriacdo do ideario do Movimento da Matematica Moderna
(MMM) ao ensino primario. A tendéncia estruturada ressaltava a importancia do ensino das
estruturas matematicas, considerando-se 0s entes pertinentes ao ensino primario: nimeros e
formas. Na tendéncia aritmética predominava a introducéo precoce da linguagem de conjuntos
para a iniciacdo a aritmética. E a tendéncia empirica priorizava o ensino de Matematica por meio
de atividades de experimentacdo e manipulacdo de materiais concretos.

Nos Guias Curriculares, como veremos a seguir, percebe-se, para as séries iniciais a
tendéncia empirista embora houvesse certa énfase na tendéncia estruturada para as séries finais
do 1° grau.

Guias Curriculares

Os Guias Curriculares da Secretaria do Estado da Educacédo de Sdo Paulo foram elaborados
a partir de 1973, durante a vigéncia da Lei 5692/71, com a finalidade de orientar o ensino e a
aprendizagem nas escolas. A escola, com oito anos, deveria seguir as orienta¢fes contidas nesses
Guias, com novos programas para as disciplinas e areas de estudo. O Ministério da Educacgdo e o
Conselho Federal isentaram-se dessa tarefa, ficando apenas a cargo do Conselho, selecionar as
matérias que seriam ministradas em cada série, seus objetivos e amplitude.

Nos Guias Curriculares de Matematica, o programa era explanado de forma muito mais
detalhada dos que os programas anteriores, que apresentavam listas de contetdos e sugestdes de

X111 CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011.



Dienes e novos contelidos e métodos para o ensino de Matematica no primario brasileironadécada 5
de 1970

atividades, com os objetivos separados por niveis e séries. Seus elaboradores explicitavam sua
opinido a respeito do método a ser empregado:

...achamos que um tratamento axiomatico, ndo seria aconselhavel, pelo menos no ensino de 1°
grau. Isto ndo significa, entretanto, um abandono do rigor que caracteriza o raciocinio
matematico. Este rigor deve estar presente em todo o desenvolvimento do programa. (...) a
passagem ao abstrato deve ser gradativa e cuidadosamente, etapa, por etapa, atendendo ao nivel
de amadurecimento do aluno (...) (Guias Curriculares, 1975, p.209).

A Matematica Moderna ficou registrada de forma bastante clara nesses Guias Curriculares.
Na introdugdo do documento, seus elaboradores afirmam que uma reformulacdo dos programas
de Matematica deveria ser feita, adaptando-os as novas concepcdes. A citagdo a seguir sintetiza a
posi¢do dos Guias em relagcdo a Matematica Moderna e aos aspectos e pressupostos que
estruturam o MMM:

Pensamos que todo problema se resume na infeliz escolha do nome: Matematica Moderna. A
Matemaética ndo é moderna, nem classica: é simplesmente a Matemética. Ocorre que, como
muitas outras ciéncias, ela experimentou nos Gltimos tempos uma evolucgéo extraordinaria,
provocando uma enorme defasagem entre a pesquisa e 0 ensino da matéria. O que deve ser feito,
e isso é importante, é uma reformulacédo radical dos programas, para adapta-los as novas
concepcOes surgidas, reformulacéo essa que deve atingir as técnicas e estratégias utilizadas para a
obtencao dos objetivos propostos. Nessa acepg¢ao, achamos que 0 movimento que levou a uma
orientacdo moderna no ensino da Matematica € irreversivel, no sentido de um maior dinamismo
na aprendizagem da mesma, em contraste com a maneira estatica como era apresentada.
Sentimos, portanto, que a orientacdo dada a um curso de Matematica deve ser moderna e, para
iSs0, é necessario que se dé énfase, no estudo da matéria, a certos aspectos que visam a destacar a
indiscutivel unidade da Matemaética, mostrando-a como uma constru¢ao unica sem
compartimentos estanques. Dentre esses aspectos, gostariamos de evidenciar dois deles, que
consideramos de importancia fundamental: o papel central desempenhado pelas estruturas
matematicas, estruturas essas que podem ser evidenciadas no estudo dos campos numéricos bem
como na geometria, e 0 importantissimo conceito de relacdo e, mais especificamente, o conceito
de funcdo, que pode ser abordado ndo s6 no estudo das fungdes numéricas, como também no
estudo das transformacdes geométricas. Além disso, é de importancia primordial destacar o papel
do raciocinio matematico. (p. 171, grifos nossos).

Dessa forma os Guias fazem sua opg¢éo pela Matematica Moderna ao expressar sua
preocupacdo com a unidade da Matematica — o papel central das estruturas matematicas —, apesar
da critica que faz a expressao “matematica moderna”. A énfase que esse documento da ao tema
Relac6es e Funcdes e a maneira sugerida para a abordagem a Geometria corroboram essa
pOSicao.

Zoltan Paul Dienes

Em 1975, assim noticiava a Revista Veja quando Dienes esteve no Brasil para dar cursos a
professores de Matematica: — “... um extraordinario didata que fez da Matematica, para todos
seus afortunados alunos, uma disciplina tdo fascinante quanto a descoberta de um novo mundo”.
Dienes considerava a Matematica fundamental porque, a seu ver, desenvolveria o raciocinio
I6gico: “... acho a Matematica importante por causa disso. Ao desenvolver a inteligéncia, auxilia
a crianca a enfrentar todos os problemas da vida — e ndo s6 os matematicos. Quem ndo relaciona
razoavelmente as coisas, ndo se orienta bem no mundo” (Dienes, entrevista a Revista Veja, 1975,

p.4).
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Dienes nasceu em 1916 na Hungria e em 1932 foi viver em Londres, doutorando-se em
Matematica e Psicologia. Afirmava que as mudancas no ensino nao deveriam ser apenas relativas
aos programas de Matematica, introduzindo novos contetidos, mas deveriam contemplar a forma
em que a disciplina era ensinada, desde as series iniciais.

Esse pesquisador ficou muito conhecido, sobretudo por seu trabalho com os Blocos
Logicos e com o material Multibase. Sua proposta era que as aulas de Matematica estivessem
voltadas as experiéncias vivenciadas pelos alunos manipulando materiais concretos. Dienes
chamava essas experiéncias de situacOes de aprendizagem; essas deveriam ser propostas as
criangas, a fim de proporcionar mais prazer pelo estudo da Matematica.

Para Dienes (1974), aprender era adaptar-se a uma nova situacdo. Aprender deveria ser
como uma necessidade biologica, algo vital; para que a crianga pudesse aprender Matematica, 0s
educadores deveriam criar as condi¢Ges que favorecessem essa adaptacdo. Dienes enfatizava as
estruturas logicas e nogdes unificadoras da matematica como relagdes, funcdes e isomorfismos,
considerando que sua metodologia poderia assegurar uma compreensao maior e mais profunda
desses assuntos. O processo para chegar a esse resultado constituia-se em colocar as criangas em
contato com materiais que possibilitassem as concretizagcfes das estruturas mais fundamentais,
apresentando-as em situacOes significativas, por meio de jogos, manipula¢des de materiais
concretos, graficos etc.

Pelas concretizagBes maltiplas, Dienes propds atividades pelas quais as criangas poderiam
manipular objetos como blocos, bolinhas, cartdes etc.; por meio dessas situagdes, poderiam
efetuar as operacdes entre conjuntos: reunido, interseccdo, complementar. Assim, para o estudo
dos conjuntos, as acfes deveriam ser desenvolvidas em nivel concreto, isto é, manipulagdo com
coleces particulares de objetos. Somente mais tarde, para Dienes, o estudo axiomatico dos
conjuntos, poderia ser feito — depois que a crianga houvesse passado por experiéncias concretas
variadas, que Ihe dessem um suporte intuitivo, favorecendo a aprendizagem eficaz de uma
Matematica cada vez mais formal.

Dienes apoiava-se nos trabalhos de Piaget, admitindo a existéncia de estagios de
desenvolvimento do pensamento. A crianca da escola priméria, segundo Dienes, estaria no
estagio operatdrio concreto e, dessa forma, para a aprendizagem matematica, sugeria diversas
atividades concretas variadas, numa pedagogia centrada na crianca.. Para Dienes, Piaget teria
sido o primeiro a perceber que o processo de formacdo de um conceito toma muito mais tempo
do que se supunha anteriormente e que muito trabalho, aparentemente sem relagcdo com o
conceito, deve ser realizado antes que haja qualquer indicio na direcdo que esta tomando o
pensamento. Essa seria a fase do jogo, estado largamente inconsciente, quando se brinca com os
objetos do conceito, muito antes de haver qualquer ideia de que esses elementos irdo, um dia,
ajudar a classificar os acontecimentos do mundo de um modo comodo. (Dienes, 1974, p.33).

Dienes criou os Blocos Légicos para que as criancas pudessem aprender as relacdes de
I6gica, que deveriam ser estabelecidas por meio de situacGes concretas. A seu ver, observando
essas relacdes, as criancas poderiam distinguir atributos tais como cor, forma, espessura e
tamanho. Dienes tinha como objetivo identificar ndo apenas semelhancas e diferencas entre as
pecas, mas trabalhar com os conectivos ldgicos.

O material Multibase, também criado na década de 1950 por Zoltan Paul Dienes, era
constituido por pecas de madeira que vinham em caixas, cada uma com pecas para trabalhar uma
determinada base. Esse material permitiria a crianca compreender a l6gica do sistema numérico
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posicional. Ou seja, utilizando as pecgas para representar a contagem dos elementos de um
conjunto, o aluno faria agrupamentos e trocas, percebendo caracteristicas de um sistema
posicional. A ideia do Multibase é desenvolver nos alunos a compreensdo de como funciona um
sistema de numeragéo posicional por meio da representacdo ou como se agrupar quantidades em
diferentes bases. Dessa maneira, a crianga poderia aumentar seu grau de entendimento sobre o
sistema de numeracgéo decimal.

Zoltan Paul Dienes, como pesquisador, escreveu varios livros e artigos destinados, em sua
maioria, a professores de Matematica. Das obras de Dienes destacamos: As seis etapas do
processo de ensino e aprendizagem; O poder da Matematica; A Matematica Moderna no ensino
primario; Exploracéo do espaco (esse em co-autoria com E. W. Golding)

As seis etapas do processo de Aprendizagem em Matematica, livro traduzido para o
portugués em 1972, talvez o mais vendido, foi considerado uma referéncia para os professores
que trabalharam com sua metodologia no GEEM. “... todos o0s cursos que dei tinham as seis
etapas de ensino e aprendizagem” (professora A, depoimento oral, 2008). Nesse livro Dienes
afirma que o processo de abstragdo se constituia em seis etapas. Propunha uma forma de
introduzi-las as criancas, por meio dos jogos que levariam a formalizagéo no final das seis
etapas.

Se nos ativermos ao exemplo da l6gica, precisaremos reconhecer que, de modo geral, 0 meio em
que vive uma crianca ndo comporta atributos que consideramos Idgicos. Torna-se necessario, pois,
inventar um meio artificial. Em contato com esse meio, a crianga sera levada, paulatinamente, a
formar conceitos ldgicos, de forma mais ou menos sistematica. Tal meio poderéa ser constituido
eventualmente, do universo dos blocos l6gicos. (Dienes, 1972, p.3).

O livro Exploragédo do Espaco, outra importante obra de Dienes (em co-autoria com E. W.
Golding), foi publicada no Brasil em 1969 pela primeira vez. Esse livro apresenta uma breve
discusséo sobre as ideias fundamentais da Geometria que devem ser desenvolvidas inicialmente
com as criancas. O autor considera importante que uma crianca, desde seu nascimento, explore o
espaco, e que a escola deve estimular e ampliar as suas experiéncias prévias — que ndo sdo
poucas — como as ideias de perspectiva, de distancia, de profundidade, de localizacéo e,
sobretudo, as relagdes topologicas.

Nesse livro, sdo propostos jogos para desenvolver — intuitivamente — as seguintes nogdes
topologicas: curva aberta simples, curva aberta ndo simples; curva fechada simples e curva
fechada nédo simples; interior e exterior de uma curva fechada simples; dominios. Ha ainda
interessantes atividades para serem desenvolvidas com puzzles a respeito da exploragéo do
famoso teorema das quatro cores, que trata da determinacdo do numero minimo de cores
necessarias para colorir um mapa, de paises reais ou imaginarios, de forma que paises com
fronteira comum tenham cores diferentes.

Além das nog¢des topoldgicas, ha nessa parte do livro, a proposicdo de atividades com
jogos de rotacdo envolvendo simetria, com vistas ao desenvolvimento de no¢des relativas as
transformacdes geométricas.Cabe destacar que todos os conteudos descritos nesse livro sdo
bastante valorizados pelo Movimento da Mateméatica Moderna.
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Dienes, Matematica Moderna e os Guias Curriculares: analisando influéncias

Apresentamos a seguir evidéncias da apropriacdo das ideias de Dienes e de pressupostos do
MMM pelos Guias Curriculares de Matematica. Os Guias consideram que as atividades para as
séries iniciais deveriam, tanto quanto possivel, ser baseadas em materiais concretos, sem,
contudo, abandonar o rigor. A citagdo a seguir indica essa preocupacao e aponta Dienes como
um dos matematicos que demonstram preocupacgdes com a Pedagogia da Matematica:

Esse rigor deve estar presente em todo o desenvolvimento do programa. Parece-nos, apenas, que
devemos procurar obter 0s conceitos com base nas atividades do aluno, na manipulagéo de
instrumentos e materiais didaticos adequados, em situacdes tdo proximas do concreto e da
experiéncia do aluno quanto seja possivel. A passagem ao abstrato deve ser feita gradativamente e
cuidadosamente, etapa por etapa, atendendo ao nivel de amadurecimento do aluno. O importante é
destacar, em uma situacdo examinada tudo que é de matematico na mesma, chamar a atencdo para o
gue é aceito como valido e para os resultados que podem ser obtidos a partir do que foi admitido.
Dessa forma, estaremos atendendo as recomendacdes de matematicos de todo o mundo que, nos
Gltimos anos, vém se preocupando com a Pedagogia da Matematica, tais como: Caleg Categno,
Emma Castelnouvo, G. Papy, Z. P. Dienes, Lucienne Felix, bem como o psic6logo Jean Piaget.
(Guias Curriculares, 1975, p.209, grifo nosso).

A estrutura dos Guias Curriculares estava dividida em: conteudos, objetivos e observacdes
de carater metodoldgico. Nas observagdes, encontramos varias sugestdes de atividades propostas
baseadas nos Blocos Ldgicos de Dienes. A seguir, apresentamos apenas a titulo de exemplo -
dentre varios outros possiveis —, um quadro comparativo entre as observacdes dos Guias
Curriculares e a metodologia descrita por Dienes em seu livro sobre as seis etapas da
Aprendizagem.

X111 CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011.



Dienes e novos contelidos e métodos para o ensino de Matematica no primario brasileiro na década 9

de 1970

Guias Curriculares Dienes

Determinacdo de um conjunto de objetos por um
atributo:

Pedir que os alunos separem os objetos dados de uma
colecdo os elementos de mesma cor, ou mesmo
tamanho, etc; dado um conjunto de objetos que
tenham um atributo comum, pedir para que descreva
qual o atributo.(Ibidem, p.225).

Dado um conjunto de objetos que tenham um atributo
comum, pedir para o aluno que descreva qual
atributo. (Ibidem, p.225)

A partir de um conjunto universo de objetos com
varios atributos (cor, forma, tamanho, etc.) pedir para
gue os alunos identifiguem quais ndo tém
determinado atributo. (Ibidem, p.225)

Determinacdo de um conjunto de objetos pela
conjuncdo de dois atributos.

Pedir aos alunos que separem objetos de um dado
universo, combinando dois a dois os atributos. Dispor
tais objetos em tabelas de dupla entrada.

Separar objetos de um dado conjunto universo,
utilizando-se do Diagrama de Carrol. (Ibidem,
p.226).

Determinacdo de um conjunto de objetos pela
disjuncéo de dois atributos.

Identificar o conjunto dos objetos cujos elementos
possuem um determinado atributo, em um dado
conjunto universo, o termo ou em Matematica é
tomado com sentido inclusivo. Sugerimos a seguinte
atividade, pedir para uma crianca que cologue em
uma caixa todo objeto que seja azul ou que seja
pequeno. Desta forma ela ird perceber que colocara
na caixa também os objetos que sdo azuis e
pequenos.

Nos blocos Légicos deverdo ser propostas
atividades livres para as criangas — jogos livres.
Depois atividades de classificagdo. Dado um
universo de pecas os alunos deverdo identificar,
por exemplo, a(s) propriedade(s) que define(m) o
conjunto. (Dienes, 1972, p.4)

O importante é que haja diversas variaveis, que
cada uma dessas variaveis tenha diversos valores
e que a crianga possa manipular essas variaveis
escolhendo conjuntos de blocos, conjuntos de
elementos quaisquer, de forma que os elementos
possam ser distinguidos uns dos outros pela
percep¢do da crianca. (Ibidem, p.5)

Para introduzir jogos de negacdo, de conjungéo,
de implicacdo devem ser propostas atividades
envolvendo classificagfes das pecas segundo
dois atributos. Desse modo sdo realizadas
classificagbes de dupla entrada, fazendo, por
exemplo, um diagrama de Carroll. (Ibidem, p.9)

E indispensavel insistir que a disjuncdo ndo é
exclusiva. Quando se associam  atributos
vermelho ou retangular obtém-se atributos
“disjuntivos”. O objetivo consegue-se por via
intuitiva fazendo as criancas agruparem todas as
pecas que possuam o atributo “vermelho” ou
entdo o atributo “retangular”.

O conjunto obtido constituird a reunido dos
conjuntos definidos por cada um dos atributos
gue entram na disjuncéo. (Ibidem, p.39)

Contudo, os Guias ndo explicitam os Blocos Ldgicos, mas propdem atividades de
classificacdo (cores, tamanhos, formas, etc.) e seriacéo, tipicas dos Blocos de Dienes. Essa
auséncia de mencéo pode significar uma intencdo dos Guias: a sugestdo de que 0s proprios
professores criassem outros materiais estruturados, similares aos Blocos. Apesar disso,
encontramos mencao aos Blocos Logicos de Dienes, na bibliografia desse documento.

Desse modo, os Guias apresentam uma preocupacao com o rigor e a utilizacdo de uma
linguagem mais formal desde as séries iniciais. Além disso, percebe-se nesse documento a forte
influéncia das principais ideias do livro “As seis etapas da Aprendizagem de Dienes”.
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Convém ainda ressaltar que um dos eixos dos Guias Curriculares para organizar e
selecionar os contetdos é o de Conjuntos e Fungdes, p.225, que € um dos principais temas do
Movimento da Matematica Moderna. Esse fato pode ser corroborado pela ndo incluséo, por
exemplo, do tema Medidas como eixo organizador e também por certo abandono de situagdes do
cotidiano.

Diante disso, consideramos que os Guias Curriculares se apropriaram dos materiais e
atividades de Dienes como uma forma de desenvolver nas aulas de Matematica, nos anos iniciais
do Ensino Fundamental principios da Matematica Moderna referentes a contetidos relativos aos
temas Conjuntos, Relacdes, Campos Numéricos e Geometria de uma forma mais concreta e,
talvez, mais significativa para a crianca.

Os depoimentos

Para ampliar a investigacdo no sentido de responder as nossas questdes de pesquisa,
optamos, também, por analisar os depoimentos de duas eméritas professoras, a respeito da
implementacdo da Matematica Moderna na escola primaria, da metodologia de Dienes e dos
Guias Curriculares. Reiteramos que essas professoras tiveram ricas experiéncias profissionais
nas décadas de 1960, 1970 e 1980, uma vez que foram autoras de livros didaticos para o curso
primario, com grande vendagem. Deram cursos no GEEM e em outros estados para 0s
professores das series iniciais, com o intuito de implementar a Matematica Moderna e/ou discutir
0s materiais de Dienes.

Cabe aqui um primeiro destaque: as professoras pouco falaram dos Guias, apesar de nossa
insisténcia, talvez porque fosse redundante comentar sobre os Guias, uma vez que esse
documento estava tdo impregnado das ideias de Dienes e da Matematica Moderna.

Assim, apresentamos uma andlise dos depoimentos dessas duas educadoras matematicas
sobre as relacGes entre a Matematica Moderna, Dienes e os Guias Curriculares.

Dienes contribuiu muito para que a Matematica Moderna pudesse ser ensinada e as estruturas
pudessem ser entendidas pelos alunos. (Prof. A)

A Matematica Moderna veio apenas como novos conteidos; Dienes trazia a metodologia, foi um
casamento; a Matematica Moderna aqui no Brasil ndo tinha metodologia. E por ai que vejo a sua
apropriacdo. (Prof. A)

Uma das contribuicdes de Dienes ao Movimento aqui no Brasil foi o de provocar uma
modificacdo no caminho da Matematica por meio de concretizagdo. Ele entrou com um processo
de aprendizagem que sdo reconhecidas nas Seis Etapas. (Prof. A)

Dienes influenciou 0 MMM, com sua metodologia e os Blocos L6gicos e 0 meu trabalho. Todos
0s meus livros expressam o aprendizado e a metodologia de Dienes. (Prof. B)

As falas das professoras enfatizam o carater inovador das ideias de Dienes, sem davida.
Podemos concluir também que a apropriacdo dessas ideias foi necessaria para que o ideario do
Movimento da Matematica Moderna fosse, de fato, implementado no curso primario, tendo em
vista que Dienes procurava concretizar as nogoes e conceitos matematicos que esse movimento
valorizava.

O Dienes era uma pessoa que criticava a Matematica Moderna e eu me identifiquei com ele
porque a critica que ele fazia a Matematica Moderna era o excesso de formalismo. Quando lhe
perguntavam que Matematica ele fazia, ele respondia que ndo era Matematica Moderna. Ele fazia
uma matematica que os alunos se interessassem. (Prof. A)
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Quando a professora A afirma que Dienes era contrario a Matematica Moderna, pode
significar que Dienes estava bastante preocupado com os rumos desse Movimento. Convém
lembrar que quando Dienes esteve no Brasil, na década de 1970, para ministrar seus cursos, ja
havia muitas criticas ao Movimento e um forte refluxo na Europa e Estados Unidos a respeito de
sua utilizacdo nas aulas de Matemética da Educacdo Basica. Para Dienes, a utilizagdo de material
concreto poderia ser, de certa forma, uma tentativa de relativizar a énfase na abstracdo — uma
marca do Movimento da Matematica Moderna e também uma tentativa de corrigir 0s rumos
evidenciados em seu processo de implementacdo. No entanto, essa relativizacao ficou resumida
apenas a utilizacao bastante forte de materiais concretos e ndo favoreceu a selegéo e (re)
organizacédo dos contetdos.

No entanto as professoras chamam a atencgéo para o fato de que alguns professores de
Matematica, sobretudo os que davam cursos no GEEM teciam criticas ao trabalho com Dienes: o
seu concreto “abstrato” e a sua ndo-énfase dos aspectos funcionais.

Uma critica que se fazia ao seu trabalho é que seu concreto era um concreto de laboratério, um
concreto abstrato. (prof. A)

O Dienes tinha uma visdo da Matematica estruturalista, sem o carater funcional e talvez fosse isso
que fizesse com que alguns adeptos da Matematica Moderna criticassem seu trabalho. (Prof. B)

Em relacdo aos Guias Curriculares consideramos fundamentais as seguintes falas:

Quando os Guias Curriculares foram publicados, eles representaram a oficializacdo do
Movimento da Matematica Moderna na escola priméaria. E o que eu chamo de “politicas
publicas”, até aquele momento 0 Movimento se constituia por meio de uma militancia. (prof. A)
Os Guias Curriculares foram consequéncias do Movimento da Matematica Moderna no Brasil
(Prof. B)

Ao analisarmos as falas das professoras, pudemos concluir que os Guias surgiram como
uma medida ndo apenas para “oficializar” a Matematica Moderna no Brasil, mas também,
reiteramos, Como uma maneira de corrigir alguns rumos que esse movimento estava tomando.
Segundo a professora A, 0 Movimento da Matematica Moderna, no Brasil, se apropriou de
Dienes, como um meio de viabilizar a Mateméatica Moderna no curso primario — Dienes era
estruturalista e seguia as ideias do grupo Bourbaki.

Cabe reiterar que as professoras fizeram poucos comentarios a respeito dos Guias.
Provavelmente, esse fato se deve a época em que esses documentos foram elaborados — meados
dos anos setenta — e as inovagdes, poucas, que trouxeram, sobretudo, para docentes que davam
cursos de formacéo continuada a respeito da metodologia de Dienes e eram divulgadoras do
Movimento da Matematica Moderna desde o inicio dos anos sessenta.

Considerac0es Finais

E fato inconteste que Movimento da Matematica Moderna seduziu, nas décadas de 60 e 70,
os professores de Matematica e matematicos do mundo ocidental, pois estes viram possibilidades
de renovacdo do ensino de Matematica em todos os graus de ensino, atendendo as novas
demandas da sociedade.

Foi nesse contexto de hegemonia da Matematica Moderna que Dienes produziu muito de
suas obras para o ensino de Matematica. Ainda que esse autor tenha se manifestado
desfavoravelmente a esse Movimento, pelo menos em seus cursos aqui no Brasil, ndo podemos
deixar de considerar que seus textos foram bastante influenciados por esse movimento.
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Possivelmente, uma das razdes para essa afirmacéo contraria ao MMM, se deva ao fato de que
ele esteve no Brasil em meados dos anos setenta, quando esse movimento estaria em forte
refluxo na Europa, devido aos resultados negativos obtidos.

Em relacdo as questfes de pesquisa, nossas analises levam a conclusao de que os Guias
Curriculares para as séries iniciais se apropriaram da metodologia de Dienes como uma forma de
corrigir os excessos de formalismo que estava acontecendo no processo de ensino da
Matematica, inclusive nas séries iniciais. Como a grande preocupacgéo de Dienes era o trabalho
com os materiais manipulaveis antes de se chegar a abstracao, os Guias incorporam suas
sugestdes como uma forma de adequar os pressupostos da Matematica Moderna as criangas.
Assim, os Guias incorporam a Metodologia de Dienes, adotando, por exemplo, o trabalho com os
materiais estruturados do tipo dos Blocos LAgicos para o estudo dos conjuntos e de materiais
similares ao Multibase para estudar caracteristicas do sistema de numeracao posicional e as
operacoes.

Corrobora essa nossa analise a introdugdo de novos conteddos nas primeiras séries: 0
estudo de conceitos 16gicos como a negagdo, a conjuncdo, a implicacdo e o emprego de
diagramas como os de Venn e de Carroll, além do trabalho com diversas bases para ensinar o
sistema de numeragao — conceitos bastante enfatizados nos textos de Dienes. Em rela¢éo a
Geometria, ha uma forte énfase no trabalho com as nogdes topoldgicas desde as séries iniciais e
com as simetrias e rotacgoes.

A partir desses resultados, pode-se conjecturar que a apropriacdo pelos Guias de muitas das
ideias de Dienes foi para viabilizar a implementacdo da Matematica Moderna nos primeiras
séries da entdo escola de 1° grau.

Finalmente, queremos destacar duas questdes que merecem aprofundamento e que néo
pudemos fazé-lo neste artigo: compreender as restricdes que muitos educadores faziam ao
trabalho de Dienes dizendo que seu “concreto é de laboratorio”. Além disso, 0s mais entusiastas
da Matematica Moderna, talvez radicais, diziam que Dienes ndo dava atencdo suficiente ao
aspecto funcional da Matematica, ou seja, seus materiais ndo estavam voltados para desenvolver
as relacdes entre conjuntos. Outra limitagdo desse trabalho foi o de realizar a analise de apenas
um curriculo, os Guias de Sdo Paulo — acreditamos que outros curriculos desta época podem ser
também analisados, como o elaborado pelo entdo Estado da Guanabara.

Uma indicacdo de uma futura pesquisa seria a investigacao dos vestigios ou influéncias da
metodologia Dienes e da Matematica Moderna nos atuais curriculos prescritos. E a essa tarefa
que vamos nos dedicar.
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