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Resumen

El objetivo de la presente investigacion fue veaifise los libros didacticos
recomendados en el PNLEM 2009 utilizan la Calcuiadn la ensefianza de
Semejanza de Figuras Planas. La semejanza de $ilar@as es un topico de la
Geometria muy importante para que los alumnos haglaaciones tanto de las
matematicas como fuera de esta, como por ejempbfésica, artes, geografia,
ingenieria, etc. Por su vez, el libro didacticaegran aliado del profesor en clase.
La metodologia utilizada fue Cualitativa con estughkploratorio. Los resultados
muestran que a pesar de la mayoria de los libsxgumados presentaren una
asesoria pedagogica que indica el uso de calcalagaromputadoras en clase,
ninguno de ellos utilizaban en el topico especifiesemejanza la calculadora como
herramienta de apoyo al proceso de ensefianza rydiage.

Palabras claveAnalisis de textos didacticos, Calculadora, Seme, Ensefianza.
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Introduccién

Muchos investigadores como Luengo (1990), Pavau(#893), Perez (1995), Lorenzato
(1995), Nascimento et al (2004) y Itzcovich (20@Birman que la Geometria ha sido
abandonada por los maestros en funcién de su cidocan el final de los libros didacticos o en
funcion de una mala o case ninguna preparaciopgrte de la universidad para ensefiar la
Geometria.

Algunas de nuestras universidades cuando trabajg@dmetria euclidiana tienen
ejecutado de forma axiomatica no preocupandosebajar junto a los futuros maestros
actividades de dibujo, exploracién, conjeturasyargntacion, investigacion y visualizacion,
acciones que son muy importantes para la induagddescubrimiento geométrico. Esas
acciones son importantes en el momento de si iretiestudio de la geometria, pues para
(Nasser y Sant’ana, 2010) “la geometria debenserducida de forma natural, rememorando
gue ella esta constantemente presente en nuasdraewi la naturaleza, en los objetos que
usamos, en las artes y en los juegos infantiles”

De esa forma, es importante notar que la Geonegtrfarte integrante del saber
matematico y exige lenguaje y procedimientos apidgs para que sus relaciones conceptuales
y su especificidad, cuanto a las representacidngsicas sean entendidas. Para Murari (2004),
la geometria es un area de las matematicas que posmmpo muy fecundo, y la manera como
debe ser estudiada refletira en el desarrolldeictigal, en el raciocinio l6gico y en la capacidad
de abstraccion y generalizacién del alumno.

Hoy con el uso de las TICs en el proceso de engaffiaaprendizaje, la geometria
euclidiana esta siendo valorada por muchas esctelessefianza basica y por instituciones de
ensefianza superior, como una asignatura muy inmpenara desarrollar en el alumno procesos
de visualizacion y justificacion.

Entonces, con la introduccion de la tecnologisglgmoceso de ensefanza y aprendizaje de
las mateméticas, como herramienta didactica semteten ese informe verificar se los libros
didacticos recomendados en el PNLEM 2009 utiliza@a&lculadora en la ensefianza de
Semejanza de Figuras Planas.

La Importancia de la Ensefianza de la Geometria

Incluir la ensefianza de la geometria en la educd@éica siguiendo los autores (Martinez
y Juan, 1989) tienen diversas razones:

* En primer lugar, porque la geometria esta presamtadltiples &mbitos del sistema
productivo de nuestras actuales sociedades — pridauadustrial, disefio, arquitectura
topografia, ...

* En segundo lugar, porque la forma geométrica reptasin aspecto importante en el
estudio de los elementos de la naturaleza.

» En tercer lugar, porque la geometria es un comperesmencial del arte, en las artes
plasticas.
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* Y en cuarto lugar, porque el conocimiento basictaderma geométrica es indispensable
para el desarrollo en la vida cotidiana: para ¢aiese reflexivamente en el espacio; para
hacer estimaciones sobre formas y distancias;hzarer apreciaciones y céalculos
relativos a la distribucion de los objetos en pbes ...

Por eso la ensefianza de la geometria tiene unfosgokeimental en la educacion basica
pues, Lorenzato (1995) argumenta:

gue sin estudiar la geometria las personas nordéaarel pensar geométrico o
el raciocinio visual y, sin esa habilidad, ellaailimente conseguiran resolver las
situaciones de la vida que fueren geometrizadad)ién no podran se utilizar de
la geometria como factor altamente facilitador ga@mprension y resolucion
de cuestiones de otras areas del conocimiento fmrBamconocer geometria la
lectura interpretativa del mundo tornase incomplataomunicacion de las ideas
se quedarreducidas y la vision de las mateméticas tornasedzgda.

La geometria puede verse como:

Una ciencia del espacio y de la forma. Desde susg@omo herramienta para
describir y medir figuras, se han ido constituyetawias, ideas y métodos
mediante los cuales podemos construir y estudialefos idealizados del mundo
fisico o de fenbmenos que acontecen en el mundldheanétodo para
representar visualmente conceptos y procesos ae @teas de las matematicas
como la aritmética, y el dlgebra o el célculo, mtitas ciencias naturales y
sociales. Un punto de encuentro entre las mateasatista como una teoria
abstracta y las matematicas vista como un rec@wsoadielacion. Una via para
desarrollar pensamiento y comprensién y, en url akenzado, como una teoria
formal. Un ejemplo paradigmatico para ensefiar raniento deductivo. Una
herramienta en diversos campos de aplicacion, emforma tradicional, como
de manera innovativa mediante el uso de recursoputacionales. (MEN,
2004).

Silva (2007) resalta que “el estudio de la georaetrgjora la interpretacion del mundo que
nos envuelve, facilita el entendimiento de las sdeaontribui para ampliar la vision del
contexto matematico”.

Esa reciente orientacion también es compartid&pogulho (2005) cuando afirma que:

Actualmente existe una valoracion de la geomédtdsa.orientaciones curriculares
indican una ensefianza basada en el desenvolvinderdompetencias asociadas
a la construccion de figuras geométricas, a lautestta y comprension de
conceptos y a la utilizacion de la visualizaciéaey raciocinio espacial. Estas
perspectivas encuéntrense asociadas a metodotlugide la memorizacion y la
mecanizacion deberan dar lugar a tareas que perelt&s alumnos hallar las
relaciones geométricas.

Las Orientaciones Curriculares para la Ensefianziidylpublicacién del Ministerio de la
Educacion, reafirman la importancia de la ensefidada geometria cuando argumentan:

el estudio de la geometria debe posibilitar a &hgdtantes el desarrollo de la
capacidad de resolver problemas practicos deliantid como, por ejemplo,
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orientarse en el espacio, leer mapas, estimar pa@ndistancias recorridas,
reconocer propiedades de formas geométricas bAsatzer usar distintas
unidades de medida.(Brasil, 2006).

Luego, observase que la ensefianza de la geonmetiéaun valor muy importante para el
desenvolvimiento de los alumnos, hecho ese cordpgrtr Fainguelernt (1995):

la geometria ofrece un vasto campo de ideas y oete mucho valor
cuando se trata del desenvolvimiento intelectubaldenno, de su
raciocinio l6gico y del pasaje de la intuicion yd#os concretos y
experimentales para el proceso de abstraccioneargkzacion.

Trabajar con la geometria y en particular con taeganza de figuras planas de acuerdo
con Gualdron y Gutiérrez (2006) influi en el deskorde los alumnos pues:

El grado de comprension que los estudiantes pateinsemejanza estara
intimamente ligado con la riqgueza de la concepgi@mposean, debiendo asi la
ensefianza proporcionar el mayor nimero de posiblgextos diferentes con la
finalidad de enriquecer y completar su formaciésemejanza.

Un entre esos contextos diferentes que los autoresntan arriba, pueden ser trabajados
situaciones del cotidiano de los alumnos con l&ation de una calculadora para que su
aprendizaje tenga significado. De esa forma, s&jgmde (2000):

(...) cabe al profesor explorar por si las calculadorlas actividades a ellas
asociadas, proponiendo a los alumnos situacioiéstitias que los preparen
verdaderamente para enfrentar problemas realgsamardos alumnos para
enfrentar desafios cada vez mas complejos es ofdligdel educador. Tenemos
gue tener los ojos en el futuro para actuar nsgjbre el presente. Y en este
presente no hay mas lugar para adiestrar alumresoblvieren problemas o
ejecutaren técnicas obsoletas.

La Calculadora en la Ensefanza de la Geometria

Acreditase que educar es el principal papel ddepos, mas las variaciones del modo de
ensefar determinan diferencias en los resultadesidls. Ensefiar no significa repasar
conocimientos y transmitir informaciones, sin engbatas ideas pedagogicas cambiaron vy el
profesor de matematicas no puede estar ajenonauidanzas que suceden en el campo de la
educacion.

Para Fontes, Fontes y Fontes, (2005) “en pleno X¥l, no se puede hablar en
Educacion sin hablar en avanzos tecnologicos. Gorleprofesor necesita iniciar sus alumnos
en el uso de nuevas tecnologias, donde una deesllascalculadora”.

Esa idea es reforzada por Dante (2003) cuandoafiie hay dos razones primordiales
para el uso de esa tecnologia:
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Una de ellas es social: la escuela no puede sindistr de la vida del alumno, y
su vida en sociedad esta impregnada del uso @dcla@dora. Otra razon es
pedagdgica: usando la calculadora para efectuadloslos, el alumno tiene mas
tiempo libre para raciocinar, crear y resolver pgoias.

Vivimos en una sociedad que necesita de individwtisos; que vivan conectados con las
informaciones regionales y mundiales; que sepaerheso significativo de esas informaciones;
gue busquen, constantemente, los mas variadosdgosnocimientos y que entiendan la
necesidad de socializacion de saberes.

Los textos Didacticos de Matematica

El Ministerio de la Educacion de Brasil instituyp@mr medio de la Resolucion n°. 38, de
15/10/2003, el PNLEM (Programa Nacional do LivroEttsino Médio), el programa preve la
universalizacion de libros didacticos para aluna®gnsefianza media publica de todo el Pais.
Uno de los objetivo del programa es proporcionasalumnos de ensefianza media material
didactico de calidad a su disposicion, para ques glbsan usufructuar de textos para estudiaren.
Otro objetivo del programa es fornecer al doceptertsefianza media material didactico para su
continua formacion. Textos estos que son distrimigratuitamente por el gobierno.

En algunas ocasiones los textos didacticos saimiaas fuentes de informaciones de
muchos estudiantes, por eso para Pais (2006):

El aprendizaje puede se tornar mas significativando distintas formas de
representacion son contempladas en el libro dictactidemas de valorar una
abordaje interdisciplinar con distintos textos,ezape que el libro presente
nameros, ecuaciones, figuras, tablas, graficaddés, dibujos, fotos entre
otros elementos que contribuyan en las estrategiasticulacién entre
contenidos y disciplinas. Cuanto mas intensas fulerénteractividad y la
articulacion mas significativa sera el aprendizaje.

De acuerdo con (Brasil, 2006) “el texto didactiaetpara la clase mas un personaje, su
autor, que pasa a establecer un dialogo con fdgmoy sus alumnos, reflejando sus puntos de
vista sobre lo que es importante estudiar y s@bferina mas eficaz de si trabajaren los
conceptos matematicos”.

De esa manera, los profesores de las escuelasggibiénen que indicar para su uso en
clase con sus alumnos, los libros que estén dedacaen las orientaciones de los PCN
(Parametros Curriculares Nacionais), para lledas abjetivos propuestos en tal documento.

Uno de esos objetivos es que:

Al final de la ensefianza media, esperase quelosnals sepan usar la
matematicas para resolver problemas practicosotiei@no; para modelar
fendbmenos en otras areas del conocimiento; comereng las matematicas es
una ciencia con caracteristicas propias, que s|m@avia teoremas y
demostraciones; perciban las matematicas comongotiniento social y
histéricamente construido; sepan apreciar la inaporé de las matematicas en el
desarrollo cientifico y tecnoldgico. (Brasil, 2006
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Asi los libros didacticos tienen que permitir adismnos una gama muy grande de
posibilidades y de utilizacion de recursos paradmn un aprendizaje mas significativo. De esa
forma, la incorporacion de las calculadoras ervaletdes de ensefianza de semejanza en los
libros didacticos, en situaciones préximas deldiatio del alumno es una forma de contornar lo
gue afirman Maciel y Aimouloud (2007):

en la ensefanza actual, generalmente para el al@hcancepto de semejanza
surge como contenido sin sentido, una vez queteslircido sin ninguna

ligacion con la vida cotidiana. El concepto de gam& es uno de los contenidos
gue permite comprender e interpretar fenémenogaiatu

Por eso, la incorporacion de las calculadoras thidms didacticos y, en este caso en
particular en la ensefianza de semejanza de figlaaas trae para clase mas un elemento para
facilitar la vida de los alumnos en situacionexpn@s de sus realidades, pues Cedro y Jacinto
(2007) afirman que:

las personas, frecuentemente, encuentran, en sa megkdiato y en sus
estudios de ciencias naturales y, mismo, en fendssociales que requieren el
conocimiento de ampliacion, escala, proyeccidrgiariento de areas, medida
indirecta y otros conceptos relacionados con semnaja

La Metodologia

Este informe es de caracter cualitativo con estwkiploratorio, pues de acuerdo con
Vieytes (2004), “en general, los estudios explorasoresponden a la necesidad de lograr
claridad sobre la naturaleza del problema o denalgie las variables o aspectos en él
implicados, buscando lo nuevo por sobre la confitdrade lo que ya sabemos.” De esa manera
pesquisamos en los ocho libros de matematicas exctados en el PNLEM (2009 — 2011) el
uso de la Calculadora en la ensefianza del topiSed®janza de Figuras Planas.

Analisis de los Textos Didacticos

Tabla 1:
Comparativo de las obras analizadas
Libro Afio Autor (es) Editorial Ejercicios Uso de la
de propuestos/ Calculadora
Publicacion complementares/...
Matematica 200: Manoel Paiv | Modern: | 14 cuestiones de I No
volume dnico cuales siete son
Cabdigo: 102545 contextualizadas.
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Matematica 200¢ Luiz Robertc Atica 34 cuestions siendc No
volume Unico Dante 14 contextualizadas|
Cédigo: 102400
Matematica: 200¢ Antonio N. Scipione¢ | 7 cuestiones siendo No
ensino médio Youssef, contextualizadas.
Cédigo: 102435 Elizabeth
Soares &
Vicente P
Fernandez.
Matemética e 200¢ Angel Panaés IBEF 21 cuestiones sienc No
Suas Tecnologia: Rubio & 1 contextualizada.
Caddigo: 15074 Luciana M. T.
Freitas.
Matematica no 200¢ Marcio Cintra | Scipione | No presenta el topic .
Ensino Médio. Goulart. de semejanza
Cédigo: 15108
Matematica Aula 200t Claudic FTD 7 cuestiones siendo No
por Aula. Xavier contextualizadas.
Caddigo: 15032 Barreto &
Benigno B.
Filho.
Matematica 200t Kétia Stoccc Saraivi | 3 cuestiones ningur No
Ensino Médio. Smole & contextualizada.
Cabdigo: 15017 Maria Ignez
Diniz
Matematica 200t José Ruy FTD 33 cuestiones sienc No
Completa. Giovanni & 12 contextualizadas.
Cabdigo: 15034 José Roberto
Bonjorno.

Los analisis de los libros fueran hechas llevandoamsideracion las siguientes preguntas:
¢, Cuales implicaciones trae el “no uso de la Caliarkd?, ¢ Qué diferencia haria si las tareas de
semejanza utilizasen la calculadora?, ¢Qué tipaztmamiento tal uso favorece? Y ¢ Las tareas
propuestas por los libros analizados propiciarselde la Calculadora (todavia no la usen)?
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Para contestar la primera pregunta, el alumnagigrucho tiempo haciendo los célculos
cuando él deberia utilizar ese tiempo para lestegpretar los datos del problema, fijando los
calculos para la calculadora hacer. Hoy la maydeikas personas utilizan alguna tecnologia en
su cotidiano, como por ejemplo: Celular, laptogponok, computadora de mesa. Ipod, etc. Las
TIC estan impregnadas en el cotidiano de las passpia calculadora es una de esas
tecnologias. Es deber de la escuela prepararddadanos para introducirlos en el mercado
laboral. Hecho ese compartido con Rubid y Fr€Rae5):

La multimedia, la internet y las Tecnologias dermacion y comunicacion en
general se entrafiaron en la vida de las empredasayjuventud, la clientela
bésica de la escuela, torndndose herramienta hde&ucamunicacion, diversion,
aprendizaje y productividad. Viene a la luz la prafidad del foso entre el
mundo real y el mundo escolar.

Contestando la segunda pregunta, cuando los auteles libros didacticos presentan
cuestiones contextualizadas, la utilizacién dealawdadora hara una diferencia significativa,
teniendo en vista que cuando se utiliza el contdgt@lumno la situacion presentada envuelve
nameros proximo de la realidad del discente, nisesos muy grandes o muy pequefios. Es en
esa situacion que la calculadora hara una difeaermisiderable, teniendo en vista que el
estudiante usara mas su tiempo para leer y entenditnacion presentada dejando para la
calculadora los calculos méas arduos. Para Go@la@g), “el uso de la Calculadora y el del
Ordenador permite que exploremos mucho mas laugéal de problemas que envuelvan datos
reales y calculos mas complejos”.

Para la tercera pregunta, la utilizacion de lautatiora en clase posibilita al alumno un
razonamiento que €l no esta acostumbrado. De acuerdDuea et al (1997), “cuando se
dispone de una calculadora, la posibilidad de sgpestar es viable para resolver muchos
problemas; o sea, los estudiantes estan dispuebtaser una suposicion inicial y reflejar sobre
el resultado ya que pueden utilizar la tecla borraacer otra tentativa mejor”.

Y por ultimo, aun el libro de autoria de Marcio@ulart (2008), no presenta el tépico de
semejanza en la ensefianza media, la mayoria tierlisanalizados propician el uso de la
calculadora, pues presentan situaciones proxima amlidad del alumno, en la cual los datos
presentados son muy pequefios o grandes. Para(P@d@), “uno de los conceptos mas
importantes de la geometria es el de semejanzgutad planas”. Tal topico es muy importante
durante toda la ensefianza media, ya que tiene siapliaaciones en Optica Geométrica, en la
Trigonometria, en la Geometria Espacial, en acked de ampliacion y reduccién de figuras
semejantes, etc.

Es necesario resaltar que todos los libros anagzédron publicados entre 2003 y 2008,
mismo con las recomendaciones de los PCN de Matasainferimos que ninguno de los
autores y ninguno de los editores estuvieron asesmtste hecho.

Verificamos que ni mismo las obras lanzadas masnesnmente no tienen una
preocupacion en estimular los profesores y, comsgemente, el alumno a utilizaren las
calculadoras teniendo en vista las recomendacidméss PCN de Matematicas.
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Consideraciones finales
La enseflanza media es la Ultima etapa de la EducBdisica en Brasil, entonces:

Al final de la ensefianza media, esperase quedosnais sepan usar las
matematicas para resolver problemas practicosodieiano; para modelar
fenémenos en otras areas del conocimiento; comaneqde las matematicas es
una ciencia con caracteristicas propias, que s|m@avia teoremas y
demostracion; perciban las matematicas como uncaorento social e
histéricamente construido; sepan apreciar la inaporé de las matematicas en el
desenvolvimiento cientifico y tecnolégico. (Bragi06)

De acuerdo con nuestra evaluacion, jugamos queblas analizadas no han integrado las
TICs en la enseflanza de Semejanza de Figuras Planalsra de Mércio C. Goulart (2008), no
ha incorporado el tépico de semejanza en su libro.

Casi todos los libros presentan en la parte finalasesoria pedagogica donde existen
recomendaciones para la utilizacion de las calouésdy computadoras en clase, como en el
libro de Goulart (2008), que aun no presente attdge semejanza en su libro, orienta:

Las calculadoras, los ordenadores, la internetittens, los DVD, etc., son
tecnologias que asumen presencia cada vez mas émenuestras vidas, y
tenemos el compromiso de incorporalos en la vidaudstros jovenes para que
utilicen ese potencial de forma ética y para vaiorade la vida y del
conocimiento.

Sin embargo, en ningun libro encontramos swzation. Hecho que nos dejé sorpresos
debido ser las TICs una de las metodologias gée estindo actualmente en las escuelas de
educacion basica y universidades brasilefias. laponcacion de las TICs en el proceso de
ensefianza aprendizaje de las mateméticas es dbjpesquisas en varias universidades del
planeta.

Para Luengo (1990) “Los libros textos son necesayriatiles, pero los profesores hemos
de estar por encima de ellos, saber criticarlosaylos adecuadamente, como un recurso mas,
pero no como el Unico”

A través de ese recorte de los resultados derayssstquisa, presentados hasta el
momento, esperamos contribuir para que los pradssarallen la real importancia de elegir el
libro didactico de matematicas y refletir sobreabel de las TICs en las aulas de matematicas.
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