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Resumo
Este artigo apresenta uma analise no que se refere as propostas relativas ao trabalho com
Estatistica envolvendo graficos e tabelas em cinco colegdes de livros didaticos de
Matemaética dos anos iniciais. Foram verificadas as seguintes atividades envolvendo graficos
e tabelas: preenchimento de dados, interpretacdo, construcédo e transformacéo da tabela para
o0 grafico e do gréafico para a tabela. Comparando-se a freqliéncia das atividades, observaram-
se maiores quantidades de atividades com Tabelas do que com Graficos. Também eram
priorizadas atividades de preenchimento de dados, principalmente em tabelas e atividades de
interpretacdo. Atividades de construcao de gréaficos e de tabelas foram escassas, bem como a
conversao entre as representacdes graficas. Os dados obtidos ressaltam a importancia de
diversificar os tipos de atividades que envolvem o trabalho com gréaficos e tabelas e,
paralelamente, distribui-las adequadamente ao longo das colec6es de livros didaticos, a fim
de favorecer desenvolvimento do raciocinio estatistico do ponto de vista da representacao.

Palavras chave: livro didatico, gréficos, tabelas, conversao, estatistica.
1. Introducao

Sabemos que o uso da representacdo tabular e grafica vem sendo, cada vez mais, valorizado
e requisitado na sociedade atual. Diversas informacdes sdo veiculadas por meio de graficos, como
dados econbmicos, pesquisas politicas, contas de energia, entre outros, sendo assim necessario
para o individuo entender e atuar de forma cidadd a compreenséao de alguns conceitos iniciais de
Estatistica.

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) recomendam o trabalho com a
Estatistica desde as séries iniciais enfatizando que a coleta e a organizacdo de dados através de
representacdes, como: graficos e tabelas sdo fundamentais e devem ser trabalhados no ambito da
escola. Estes contetdos favorecem o desenvolvimento da literacia estatistica objetivando, desta
forma, a formacdo de cidaddos capazes de compreender criticamente os dados estatisticos
divulgados pelos diversos meios de comunicacéo.

Alguns estudos que vém sendo realizados abordando o trabalho com graficos e tabelas com
criangas, como exemplo, o de Guimaraes (2002) e Selva (2003) observamos que de modo geral, 0s
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resultados mostram que a interpretacdo e a construgdo de tabelas e gréaficos ndo é algo simples para
as criangas dos anos iniciais do Ensino Fundamental. As criancas demonstraram dificuldades,

entre outros aspectos, com a compreensdo de escalas, de linha de base e na resolugéo de problemas
a partir dos dados apresentados em forma de gréaficos. Selva (2003) observou que aliar situagdes ja
conhecidas de resolucdo de problemas com materiais manipulativos ao trabalho com graficos
auxiliava as criancas a refletirem sobre a representacdo gréfica e resolverem problemas a partir de
graficos.

Guimaraes, Gitirana, Cavalcante e Marques (2007) analisaram a frequiéncia e os tipos de
atividades de matematica envolvendo gréficos e tabelas em 17 colecdes de livros didaticos de
matematica de 12 a 52 série do Ensino Fundamental aprovadas pelo PNLD de 2004. A partir das
atividades propostas em cada uma das cole¢Bes analisadas foram delimitadas categorias de analises
para o tratamento dos dados. Desta forma, foram selecionadas as seguintes variaveis: (a) série; (b)
colecdo; (c) tipo de representacdo utilizada; (d) habilidades exploradas; (e) tipo de analise
solicitada ao aluno; (f) tipo de dados envolvidos; (f) contextos envolvidos e (g) contetdo
matematico envolvido. Observaram que o quantitativo de atividades que envolviam tabelas, ao
longo das seéries, se mostrou superior se comparado com a quantidade de atividades que
exploravam graficos. Alem disto, o tipo de analise requerida para o trabalho com as representacdes
gréficas nos livros didaticos envolvia especialmente a anélise pontual dos dados, ou seja, a
identificagdo do ponto méximo e minimo. Poucas atividades que exigiam uma analise variacional
foram verificadas, bem como constataram uma quantidade reduzida de atividades de construgéo de
tabelas e graficos.

Consideramos que esta caréncia de atividades que visam a construcdo de tabelas e graficos
nos livros didaticos contribua para a dificuldade que os estudantes sentem na construcdo de tais
representacdes observada no estudo de Guimaraes, Ferreira e Roazzi (2001), descrito a seguir.
Guimardes et al. (Ibid) investigaram a interpretacao de dados presentes em graficos de barras, bem
como a construcdo dos mesmos a partir de dados apresentados em tabelas. Participaram desta
pesquisa 107 estudantes da 32 série de uma escola particular. Os resultados apontam que na
atividade de interpretacéo os estudantes ndo apresentaram dificuldades em localizar pontos
extremos, ou seja, ponto maximo e minimo. Entretanto, quando foi exigida uma compreensédo
variacional dos dados no grafico as dificuldades se mostraram presentes. Na atividade de
construcdo de gréaficos a partir de tabelas foram observadas que a representacdo de dados nominais
foi mais facil do que a representacao de dados ordinais. Entretanto, os autores destacam que 0s
dados fornecidos aos estudantes apresentavam naturezas distintas. Para os dados nominais 0s
valores eram menores do que 10 e devido a isso 0s estudantes utilizaram a escala corretamente
atribuindo para cada quadradinho da malha quadriculada a freqiiéncia de cada um dos descritores.
Ja na construcdo do grafico com dados ordinais essa estratégia ndo pdde ser mais utilizada, uma
vez que os valores a serem representados eram superiores a altura dos quadradinhos presentes na
malha quadriculada. Sendo assim, constatou-se, a partir dessa atividade, que a utilizacdo da escala
desperta muitas dificuldades por parte dos estudantes.

A importancia de uso de diferentes representacdes para a compreensdo dos conceitos
matematicos vem sendo tratada por diversos autores (Vergnaud, 1987; Duval, 2003, Nunes &
Bryant, 1997; por exemplo). Entretanto, ainda ndo se parece ter avangado tanto nesta direcdo do
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ponto de vista do processo de ensino e de aprendizagem, como tem sido mostrado em estudos
sobre diversos conceitos matematicos (Carraher, Carraher & Schliemann, 1988, Meira, 1998, etc).

Considerando o conhecimento estatistico, mais recente no curriculo dos anos iniciais do
Ensino Fundamental, a proposta apresentada pelos livros didaticos ainda tem um papel mais
crucial, em funcdo de poucos professores desta faixa de ensino ter formacéo especifica para
trabalhar matematica e, especialmente, educacao estatistica. Na abordagem da Estatistica, o livro
tem se constituido em um dos principais suportes para o trabalho em sala de aula. Desta forma,
parecem-nos que a analise de livros didaticos pode refletir fortemente como vem sendo realizado o
trabalho de sala de aula, constituindo-se um caminho para se propor propostas que visem
aprimorar a préatica do professor dos anos inicias. E nesta direcio que este trabalho se insere,
buscando analisar livros didaticos no que se refere as propostas relativas ao trabalho com
Estatistica envolvendo graficos e tabelas.

2. Referencial Teorico

Buscando refletir, um pouco, acerca da importancia do uso das representacdes na
compreensdo dos conceitos matematicos faremos algumas consideragdes sobre a Teoria dos
Campos Conceituais proposta por Gerard Vergnaud e a Teoria das Representacdes Semidticas de
Raymond Duval.

De acordo com Vergnaud (1991) o conceito € formado a partir de trés dimensoes —
Situacgdes, Invariantes Operatorios e a Representacao Simbdlica. As situacdes se referem a
realidade e é por meio desta que 0s conceitos se tornam visiveis, 0s invariantes operatorios
referem-se as propriedades dos conceitos e o conjunto de representacdes simbdlicas busca
representar simbolicamente o conceito, suas propriedades e situacfes. Portanto, de acordo com
Vergnaud, a compreensdo integrada dessas trés dimensdes (situacoes, invariantes e representacdes)
pode favorecer o desenvolvimento e a compreensdo dos conceitos matematicos trabalhados em
sala de aula.

Cabe ao professor delimitar os conceitos que vdo ser abordados a cada momento e suas
relacGes, proporcionando aos estudantes diferentes situacdes e representacdes na abordagem dos
conceitos matematicos. O acesso a varios tipos de situacbes se mostra essencial para o
desenvolvimento e aprofundamento dos conceitos por parte dos estudantes, pois de acordo com
Vergnaud, um conceito ndo se forma dentro de um so tipo de situacdo e esta, também, ndo pode
ser analisada a partir de um Unico conceito. Entretanto, o que € comumente observado nas escolas
¢ um “trabalho pedagogico” voltado para memoriza¢do de formulas, muitas vezes, desprovidas de
sentido para os estudantes, afim de que os mesmos disponham de procedimentos automatizados
para o tratamento de problemas diversos.

Detendo-se especificamente ao papel desempenhado pelas representaces simbdlicas no
processo de conceitualizacdo, Vergnaud destaca que:

A representacdo, em efeito, somente pode ser operatéria se refletir toda a
realidade de maneira pertinente e homomorfa. Isto ndo significa que a representagdo
reflete toda a realidade, nem que toda representacdo seja necessariamente homomorfa a
realidade. Nao seria possivel compreender o papel da representacdo se ndo se visse nela
um reflexo da realidade, um instrumento de simulacgéo desta e, em conseqiiéncia, um meio
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para prever efeitos reais e “calcular” as agdes que vdo se realizar, para provoca-las ou
evita-las. (1991; p. 249)

Assim sendo, a representacao é entendida por Vergnaud (1991) como uma aproximacéo da
realidade e ndo como uma copia fiel desta. Utilizar, em sala de aula, o uso de diferentes formas
simbdlicas de representacdo tem se mostrado de fundamental importancia para a formacéo e a
compreensdo dos conceitos matematicos e, concomitantemente, para 0 processo ensino-
aprendizagem da matematica.

Outro pesquisador que também apresentou um trabalho bastante detalhado em relagdo ao
uso de representacdes foi Raymond Duval (2003) ao analisar as representacdes semidticas, seus
usos, tratamentos e conversdes. Para este autor, a “compreensdo em matematica implica a
capacidade de mudar de registro” (Duval, 2003, p. 21), ou seja, a passagem de um tipo de
representacdo para outro intensifica consideravelmente a capacidade dos estudantes de reconhecer
0 mesmo objeto matematico em diversas situacdes favorecendo, desta forma, a compreenséo e a
construcdo de novos conhecimentos matematicos.

No que diz respeito a importancia das representacdes semidticas para 0 ensino e aprendizagem da
Matematica Duval (2009) a justifica a partir de dois pontos fundamentais. O primeiro ponto ressalta que
para se efetuar tratamentos matematicos torna-se imprescindivel o uso direto de um sistema
representacional, ou seja, para resolvermos uma expressdo aritmética necessitamos fazer uso do sistema de
numeracdo decimal, caso contrario ndo seria possivel. J4 o segundo ponto, refere-se a impossibilidade de
percepcdo dos objetos matematicos, uma vez que 0s mesmos nao podem ser observaveis diretamente nem
mesmo com a ajuda de algum instrumento. Desse modo, a utilizacdo de um sistema representacional torna-
se indispensdvel para a possibilidade de tratamentos matematicos e, conseqguentemente, para a
aprendizagem da Matematica.

Duval (2009) destaca dois tipos de transformacéo de representacdo semiotica que sao
totalmente distintos entre si: o0 tratamento e a conversao. O tratamento refere-se a transformacao
de representacGes que se encontram dentro de um mesmo registro representacional, por exemplo, a
resolucédo de uma equacdo. Desse modo, 0 objeto matematico que esta sendo representado
permanece no mesmo tipo de registro, isto €, na forma de equacdo. Ja a atividade de conversao
implica na capacidade de converter, ou seja, mudar de registro de representacdo, por exemplo,
representar graficamente uma equacéo do 1° grau. Segundo Duval (2003) € na atividade de
conversao que se concentram os maiores desafios educacionais, pois sdo estas que propiciam um
salto cognitivo no que diz respeito a compreensdo do objeto matematico.

Em resumo, podemos compreender que ha um consenso sobre a relevancia no uso das
representacdes para o desenvolvimento dos conceitos matematicos na perspectiva de Gerard
Vergnaud e Raymond Duval. Ambas as linhas tedricas destacam a importancia do uso de
diferentes representacdes para a compreensao do préprio sujeito e, concomitantemente, para a
aquisicdo do conhecimento matematico. A possibilidade de perceber que um mesmo conceito
matematico esta sendo tratado, mesmo que seja representado de diferentes formas, parece
possibilitar uma maior flexibilidade ao conhecimento matematico do estudante e, por conseguinte,
ampliar sua atuacdo matematica no mundo.

Considerando estas perspectivas tedricas, o estudo de graficos e tabelas constitui um desafio
grande para a Educacdo Estatistica do ponto de vista da representacdo, pois em varios momentos
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0s estudantes precisardo realizar conversdes da linguagem natural para o grafico, para a tabela, ou
entre tabela e grafico. A analise de livros didaticos também tem se mostrado um caminho
promissor para se compreender como a educagdo estatistica vem sendo trabalhada na escola.
Sendo assim, este estudo objetiva analisar como os livros didaticos de matematica tém abordado o
trabalho com graficos e tabelas, especialmente a freqiiéncia de atividades e as representaces
envolvidas.

3. Metodologia

Foram analisadas cinco cole¢des de livros didaticos de Matematica das séries iniciais do
Ensino Fundamental, sendo quatro delas aprovadas pelo PNLD do ano de 2010. Uma das colecdes
nao foi submetida ao PNLD, ainda que seja utilizada em vérias escolas particulares. Tal analise
objetivou categorizar os tipos de atividades propostas envolvendo gréficos e tabelas, em especial
as que envolviam a conversdo de um tipo de representacdo para outra (tabela para grafico, gréafico
para tabela, lingua natural para grafico e lingua natural para a tabela) e a freqliéncia destas. Assim,
as colegdes investigadas foram:

Colecbes Autores
Linguagens da Matematica Maria Teresa, Maria do Carmo, Maria Elisabete e
Armando Coelho.
Conviver Luiz Marcio Imenes, Marcelo Lellis e Estela Milani
Marcha Crianga Maria Teresa Marsico... [et al.].
Aprendendo Sempre Luiz Roberto Dante
Projeto Pitangua Organizadora: Editora Moderna

Figura 1: Relacdo dos livros didaticos analisados e respectivos autores.

Todas as cole¢des analisadas eram compostas de cinco volumes, sendo um relativo a cada
ano dos anos iniciais do Ensino Fundamental de 9 anos e apenas 01 colecéo apresentava o manual
do professor em separado. Vale salientar que os materiais investigados foram utilizados em escolas
da rede privada e publica disponibilizados para analise.

4, Resultados e Discussao:

As colecdes foram analisadas a partir dos seguintes aspectos: Tipos de atividades que
envolviam graficos e/ou tabelas, especialmente, as que contemplavam a conversao entre essas
representacdes e a frequéncia das mesmas nos livros didaticos.

4.1 Tipos de Atividades:

Foram observados quatro tipos de atividades envolvendo tabelas e graficos: preenchimento
de dados, interpretacédo, construgdo e conversao de um grafico em tabela ou de tabela em gréafico.
A seguir, apresentaremos a descri¢do de cada tipo de atividade seguida de um exemplo.

1. Preencher Dados
e Preencher Dados na Tabela

Neste tipo de atividade comumente é disponibilizada uma tabela simples ou de dupla entrada
apresentando os descritores e alguns dados inseridos. Assim sendo cabe ao estudante, apenas,
completar as informacdes que faltam na mesma. O exemplo, a seguir, ilustra esse tipo de situacéo:

WA Complete 2 tabela com © prego dos liwos de 2cordo com 2s qu ;‘a—des.r

“Nomerodelfiwros | O | 1 2 3| 2
Preco em reais 0 12
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Figura 2: exemplo de atividade de preenchimento de dados em tabela (Aprendendo Sempre: Matemética. Ensino
Fundamental de nove anos/Luiz Roberto Dante, 12 Ed. - S&o Paulo: Atica, 2009)

o Preencher Dados no Gréfico

Nesta atividade é disponibilizado um grafico de barras simples apresentando alguns dados.
Os eixos, descritores e as escalas encontram-se delimitados cabendo ao estudante completar as
informacGes que faltam nesta representacdo. Vejamos o exemplo abaixo:

| &

APMNOTAR DADOS erm GRAFICOS
Concala wunitaria)

. . 5 e,
- g —

Fratrel s ArrOLar euses adcns Ter Ly

Figura 3: Exemplo de atividade de preenchimento de dados no grafico
(Conviver: matematica: Guia de recursos didaticos para professores: ensino fundamental de nove
anos/ Luiz Marcio Imenes, Marcelo Lellis, Estela Milani. — 1. Ed. - S&o Paulo: Moderna, 2009.)

2. Interpretacéo
e Interpretar Dados na Tabela

Geralmente, neste tipo de atividade, € fornecida uma tabela simples ou de dupla entrada com
todos os dados dispostos. Em seguida, séo levantadas algumas questdes envolvendo analise
pontual, global, inferencial e variacional dos dados presentes na tabela. Entretanto, vale destacar
que o tipo de analise mais enfatizada, pelos livros didaticos, é a pontual. Como exemplo, temos a
letra “A” da atividade abaixo em que ¢ solicitado para o aluno identificar qual a temperatura
minima e maxima prevista para o domingo na zona sul da cidade.

T e Sk mal e e e smismwr v | ssunrsrawes 1}

Figura 4: Exemplo de atividade de interpretacdo de tabela (Projeto Pitangua:
Matemética: ensino fundamental/ Organizadora: Editora Moderna — Sdo Paulo: Moderna, 2006.)

e Interpretar Dados no Grafico

Nos livros didaticos, as atividades que envolvem interpretacdo de dados em graficos,
geralmente disponibilizam a representacdo grafica determinando os eixos, 0s descritores, bem
como as informacdes/dados necessarios para a analise. Algumas questdes voltadas para a
compreensdo desse tipo de representacao sdo levantadas exigindo analises diversas, tais como:
andlise inferencial, de extrapolacdo de dados, pontual e variacional. O exemplo abaixo apresenta
uma questdo que solicita a interpretacdo de dados presentes em um grafico de barras. Vale destacar
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que, geralmente, as questdes estdo voltadas para uma analise pontual dos dados, ou seja, uma
questdo que visa identificar informacdes que se encontram explicitas no gréfico.

UUMmer:

O VAIVEM DO PIB BRASILEIRO
L

Figura 5: Exemplo de atividade de interpretacdo de grafico (Marcha
Crianca: Matemética, 42 série, 5° ano: Ensino Fundamental/ Maria Teresa Marsico... [et al.].
— Ed. Reform. — Sdo Paulo: Scipione, 2008. — (Cole¢do Marcha Crianca).

3. Construcgao

As atividades conhecidas por envolver a construcao de gréaficos e tabelas envolvem a
conversao da Linguagem natural para o grafico ou tabela respectivamente. Como a literatura
geralmente denomina esta atividade como construgdo, é desta forma que trataremos neste artigo.

e Construcéo de Tabelas

Na construcgéo de Tabelas, os livros analisados, na maioria das vezes, fornecem o desenho da
tabela como forma de facilitar o trabalho do aluno. O exemplo, a seguir, solicita aos estudantes a
construcdo de uma tabela simples. Vale destacar que os descritores ja se encontram delimitados na
propria auestao.

Imagine que vocé e seu colega fossem viajar.

Se voces fossem fazer uma viagem como essa de Amyr, que alimentos 3o po-
deriam faltar no barco? Que quantidade vocés levariam?

Construam uma tabela indicando os alimentos, a quantidade e a unidade de
medida.

Figura 6: Exemplo de atividade de construcdo de tabela (Projeto Pitangua:
Matemética: ensino fundamental/ Organizadora: Editora Moderna — S0 Paulo: Moderna,
2006)

. Construcao de Graficos

Nas atividades que envolvem a construcdo de graficos geralmente sdo fornecidos aos
estudantes os eixos e descritores bem delimitados. E importante destacar que tais atividades, em
alguns momentos, séo apresentadas em uma malha quadriculada, a fim de auxiliar a compreenséo
do estudante. A questdo abaixo solicita a construcdo de um gréafico de barras, entretanto, os eixos
que contemplam esse tipo de representacdo ja sdo disponibilizados aos estudantes. Neste caso,
exige-se dos estudantes a construcao das escalas, a elaboracdo dos descritores e a construcao das
barras que indicara o quantitativo de pulos de cada estudante.

X1l CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011.



8
Analisando atividades envolvendo gréficos e tabelas nos livros didaticos de matematica das séries iniciais

Figura 7: Exemplo de atividade de construcdo de gréfico (Aprendendo Sempre: Matemética. Ensino Fundamental
de nove anos/Luiz Roberto Dante, 12 Ed. - Sdo Paulo: Atica, 2009)

4. Conversao
e Conversdo da Tabela para o Gréfico

Neste tipo de atividade frequentemente é fornecida, aos estudantes, uma tabela simples ou
de dupla entrada apresentando todos os dados e descritores. Solicita-se que 0s mesmos, a partir das
informacdes presentes na representacdo tabelar, construam um gréafico contemplando todas as suas
especificidades. No exemplo que apresentamos a seguir é oferecido aos discentes uma tabela
simples destacando a condicéo do tempo e o numero de dias durante 0 més de abril. Exige-se dos
discentes a construcao de um gréafico de barras apontando os descritores, as escalas, isto €, o
namero de dias, e as condi¢des do tempo. Assim, podemos verificar que esse tipo de atividade
favorece a passagem de um tipo de representacédo para outro. Os estudantes a partir dos dados
dispostos em uma tabela deverdo construir um gréfico.

e 4° ano observou as condigdes do tempo durante
1. organizando as informacdes nesta tabela

Figura 8: Exemplo de atividade de conversdo da tabela para o
gréfico (Conviver: matematica: Guia de recursos didaticos para professores: ensino

fundamental de nove anos/ Luiz Marcio Imenes, Marcelo Lellis, Estela Milani. — 1. Ed. -
S&o Paulo: Moderna, 2009.)

e Conversdo do Grafico para a Tabela

Comumente neste tipo de atividade € disponibilizado ao aluno um grafico de barras simples
ou duplas com descritores, escala e demais informacdes/dados necessarios para a analise do
mesmo. Em seguida, solicita-se aos estudantes a construcéo de uma tabela.

O exemplo a seguir apresenta um grafico de barras simples apontando os tipos de serpentes e
0s respectivos comprimentos das mesmas. Solicita-se do estudante a construcdo de uma tabela
simnles tendn como hase os dados disnostos no arafico disnonibilizado.

-

o BaAse B GEANES. CONBIUA UMa tabols o O COMPrIMento das serpentoes
relacionadas

Figura 9: Exemplo de atividade de conversdo do grafico para a tabela (Projeto Pitangua: Matematica: ensino
fundamental/ Organizadora: Editora Moderna — S&o Paulo: Moderna, 2006)

O outro topico que abordamos foi relativo a freqliéncia de cada uma destas atividades nas
colecdes analisadas. A Tabela 1, abaixo, apresenta o quantitativo geral de atividades que envolvem
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o preenchimento de dados em gréficos e tabelas, interpretacdo e transformacao, isto €, a conversdo
de um tipo de representacdo para outra (tabela para grafico e gréfico para a tabela).

Tabela 1: Frequéncia das atividades envolvendo gréficos e tabelas por coleg&o.

Tipos de atividades envolvendo graficos e tabelas

Preenchimento de Interpretacdo Construcéo Transformacéo
dados tab-graf/graf-tab | TOTAL
COLEC. 1 105 29 01 17 152
COLEC. 2 56 40 01 07 104
COLEC. 3 91 128 20 16 255
COLEC. 4 44 55 - 05 104
COLEC.5 94 65 06 14 179
TOTAL 390 327 28 59 804

Podemos observar, a partir da analise da tabela acima, que os tipos de atividades mais
freqlientes nos livros didaticos de matematica foram o preenchimento de dados (390 atividades) e,
em segundo lugar, a interpretacdo das informacdes presentes nas mesmas (327 atividades). Em
contrapartida, verifica-se 0 baixo quantitativo de atividades de converséo tabela e grafico e vice-
versa e, principalmente, de atividades de construgéo, ou seja, envolvendo a conversao da lingua
natural para a tabela e a conversédo da lingua natural para o grafico.

Ao realizar uma analise comparativa entre as cole¢des de livros didaticos, podemos observar
que as colecdes 1 e 2 apresentam apenas uma atividade de construcao e a colecao 4 ndo propoe
esse tipo de atividade. Vale ainda destacar que as colecdes 3 e 5 parecem apresentar maior
diversidade de atividades propostas envolvendo tabelas e graficos quando comparada as demais
colecBes. A colecdo 3 apresentam o maior nimero de atividades com graficos e tabelas, entretanto
este quantitativo é formado principalmente por atividades de interpretacdo. Considerando as
atividades propostas com graficos e com tabelas de forma separada, a Tabela 2, a seguir, mostra
que ha uma freqliéncia bem maior de atividades com tabelas do que com graficos.

Tabela 2: Freqliéncia dos tipos de atividades com gréficos e tabelas por colecdo

TABELAS GRAFICOS
T
Preencher | Interpreta | Atv. de Conversdao | Preencher | Interpret | Atv. de Conversa o
dados na caode | construca T-G dados no acdode |construcd | oG-T T
Tabela dados 0 Gréfico dados | o A
L
COLEC. 1 95 12 01 15 10 27 - 02 162
COLEC. 2 56 32 01 03 - 08 - 04 104
COLEC. 3 70 51 14 12 21 77 06 04 255
COLEC. 4 44 31 - 02 - 24 - 03 104
COLEC. 5 81 29 - 09 13 36 06 05 179
TOTAL 346 155 16 41 44 172 12 18 804
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De modo geral, a partir da analise da Tabela 2, podemos observar que ha uma quantidade
bastante superior de atividades que envolvem tabelas quando comparada com o quantitativo geral
de atividades envolvendo graficos nas cole¢des analisadas. Este dado se reflete nas atividades de
preenchimento de dados que foram mais freqlientes em tabelas (346) do que em gréficos (44).
Verifica-se ainda que nas cole¢des 1, 3 e 5 concentram o maior nimero de atividades envolvendo
o0 preenchimento de dados na tabela. O segundo tipo de atividade mais frequiente, nos livros
didaticos investigados, foi a interpretacdo de graficos obtendo, uma freqiiéncia de 172 atividades.

Vale destacar, que hd uma concentracdo maior de atividades envolvendo interpretacao de
graficos na colecdo 3, enquanto que nas demais colecGes, especialmente na 2, 0 nimero destas é
reduzido. 1sso ressalta a necessidade e importancia de estimular uma diversidade maior de
atividades nas coleces de livros didaticos, oportunizando aos alunos a possibilidade de discutirem
diferentes aspectos relacionados aos graficos e tabelas. E relevante ainda que as atividades, dos
livros didaticos de matematica, sejam distribuidas no decorrer dos seus volumes, de modo que o
trabalho com as representacdes graficas sejam oportunizadas de forma equitativa em cada ano
escolar do Ensino Fundamental.

Outro ponto que merece destaque € o quantitativo discreto de atividades que contemplam a
construcdo de gréaficos e tabelas (frequéncia de 12 e 16 atividades, respectivamente). Verifica-se
uma maior concentracdo de atividades que envolvem construcao de tabelas na colegdo 3. Em
contrapartida, observamos que a colecdo 4 e 5 ndo dispde de nenhuma atividade de construgéo de
tabela e que as colecOes 1 e 2 apresentam apenas uma atividade deste tipo.

Assim, no que diz respeito as atividades de conversdo observamos que de modo geral, as
mesmas foram pouco exploradas nas colecdes de livros didaticos analisados, principalmente
quando envolvem a construcéo de graficos ou tabelas, como mencionamos acima.

Os dados ainda mostram que as atividades de conversdo partindo da representacéo tabelar
para o grafico foram mais freqiientes do que no sentido inverso, ou seja, do gréafico para a tabela
(41 atividades e 18 atividades respectivamente). As atividades de conversao partindo da
representacdo tabelar para o grafico estiveram mais concentradas nas colecdes 1, 3e 5. Ja as
atividades envolvendo a conversao do gréafico para a tabela apresentam-se de forma uniforme em
todas as colecdes analisadas, ainda que em niimero bastante reduzido. E importante destacar que
grande parte das atividades de conversao, envolvendo a construcao de gréaficos a partir de tabelas e
vice-versa presentes nos livros didaticos ja disponibilizava aos estudantes os descritores e a escala
exigindo-se apenas, a construcdo das colunas do grafico de barras, a partir das freqiiéncias dadas.
Esses dados sdo preocupantes, uma vez que Duval (2009) argumenta que a conversao, ou seja, a
transicdo de um tipo de registro para outro e a coordenacdo dos mesmos se mostram de extrema
relevancia para o desenvolvimento do raciocinio 16gico-matematico.

5. Concluséao

Os dados obtidos a partir da analise das cole¢des de livros didaticos mostram que atividades
envolvendo graficos e tabelas tém sido propostas aos estudantes dos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Entretanto, grande parte destas ainda esta relacionada ao preenchimento de dados

X1l CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011.



11
Analisando atividades envolvendo gréficos e tabelas nos livros didaticos de matematica das séries iniciais

em tabelas e interpretacdo de gréaficos. Isto é preocupante quando sabemos que o livro didatico
ainda € um recurso bastante utilizado por professores e norteador de suas préaticas pedagogicas.

Nesta direcdo, observamos que enquanto varios estudos como, por exemplo, Pagan, Leite,
Magina e Cazorla (2008) e Guimarées, Gitirana e Roazzi (2001) tém mostrado que 0s estudantes
ndo apresentam dificuldades na identificacdo de dados presentes em tabelas e/ou gréficos, ainda,
constatamos uma quantidade significativa de atividades nos livros didaticos que priorizam esse
tipo de anélise no trabalho com as representagdes graficas. Ao mesmo tempo, verificamos que
outras atividades que as pesquisas mostram que as criangas apresentam dificuldades ainda sao
pouco abordadas nos livros didaticos analisados, tal como construcao de gréficos, conversdo de
tabela em grafico e de gréafico em tabela.

Vergnaud (1987) considera que dificuldades no uso das representacdes simbdlicas vao
interferir na compreensdo conceitual dos estudantes. Nesta perspectiva, € preciso que o professor
esteja atento as representacdes utilizadas e a compreensao dos estudantes sobre as diferentes
representacdes de um mesmo conceito. O uso de representacdes diversificadas pode ajudar os
estudantes no desenvolvimento conceitual. Sendo assim, ao invés de se repetir exaustivamente
determinadas questdes a partir de uma unica representacdo, devem-se propor novos desafios e
representacdes variadas que estimulem o raciocinio matematico e a flexibilidade do mesmo.

Esta pequena variedade de atividades nos livros analisados e a repeticdo de tipos de
atividades (priorizando-se a anélise pontual dos dados) ja reconhecidos na literatura como
resolvidos facilmente por estudantes ainda nos periodos iniciais de escolarizacdo também podem
ser analisadas segundo Duval (2009). Considerando este autor, a escassez de atividades que
promovam a conversao entre representacdes dificulta a verificacdo da compreensao conceitual dos
estudantes. De acordo com Raymond Duval (ibid) propor atividades que permitam a conversao
entre representacdes e, especialmente, a coordenacdo entre elas € essencial para a construcéo do
conceito matematico.

Por fim, articular as representac6es gréaficas as praticas e necessidades sociais
incentivando/estimulando os estudantes a pesquisa parece ser um caminho possivel para o
desenvolvimento de habilidades que auxiliem o sujeito a compreender o mundo criticamente e
atuar sobre a realidade. Os livros didaticos podem contribuir bastante nesta direcdo com atividades
diversificadas e desafiadoras, promovendo a discussdo matematica e sistematizacdo dos
conhecimentos. Considerando o trabalho com gréaficos e tabelas, € fundamental a compreenséao das
possibilidades de tais representacdes e 0 seu papel no desenvolvimento conceitual dos estudantes.
Nessa direcdo, precisamos ainda avancar mais na articulacdo das pesquisas na area da Educacéo
Matematica e as propostas dos livros didaticos.
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