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Resumo

Este trabalho é resultado do TCC', de autoria da aluna Poliana Alves de Oliveira, que
objetivou analisar as contribui¢6es das préaticas pedagogicas utilizadas por
professores de matematica, em turmas de 9° ano do ensino fundamental de uma
escola do Distrito Federal, para o desenvolvimento do raciocinio l6gico dos alunos.
Este estudo € 0 ponto de partida de um projeto maior que busca analisar as
metodologias empregadas nas aulas de matematica. Desta forma, desenvolveu-se
uma pesquisa documental focada nas avaliacdes aplicadas por professores de
matematica, considerando que estas refletem as praticas pedagogicas desenvolvidas
nas aulas. Utilizou-se como referéncia os descritores da Matriz Curricular e as
orientacBes dos Parametros Curriculares do Ensino Fundamental?, além de
referenciais tedricos acerca da elaboracao de instrumentos de avaliacdo e resolugéo
de problemas. Como resultado, observou-se que em apenas um dos casos, as
avaliacGes apontam para uma pratica pedagdgica favoravel ao desenvolvimento do
raciocinio légico.

Palavras chave: educacdo matematica, resolucdo de problemas, raciocinio logico,
avaliacdo, pratica pedagodgica.

1 TCC - Trabalho de Conclusédo de Curso;
2 PCN de Matematica;
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Introducéo

O ensino de matematica, na educacdo basica, deve ter como objetivo auxiliar na formacgéo de
individuos criticos que exercam forte influéncia positiva no meio social em que estdo inseridos.
Para isso, esta educacao deve estar voltada a construcdo do saber de forma elaborada e
complementar, trabalhando os diversos conhecimentos de forma interdisciplinar e
transdisciplinar, isto ¢, estabelecendo “ligacdes de complementaridade, convergéncia,
interconexdes e passagens entre conhecimentos” (BRASIL, 2000, p.26), de modo que estes
sujeitos se tornem capazes de resolver problemas, compreender e exercer cidadania e contribuir
para a construcao e aplicacdo de conhecimentos. Uma educagdo que consiga promover, de forma
eficaz e eficiente, uma pratica pedagdgica seguindo 0s eixos estruturais definidos pela UNESCO
(DELORS et al, 1998, p. 89) para a educacdo na sociedade contemporanea, entendendo que
aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a viver e aprender a ser séo pilares para o
sucesso e para a promo¢do de um ensino pleno comprometido com o individuo e sua formacéo
social, politica e cultural.

Para que este objetivo seja alcancado, se faz necessaria a implementacao de praticas
pedagdgicas que possibilitem a analise e a correlacdo entre os conteudos trabalhados. Enfatiza-se
a busca pelo saber por meio do pensar. Ou seja, a elaboracéo de estratégias de pensamento para
que as informacdes obtidas sejam processadas, analisadas e sintetizadas. Entende-se que
possibilitar ao individuo o desenvolvimento da préatica do pensar é fazé-lo refletir sobre as
circunstancias apresentadas e aquelas vividas cotidianamente e incorporadas como experiéncias,
de modo que estas se relacionem e formem uma ponte entre o conhecimento formal e o aplicado,
estruturando o saber e, assim, elevando as formas superiores do pensar.

Dentro deste contexto, alguns questionamentos, bastante relevantes, tornam-se necessarios.
Por exemplo: seria a matematica, por meio de seu estudo, a Unica maneira de se desenvolver o
raciocinio légico? O estudo da matematica nos ensinos fundamental e médio sdo garantias para o
pleno desenvolvimento das habilidades do pensar logicamente? Quais estratégias metodoldgicas
poderdo ser utilizadas no ensino da matematica para, de fato, possibilitar ao aluno o
desenvolvimento do raciocinio légico?

Por outro lado, assim como ocorre em boa parte dos cursos de licenciatura em matematica
das instituicdes de ensino superior brasileiras, durante o periodo em que os alunos estéo
realizando o estagio supervisionado, ocorrem um conjunto de indagac6es feitas pelos alunos
estagiarios, apontando para uma divergéncia entre as teorias estudadas e praticadas no ambiente
da faculdade, ¢ a “realidade” vivenciada na maioria das escolas em que realizam as atividades
praticas do estagio, sejam publicas ou privadas.

Buscando aprofundar a discussao sobre as questdes levantadas anteriormente e, também,
analisar os potenciais ganhos de conhecimentos e experiéncias que o0s alunos poderéo alcancar
no desenvolvimento das atividades de estagio supervisionado, o curso de licenciatura em
matematica da Faculdade de Ciéncias Sociais e Tecnoldgicas iniciou um projeto de pesquisa
cujos objetivos principais sdo o levantamento das préaticas pedagdgicas utilizadas por professores
dos ensinos fundamental e médio, que atuam nas escolas publicas do Distrito Federal — DF, e a
efetividade dessas praticas para a formacéo do aluno e, em particular, para o desenvolvimento do
raciocinio légico desses alunos.

Como uma etapa inicial deste projeto, o presente trabalho se prop6s a desenvolver um
breve estudo bibliografico das origens e do desenvolvimento do raciocinio 16gico por intermédio
da matematica e, em seguida, fazer uma pesquisa documental, considerando como objeto de
investigacdo as provas bimestrais elaboradas e aplicadas por dois professores que atuam em
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turmas de ensino fundamental de uma escola pablica do DF. Cabe ressaltar que, neste primeiro
momento, ndo se deseja inferir sobre a efetividade das préaticas pedagdgicas utilizadas. Porém,
considerando a correlagédo entre a filosofia educacional empregada pelos professores e a
qualidade das avaliagdes propostas, pode-se fazer um levantamento inicial de informac6es Uteis
para a delimitacdo e a definicdo de estratégias que estdo sendo utilizadas no projeto ao qual esta
pesquisa esta associada.

Desta forma, este estudo parte da premissa que a avaliacdo proposta pelos professores ira
revelar se estes objetivam que seus alunos possam desenvolver o raciocinio l6gico por
intermédio da matematica, ou apenas objetivam que estes desenvolvam habilidades mecanicas
para resolver exercicios.

Desenvolvimento
A Busca de Significados para o Raciocinio Logico

Vivemos em um mundo dinamico, marcado pelo encurtamento de fronteiras em fungéo do
desenvolvimento de novas tecnologias, onde as informagdes podem ser adquiridas e processadas
quase que instantaneamente. Por isso, faz-se necessaria a compreensdo de tais informacdes pelo
sujeito, de tal modo que este possa seleciona-las e entendé-las, diagnosticando seu contexto
social, politico e cultural. Para isso, este sujeito necessitara desenvolver o dominio de
ferramentas que analisem as informacdes de forma critica e construtiva. S&o 0s processos
mentais que irdo modular a informacéo recebida (Piaget, 1979, passim), a fim de dar solugdes e
possiveis esclarecimentos aquilo apresentado, pois o ser humano precisa pensar, buscar formas
cognitivas superiores para construir os significados das formas. Trata-se de um raciocinar que
busca sistematizar o pensamento em relacdo a informacéo. A isto chamamos de Raciocinio
Ldgico, ou segundo Piaget, o "conhecimento 16gico matematico™.

Para a correta compreensdo da expressao Raciocinio Logico, insta realizar, em um primeiro
momento, a dissociacao destas palavras, de modo que fique mais facil a sua percepcao. Assim,
veremos o raciocinio e a logica vistos cada qual em seu conceito, para que possamos entender a
forma de atuacdo de cada um e, posteriormente, estabelecer as conexdes existentes entre ambos.

Temos entdo que, para Mortari (2000, p.19), raciocinar significa fazer inferéncias. Nao
vamos tratar aqui dos aspectos bioldgicos do pensar, pois envolve questdes anatdmicas e
neuroldgicas que estao fora do plano proposto, queremos tratar dos aspectos cognitivos ligados a
psicologia, sociologia e a pedagogia. Esta inferéncia consiste na manipulacdo das informacdes,
fazendo conexdes entre as ja pré-existentes e as novas informacdes recebidas, € estruturacéo da
ordem dos pensamentos que possibilita a criacdo de linhas de informac6es, hierarquizando e
fazendo analises que apresentem resultados concebidos como informacGes novas.

Podemos ainda fazer uma breve busca de como se deu o desenvolvimento do raciocinio,
enquanto objeto de estudo, ao longo da histéria. De imediato, afirmamos que questfes culturais
sempre foram preponderantes para o surgimento e aperfeicoamento do conhecimento e sua
formalizacdo enquanto teoria ou pratica. Assim, podemos entender que o ato de raciocinar veio
da evolucao do ato de pensar.

Resumindo o conceito anterior, dizemos que raciocinar é pensar logicamente, 0 que nos
remete a outro conceito, o da légica. Para Bastos (1991, p.13):

[...] alogica é a disciplina que trata das formas de pensamento, da linguagem descritiva do

pensamento, das leis da argumentac&o e raciocinios corretos, dos métodos e dos principios

gue regem o pensamento humano. Portanto, ndo se trata somente de uma arte, mas também

de uma ciéncia.

E uma ciéncia porque possui um objeto definido: as formas de pensamento.
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Seguindo 0 mesmo principio, Mortari (2001, p.2) afirma que “logica ¢ a ciéncia que estuda
principios e métodos de inferéncia, tendo o objetivo principal de determinar em que condicdes
certas coisas se seguem sdo consequéncias, ou nio, de outras”.

Numa referéncia mais antiga, encontramos uma defini¢éo para o estudo da légica como
sendo “o estudo dos métodos e principios usados, para distinguir o raciocinio correto do
incorreto.” (COPI, 1978, p.19)

Assim, a logica se ocupa em auxiliar o pensar oferecendo ferramentas que estruturem o
pensamento a fim de se chegar a resultados. E o poder de verificagdo por analise, e ndo s a
analise abstrata como também formal, é um subsidio da linguagem e das opera¢cfes mentais, este
é capaz de organizar o pensamento de forma a teoriza-lo e ao mesmo tempo torna-lo aplicativo.

Fazer uma busca pelo estudo da l6gica requer um alto nivel de pesquisa e referéncias sobre
0 pensamento humano, ja que a ciéncia e a forma mental estdo ligadas por dependéncias de
forma e técnica. Podemos resumidamente dividir a légica em trés principais fases que
caracterizam a ‘evolucdo’ de sua forma (BASTOS, 1991, p. 61) sdo elas: forma classica antiga
ou légica grega antiga; forma escolastica ou medieval; forma matematica.

Tratamos aqui de uma légica voltada ao conhecimento, dotada de uma personalidade
cientifica e formal. Queremos argumentar uma extrapolacdo de conceitos ja formados pelas
pessoas de que a légica é uma forma de pensar. Em verdade, vai além, € uma técnica vinculada
ao raciocinio que oferece caminhos de pensamentos e que possui propriedades que auxiliam na
metodologia de diversas areas, principalmente na matematica, buscando formular verdades, ou
ainda, construir o conhecimento para que ele se torne verdadeiro para os individuos e
indiretamente eleve 0s niveis cognitivos das pessoas quando expostas a situacdes-problema de
qualquer tipo.

Juntando as palavras, podemos dizer que o raciocinio l6gico surgiu concomitantemente
com o nascimento da matematica. O pensar l6gico e a matematica sempre estiveram intimamente
ligados, mesmo que tenham sido formuladas de modo separado e tenham se constituido como
ciéncias de forma independentes.

Afirmamos, entdo, que a matematica estabelece lacos fortes com a l6gica a partir do
principio da argumentacao, com base em critérios formulados e analisados pelo ser humano,
deixando de ser subjetivo, mesmo que use a deducdo como premissa para algumas formulagdes,
passando ater carater argumentativo de forma organizada, seja por simbolos ou pela técnica
como os algoritmos. Assim, a matematica e a logica ndo sdo ciéncias das verdades vistas como
absolutas e Unicas, mas sim ferramentas de analise, instrumentos que auxiliam na forma de
pensar e estruturar o raciocinio.

A mudangca de perspectiva subjetiva para a objetiva, e vice-versa, na matematica, é
intrinseca ao préprio conhecimento, pois o ser humano necessita aprimorar o saber, e para isso 0
coloca a todo tempo em provas mentais de tal modo que chegue ao resultado mais coerente com
a realidade, isto €, que tenha sentido real e significado apropriado.

Na atualidade, os trabalhos com o Raciocinio Logico estdo ligados a analise de problemas,
onde sdo elaborados exercicios de contexto ou que tenham rigor formal dos simbolos para se
aplicar os principios da Logica Matematica, usando todas as simbologias, métodos, implicagdes,
operacdes e tabelas que esta possui enquanto disciplina. A area da computacdo também se
apossou de tais ciéncias, mostrando que a aplicacdo da légica, agora denominada de légica
computacional, é inerente para a sua formulagéo e execucdo, tendo como resultados uma
evolucao tecnoldgica de grande influéncia para a humanidade.

A Construcdo do Raciocinio Légico
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Tendo os conceitos anteriormente trabalhados como referéncia, podemos definir o
Raciocinio Logico de acordo com certos parametros, baseados nas idéias de Polya (1978,
passim) e na "Teoria das Inteligéncias Multiplas" de Gardner (2002, p.100), onde a chamada
"Inteligéncia Logico-Matematica", na infancia, é "tragada de um confronto com o mundo dos
objetos". Para isso, confrontam-se os objetos, isto ¢, faz-se uma assimilacdo entre o objeto e as
experiéncias. Depois, ordena-0s em uma sequiéncia visual para, posteriormente, reordena-los
dentro de uma ldgica ja conhecida, tal como uma aplicacdo de uma teoria sabida. Por fim, avalia
sua quantidade, se o feito faz ou ndo sentido. Com a maturacgao cognitiva, 0s objetos passam do
material para o abstrato, tornando o individuo capaz de apreciar as a¢fes que pode desempenhar
sobre os objetos, as relaces que prevalecem entre essas ac6es, as afirmativas (ou proposigdes)
que podem ser feitas sobre acOes reais ou potenciais e 0s relacionamentos entre estas afirmativas.
Assim, 0s parametros a serem usados aqui, tendo uma referéncia matematica, sdo: abstracao,
compreensdo (interpretacdo), as variaveis e suas relagdes, argumentacdo com base em critérios e
em principios logicamente validados e a expressdo de idéias de forma logica e organizada.

Quando apresentado qualquer tipo de situagcdo-problema em um ambiente de
aprendizagem, faz-se necessario, para a obtencdo do resultado esperado, o esforco para a
abstracdo do que se pede e seu conteudo. Isto €, quando procuramos respostas, primeiro
precisamos levar o assunto tratado do aspecto teorico do papel para um nivel mental. Seria
transpor os signos para uma esfera interna do pensar. Piaget (1979, p. 45) fala deste fendmeno,
denominado-o de abstragdo construtivista, mostrando que certos processos, COmo 0 comparar,
buscar diferencas ou quantificar, ndo tém existéncia na realidade externa, sdo acgdes internas e
proprias de cada individuo.

A fase de compreender esta ligada ao entender, saber extrair e classificar as informacdes
em grupos ou subgrupos obtendo as informacgdes necessarias a resolucdo do problema. O
processo de interpretacdo envolve o conhecimento de signos e conteldos e, ainda, ultrapassando
0 campo légico-matematico, apresenta dominio de leitura, percepcdo de detalhes e ordem de
apresentacdo das informacg0es. Parte destas caracteristicas se desenvolve naturalmente, porém
devem ser estimuladas e aperfeicoadas desde a infancia dos individuos através de dialogos,
interacdo social e apresentacao de diferentes informacdes (GARDNER, 2002, passim).

Como estamos tratando do raciocinio l6gico na matematica, temos que, apos o aluno
abstrair para ter uma interpretacdo das informacdes, 0 proximo passo € buscar as relacdes
existentes entre o que foi apresentado e 0s conhecimentos adquiridos, no caso, as variaveis e suas
relacGes, sejam elas geomeétricas, algébricas ou de tratamento das informacoes, para isso €
necessaria uma boa base teorica de matematica, firmada na interacdo do aluno com a
aprendizagem, isto é, a matematica € trabalhada na vida dos individuos, em um primeiro
momento, de forma empirica.

Na escola, de forma sistematizada, as informacdes e experiéncias sdo guiadas pelo
formalismo cientifico e experiéncias direcionadas para a aprendizagem matematica.

A argumentacdo envolve a discussao do raciocinio, sdo as avaliacoes e testagens do
pensamento. Quando argumentamos, procuramos buscar respostas que sejam verdadeiras e que
validem nossa forma de pensar, tendo como base informacdes e argumentos pré-validados, pois
partimos de uma verdade para a sua generalizaco. E importante ressaltar que critérios e
principios légicos sdo usados para que nosso argumento tenha maior aceitacéo e aprovacao,
destacamos ndo s6 o pensar, mas 0 pensar racionalmente, valendo-se da razdo matematica e
l6gica.
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Queremos ainda mostrar que todos os parametros acima citados precisam ser apresentados
de forma argumentativa, e ainda, expostos de tal forma que todos que recebam a informacéo
compreendam as linhas de raciocinio. Para isso, faz-se necesséria a expresséo de ideias de forma
I6gica e organizada. Rauber (et al., 2003, p.103) afirma o proposto ao dizer que “pensar e
argumentar logicamente é indispensavel para dar sentido ao pensamento.” Para isso, utiliza-se a
matematica e a logica no sentido organizacional e representativo dos signos, como também na
clareza e sequiéncia organizada dos pensamentos.

O raciocinio l4gico na aprendizagem matematica

Os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1997, p.26 ) afirmam que a matematica
tem como uma de suas caracteristicas o rigor logico e, ainda, que a matematica proporciona o
desenvolvimento do raciocinio I6gico e de capacidades como observacgao, comunicacao,
argumentacao e validacdo de processos, estimulando as diversas formas de raciocinio.

Conforme mencionado anteriormente, queremos mostrar que a aprendizagem matematica,
seja no tratamento de informacdes, estudo dos nimeros e das operagdes, estudo das grandezas e
das medidas ou no estudo do espaco e das formas, tem como um dos denominadores comum o
raciocinio légico. A proposta é que este recurso seja usado como uma metodologia intrinseca da
técnica utilizada pelo professor, pois oferece um complexo esfor¢co mental que, além de
proporcionar estimulo ao pensar, também mostra resultados na aprendizagem de conteudos, pois
sdo ferramentas que auxiliam na solucéo e reflexdo de problemas e na construcao de individuos
criticos capazes de intervir em suas realidades ativamente.

Porém, a relacdo entre o aprendizado matematico e o desenvolvimento do raciocinio
l6gico ndo estabelece uma relacdo imediata de implicacdo. Machado (2001, p. 82) afirma a
necessidade de cautela na livre expressdo do slogan “A Matematica desenvolve o raciocinio”.
Muito menos acertado seria 0 pensamento de que a Matematica seria 0 Unico meio de se
desenvolver o raciocinio. Varios estudos ja foram desenvolvidos no sentido de analisar os
beneficios da utilizacéo, por exemplo, de jogos para o desenvolvimento do pensamento légico.

Devemos lembrar que, conforme explicitado nos Parametros Curriculares Nacionais para
0 Ensino Fundamental, o desenvolvimento do raciocinio l6gico € um dos principais objetivos do
ensino da matematica na educacdo basica. Porém, este desenvolvimento se darad por meio de uma
pratica cognitiva adquirida através de experiéncias estimuladas junto aos alunos, mediada pelo
professores.

Saber trabalhar as areas do conhecimento utilizando como principio a préatica continua da
reflexdo do saber favorece uma formacéo mais estruturada do conhecimento construido,
possibilitando ao sujeito ndo s6 o desenvolvimento das formas superiores do pensar, como
também estar mais propenso a obter soluges validas. E certo que “A aprendizagem logica faz
com que o pensamento proceda corretamente a fim de chegar a conhecimentos verdadeiros.”
(SCOLARI et al., 2007, p.2), pois assim temos um trabalho mais elaborado, no qual sua
resolucdo foi a todo tempo pensada e repensada nela mesmo e comparada junto a teoria e as
experiéncias.

O estudo de caso

Este trabalho ndo teve por ambicdo definir parametros avaliativos, nem fazer uma anélise
dos processos de avaliacdo. Nossa proposta foi utilizar as verificacdes de aprendizagem
utilizadas por dois professores, ambos com atuacdo na 82 série (9° ano) do ensino fundamental de
uma escola publica, situada em uma regido administrativa do Distrito Federal — DF, de modo a
nos dar uma estimativa de como o desenvolvimento do raciocinio l6gico esta sendo trabalhado
em sala de aula.
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Foram cedidos para a pesquisa, com a devida autorizacdo da direcéo da escola, 0s
modelos das provas bimestrais de ambos professores. A escola em quest&o possui 10 turmas de
9° ano do ensino fundamental, divididas igualitariamente pelos dois professores. Para garantir o
anonimato das turmas e dos professores, identificaremos pelas letras A, B, C, D e E as turmas
que sdo de responsabilidade do professor, identificado como Professor 1, e pelas letras F, G, H, |
e J as turmas que séo de responsabilidade do professor identificado como Professor 2.

Foram analisadas avaliagOes referentes aos dois primeiros bimestres do ano de 2010, com
ordens de contetdos diferentes, pois este ordenamento fica a critério de cada professor. Também
foi realizada uma entrevista com os professores, para que se pudesse compreender um pouco
mais sobre 0s processos de avaliacdo utilizados por cada um. Desta entrevista pode-se verificar
que o Professor 1 n&o trabalha com outro tipos de avaliagdes documentais, tais como testes ou
listas de exercicios. A avaliacdo formativa é realizada por meio da observacao do trabalho
desenvolvido em sala de aula pelos alunos, embora ndo exista qualquer tipo de registro desta
avaliacdo, denominada por ele de avaliacdo qualitativa. A avaliacdo de contetido, ou somativa,
tem a prova bimestral como Unica ferramenta, cuja pontuacdo varia em uma escala de 0 a 10. A
mencao final do aluno é obtida pela nota da prova bimestral, acrescida de uma pontuacao oriunda
das avalia¢des formativas.

O Professor 2 utiliza um processo de avaliacdo semelhante ao utilizado pelo Professor 1.
A diferenca se configura pela utilizagéo de testes e estudos dirigidos em conjunto com as
observac0es feitas do trabalho desenvolvido pelos alunos em sala de aula. As pontuagdes de cada
avaliacdo variam a critério do professor, porém a prova bimestral ndo soma menos de 6 (seis)
pontos. A nota final é obtida pela soma da nota da prova bimestral com a média das outras
avaliacdes.

Para a analise das avaliagdes, além de referéncias sobre as categorias de problemas
matematicos, também se utilizou o Guia de Elaboracéo de itens de Matematica (BRASIL, 2003,
passim) cujos descritores servem de orientacdo e promocao das habilidades matematicas. De
acordo com este referencial, as questfes relativas aos conteudos devem ser elaboradas com a
finalidade de verificar se os alunos desenvolveram a habilidade de resolver problemas. Como os
descritores estdo fundamentados nos Parametros Curriculares Nacionais, consideram-se, como
principios norteadores para ensino da matematica, o “desenvolvimento de capacidades como:
observacdo, comunicagdo, argumentacdo e validacdo de processos e o estimulo as formas de
raciocinio” (BRASIL, 1997) e. dentre as formas de raciocinio destacamos o raciocinio logico.

O nosso material de analise recebeu tratamento observacional e de comparacao de seus
conteddos com os descritores definidos pela Matriz Curricular para o segundo segmento do
ensino fundamental, considerando a metodologia de resolucdo de problemas para o alcance do
desenvolvimento do raciocinio légico.

Cabe ressaltar que, neste trabalho, ndo se objetivou fazer qualquer tipo de critica sobre os
processos de avaliacdo. Mas sim, tentar estimar, por meio da analise das questdes utilizadas nas
avaliacOes, se a pratica pedagdgica desenvolvida pelos professores podera favorever, aos alunos,
o desenvolvimento do raciocinio logico.

Como dito anteriormente, 0 Professor 1 ndo trabalha com a ‘fragmentagdo’ de seu
processo avaliativo quantitativo. Assim, foi possivel perceber em sua avaliacdo do 1° bimestre a
predominancia no uso de problemas de aplicacdo, cujo contetdo trabalhado foi Area e
Perimetros de Figuras Planas, explorando os descritores do bloco espaco e forma (BRASIL,
2003, passim), de uma forma geral: D4 — Identificar relacdo entre quadrilateros por meio de suas
propriedades; D7 — Reconhecer que as imagens de uma figura construida por uma transformacao
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homotética sdo semelhantes, identificando propriedades e/ou medidas que se modificam ou nao
se alteram; D10 — Utilizar relagfes métricas do triangulo retangulo para resolver problemas
significativos. J& no bloco Grandezas e Medidas temos: D12 — Resolver problema envolvendo o
calculo de perimetro de figuras planas; D13 — Resolver problema envolvendo o calculo de area
de figuras planas.

Como exemplo, citamos dois problemas da respectiva avaliacdo: P1.: “Um quadrado tem
10 cm de lado. Se dobrarmos a medida do lado, quantas vezes aumentara a sua area em relacéo a
area do quadrado inicial?P2.: “O lado AB de um AABC mede 12 cm. Sabendo que a medida da
altura relativa a esse lado mede 20% a mais que ele, determine a area do AABC.

E possivel observar ainda a existéncia de outras duas formas de problemas, seria a
primeira um problema padrdo um pouco mais elaborado, onde sua resolucdo ndo é imediata,
exigindo do aluno um olhar mais agucado para os planos abstrato e espacial.

Na mesma avaliagdo, temos outro tipo de problema que se enquadra como de pesquisa
aberta, marcado pela ndo explicitacdo do método ou algoritmo a ser utilizado e mais, traz em sua
composic¢ao um contexto aplicativo:

Um jardim cujo formato é retangular tem 13,5 m de comprimento por 8 m de largura.

Sabendo que cada placa de grama é suficiente para cobrir 3 m? desse jardim, quantas placas

de grama sdo necessarias para cobrir todo o jardim? (Avaliagdo 1, Professor 1).

A avaliacdo do 2° bimestre, cujo contetdo trabalhado foi equacéo do segundo grau e
relagGes métricas e trigopnométricas de triangulos, tem por descritores (MEC, 2003, passim) no
bloco Espaco e Forma: D1 — Identificar a localizagdo/movimentacéo de objeto em mapas,
croquis e outras representacdes graficas. D3 — Identificar propriedades de triangulos pela
comparacgdo de medidas de lados e angulos. D6 — Reconhecer angulos como mudanca de direcao
ou giros, identificando angulos retos e ndo-retos. D8 — Resolver problema utilizando
propriedades dos poligonos (soma de seus angulos internos, nimero de diagonais, calculo da
medida de cada angulo interno nos poligonos regulares). D10 — Utilizar rela¢cbes métricas do
triangulo retdngulo para resolver problemas significativos. E no bloco Numero e Operagdes sao:
D19 —Resolver problema com nimeros naturais, envolvendo diferentes significados das
operacdes (adicao, subtracdo, multiplicacao, divisdo, potenciacdo); D20 — Resolver problema
com nameros inteiros envolvendo as operac@es (adi¢do, subtracdo, multiplicacéo, diviséo,
potenciacdo); D21 — Reconhecer as diferentes representacdes de um nimero racional; D27 —
Efetuar calculos simples com valores aproximados de radicais; D31 — Resolver problema que
envolva equacéo do 2° grau.

Nesta avaliacao foi possivel perceber uma maior preocupacdo em contextualizar os
problemas, houve a predominancia de problemas de pesquisa aberta, com alguns problemas de
aplicacdo. Por exemplo, temos a questdo 7 da avaliacdo 2 do professor 1:

Um veleiro tem 10 m de comprimento. Seu mastro fica no centro e é fixado por cabos de aco.

Cada um dos cabos que sdo presos a popa e & proa formam angulo de 65° com o piso do

veleiro. Entdo, cada um destes cabos de ago tem comprimento aproximadamente igual

a:(Avaliagao 2, Professor 1)
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Figura 1. lHustracdo contida na questdo 7, da avaliacdo 2, do professor 1.

Seguindo o mesmo estilo de problema, a questdo 8, da respectiva avaliacdo, também
possui um contexto mais aplicativo,despertando no aluno um desafio para a sua resolucéo.

O professor 2, em seu processo de avaliacdo, referente ao primeiro bimestre, desenvolveu
trés tipos de avaliagfes quantitativas, um estudo dirigido sobre radiciacdo cujos descritores
(BRASIL, 2003, passim) estdo presentes no bloco de Nimeros e Operagdes e sdo: D25 —Efetuar
calculos que envolvam operagdes com numeros racionais (adi¢do, subtracdo, multiplicagéo,
divisdo, potenciacdo); D26 — Resolver problema com nimeros racionais envolvendo as
operac0es (adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo, potenciacdo); D27 — Efetuar célculos
simples com valores aproximados de radicais. Uma ilustracdo da avaliacdo é representada

abaixo:

1) Simplifique os radicais:
a) §/3_6
b) %100

2) Simplifique os radicais, extraindo fatores do radicando:

a) \/E
by /48

3) Introduza os fatores no radicando:

a) 3\/§
b 332

4) Resolva as operagBes com radicais:

3 M2+642-3J2-8V2
by 235
o %/18:36

lustracdo 2: Recorte de questBes contidas no estudo dirigido aplicado pelo professor 2.

Outro foi um teste sobre equagdes do 2° grau cujo descritor (BRASIL, 2003, passim) esta
no bloco Numeros e Operacdes e é 0 D30 — Calcular o valor numérico de uma expressdo
algébrica. O teste também é predominantemente composto por exercicios algoritmicos,

destacado na ilustracdo abaixo:

1) Resolva as equagdes em U = R.
a) X*-4X=0
b) (X+3)°+X.(X+5)=9
c) 4X*-64=0

llustragdo 3: Recorte de questdes contidas no teste aplicado pelo professor 2.

A avaliacdo final do bimestre foi verificar os contetidos referentes equacdo do 2° grau e
sistema de equacdes, os descritores (BRASIL, 2003, passim) respectivos sdo em NUmeros e
Operacg6es: D30 — Calcular o valor numérico de uma expressao algebrica. D35 — Identificar a
relacdo entre as representacdes algébrica e geométrica de um sistema de equacgdes do 1° grau.
Também se observa a existéncia de exercicios algoritmos em sua composi¢do, como

demonstrado ma ilustracdo abaixo:

01) Resolva os seguintes sistemas em U = /RxR/

2) {X+Y=5 b){xwzs C){
XY =6 XY =4

X=Y=7
XY =18
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lHustracdo 4: Recorte de questfes contidas na avaliacédo final aplicada pelo professor 2.

A avaliacdo bimestral referente ao segundo bimestre teve, como contetido explorado, as
relacbes métricas do triangulo retangulo, focando na aplicacdo do teorema de Pitagoras. Os
descritores correspondentes sdo, dentro do bloco espaco e forma: D3 — Identificar propriedades
de tridngulos pela comparacdo de medidas de lados e angulos; D10 — Utilizar relagdes métricas
do tridngulo retangulo para resolver problemas significativos. Mais uma vez, a avaliagéo foi
composta somente por exercicios de algoritmos presentes em uma s6 questao:

Aplicando o teorema de Pitagoras, determine a medida de x indicada em cada um dos
triangulos retangulos (Questdo da avaliacdo bimestral, professor 2).

lHustracdo 5: Figura contida na questdo a da avaliagdo bimestral aplicada pelo professor 2.

lHustracdo 6: Figura contida na questdo b da avaliacdo bimestral aplicada pelo professor 2.

Resultados e Conclusoes

Apos a analise das avaliacoes, foi possivel observar que as verificaces de aprendizagem
propostas diferem muito de um professor para outro.

Conforme ja mencionado anteriormente, considerando que as praticas desenvolvidas em
sala de aula se refletem nas estratégias de avaliacdes e, em especial, na estrutura do instrumento
de avaliacdo utilizado — a prova-, afirmamos que as turmas que tem o Professor 1 como docente,
em funcéo do trabalho apresentado por este, possuem melhores condic6es para o
desenvolvimento de habilidades de raciocinar logicamente, o que ndo é possivel afirmar em
relacdo as turmas cujo Professor 2 é o responsavel.

As atividades propostas pelo Professor 1, tais como problemas de pesquisa aberta e
mesmo os de problemas de aplicacdo, que tiveram uma forma mais bem elaborada, séo
atividades que estimulam o desenvolvimento, ainda que ndo em sua totalidade ou de modo ideal,
do raciocinio l6gico, pois sdo capazes de favorecer a préatica de busca de alternativas de
resolucdo dos problemas nas relagcfes existentes entre as variaveis e o conteudo trabalhado e
ainda, incentivar o aluno a abstracdo, argumentacdo e expressao dos seus resultados.

Em posicdo contréria, 0 processo avaliativo do Professor 2, por mais que incentive um
continuo e diversificado processo de avaliagdo, acaba por resvalar para a aplica¢do pura do
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algoritmo, ndo trabalhando outras habilidades, sendo a técnica e a memorizagdo, como dito
anteriormente, caracterizando um processo de aprendizagem marcado pela ndo contextualizagéo
e caréncia de desafios e estimulo ao pensamento matematico. Em geral, esses processos tornam-
se ineficazes e ineficientes, pois ndo possibilitam o desenvolvimento de competéncias cognitivas
superiores.

Ao descrever os descritores, de uma forma geral, dos contetdos trabalhados pelos
professores, observa-se a variedade de habilidades que s&o colocadas a prova, porém nem
sempre 0 objetivo é alcangado ou entdo fica limitado ou falho. Um exemplo esta representado na
avaliacdo do 1° bimestre do Professor 2 que, ao propor a resolucdo de sistemas, poderia ter
trabalhado o conteudo referente a vetores, ampliando assim sua aplicacdo e campo de
conhecimento deixando o descritor D35 — Identificar a relacdo entre as representacGes algébrica
e geométrica de um sistema de equacgdes do 1° grau — ser explorado com maior significado e
aplicacgéo.

Tratamos aqui de um desenvolvimento do raciocinio 16gico focado na prética pedagdgica
do professor, que devera funcionar como um mediador deste processo de desenvolvimentos das
inteligéncias de seus alunos, viabilizando a construcdo de sua autonomia. Atentamos, também,
para um fazer matematico que possa romper fronteiras tradicionais e que possibilite o despertar
da curiosidade e o desejo dos alunos para a imersédo, de forma investigativa e saudavel, no
mundo da matematica.

Este trabalho inicial mostrou-se significativo, na medida em que possibilitou a elaboracao
de uma série de hipdteses sobre as praticas pedagogicas desenvolvidas pelos professores e sobre
seus possiveis resultados. Estas hipoteses foram incorporadas ao projeto de pesquisa descrito
inicialmente, que, no momento, se dedica a aprofundar a observacéo e a analise das praticas
pedagdgicas e estabelecer uma comparacao entre os resultados obtidos pelos alunos.
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