e A SN

N

Xl CONFERENCIA INTERAMERICANA DE EDUCACAO MATEMATICA

CCIAEM

26 - 30 Junho, 2011 50 az‘za d
Recife, Brasil do Comité Inferamericano

de Educacdo Matemadatica

O ensino da Geometria por meio das diferentes linguagens

Cintia Cristina Bagatin Lapa
Editora Positivo

Brasil
cintia_lapa@yahoo.com.br

Keilla Cristina Arsie
Universidade Federal do Parana
Brasil

keillacamargo @ gmail.com

Patricia Andretta

Universidade Federal do Parana
Brasil
patriciandretta@gmail.com

Resumo

O presente artigo aborda uma investigacdo realizada com alunos do 5° ano do Ensino
Fundamental no qual foram explorados conceitos de geometria plana utilizando a Arte como
referéncia. Por meio da observacio da obra Mulher Sentada, de Picasso e de alguns
questionamentos, foi possivel verificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre as formas
geométricas planas, instigar a curiosidade e promover o conhecimento de novos conceitos.
Pretende-se com esse trabalho mostrar como a Arte pode desenvolver uma metodologia de
ensino para os conceitos de geometria plana. Por meio da Arte, a partir da observagao,
experimentacdo e exploragdo € possivel desenvolver no educando a capacidade de perceber,
visualizar e reconhecer formas sendo capazes de representa-las por meio de desenhos,
identificando propriedades e construindo definicdes.

Palavras chave: Educa¢do, Matematica, Geometria, Arte.

Explicitacio ou tema de estudo

Como a arte pode desenvolver uma metodologia de ensino de matematica em uma turma do 5° ano
do ensino fundamental abordando os conceitos de geometria plana.
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Revisao e fundamentacao tedrica
Arte e matematica: uma reflexao através da historia

Durante muito tempo, para que uma pessoa tivesse boa instrucio, ela teria que ter o
conhecimento das ciéncias e das artes. A observacdo da natureza, a curiosidade e a vontade de
experimentar novas situagdes serviram de combustivel para filésofos, pintores, inventores e
cientistas. A preocupagdo em tentar resolver problemas do cotidiano servira como motivagao
para o desenvolvimento tanto da ciéncia quanto da arte. O desejo de criar novos objetos que
fossem tteis bem como tivessem referéncia no campo estético, deram impulso a novas
descobertas.

Smith (2009) em seu artigo “Aesthetic Curiosity: The Root of Invention”, sugere que deve
haver espaco cultural para a curiosidade “a necessidade ndo € a mae da inven¢do — apenas do
aperfeicoamento. Um homem que estd desesperado, procurando arma ou comida, ndo esta
predisposto a descobertas; ele apenas pode explorar o que ja sabe que existe. A inovacdo e a
descoberta requerem uma curiosidade motivada esteticamente. Elas ndo surgem sob a
necessidade, ndo obstante, obviamente, uma vez que novas propriedades da matéria se tornam
conhecidas, tornem-se disponiveis para qualquer uso” (p. 493).

A curiosidade, aliada ao pensamento imaginativo, nem sempre consciente, fizeram com
que muitas pessoas no decorrer da historia pudessem sonhar acordadas, fazendo relacdes,
associacOes, analogia de pensamento de qualquer espécie. O uso de simbolos visuais ao invés de
simbolos verbais foram usados, por exemplo, por Einstein, para resolver os problemas. Segundo
Machado (2000), a imaginacdo relaciona-se com a capacidade de extrapolar, de transcender
aquilo que € sensivel, de fazer projecdes de algo que € material, ou uma ferramenta que se possa
construir, ou ainda um instrumento conceitual para se ter sua compreensao.

Para Bronowski (1998), esta capacidade é uma qualidade comum dentro da ciéncia e da
arte, que nos atinge de varias formas. O homem tem o dom de recriar o mundo através da sua
imaginacdo. A palavra € um veiculo desta imaginacdo, e € usada também para transmitir,
elaborar e manipular suas ideias, bem como para reflexdo pessoal e tomada de decisdes. A
imaginac¢do, nas palavras do autor, € “o hdbito humano de produzir imagens mentais” (pg. 26).

Aristoteles (apud MANGUEL, 2001) sugeriu que todo processo de pensamento requeria
imagens “ora, no que concerne a alma pensante, as imagens tomam o lugar das percepg¢oes
diretas; e, quando a alma afirma ou nega que essas imagens sdo boas ou mds, ela igualmente as
evita ou as persegue. Portanto, a alma nunca pensa sem uma imagem mental” (p 21).

Neste processo temos arte e a ciéncia em perfeita consonancia. Podemos pensar no uso de
pedras como ferramentas para fins de construgdo, caga, guerra, preparo de alimentos e praticas
religiosas, nas sombras na parede da caverna de Platdo, na Monalisa de Leonardo da Vinci, nas
figuras mitoldgicas que os astronomos gregos identificavam na concatenagdo dos pontos
assinalados por estrelas distantes, nas imagens de Escher, nas pinturas de Volpi, nas obras de
Soto, na aceleragdo da humanidade nas areas da biologia, astronomia, engenharia e em 0s outros
campos do conhecimento.

Desta forma e segundo Bronowski (1998), a imaginacdo é sempre um processo
experimental. Todas as pessoas envolvidas nos exemplos acima usaram a sua imaginag@o para
experimentar e concretizar estas acdes. Neste sentido, a ciéncia € uma forma de imaginagdo. E
toda atividade imaginativa € uma atividade também criativa.
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Gerdes (1992) cita exemplos de como a atividade imaginativa concretiza-se nas
necessidades dos povos em resolver situagdes como as descritas, ou seja, no uso de ferramentas
de caga e pesca, de preparo de alimentos, de seu armazenamento, na confecc¢ao de cestos, bolsas,
chapéus, bem como da sua expressao artistica, nas pinturas corporais, na preparacao de rituais.
Além de satisfazer suas necessidades, havia a comparacao de formas, o uso da melhor técnica,
pois também tinham a preocupacio pelo valor estético e ndo apenas funcional das suas
atividades.

Assim, de acordo com Wilson (apud DOMINGUES, 2009) “a matematica foi
extremamente importante tanto na Arte como na Ciéncia renascentista, trazendo beneficios
praticos e também servindo de indicador para mudangas profundas da Filosofia. Os artistas
consideravam-na til para teorizar e criar pegas de pintura, escultura e arquitetura. Os cientistas
achavam que era uma ferramenta forte para codificar observagdes e construir teorias. Os artistas
desempenharam um papel importante no desenvolvimento de técnicas e tendéncias de
representacdes abstratas do espaco, e na racionalizac¢io e ordenagdo da experiéncia e de pontos
de vista que muitos acreditam ter preparado o terreno para os grandes avancas cientificos que se
sucederam” (p. 494).

Desde as civilizagdes mais antigas a matemadtica e a arte sempre estiveram intimamente
ligadas, n@o estdo nunca em campos antagonicos, sempre aliaram razao e sensibilidade. Pode-se
observar no decorrer da histéria uma influéncia mitua de uma sobre a outra.

No Renascimento os artistas italianos utilizaram a matemaética para estudar as leis da
perspectiva. Nesta época as pinturas eram sindnimas de medidas, e tudo era definido pela
geometria. Os pintores eram obcecados pelas linhas, angulos e nimeros. Os matematicos, ao
procurar entender os principios que governavam os processos de projecdo e perspectiva,
desenvolveram uma nova geometria, a geometria projetiva.

Segundo Auffinger e Valentin (2003), a histéria da Geometria Projetiva iniciou na Itdlia no
século XV, no esforco de criar uma teoria racional para fazer a representacdo de maneira correta:
a imagem suscitada por nossa visao dos objetos do mundo exterior. Algumas praticas ja haviam
sido descobertas por pintores renascentistas como Leonardo da Vinci e Diirer.

De acordo com Franco e Watermann (2010) “a geometria projetiva fornece a indispensavel
base tedrica para o entendimento da perspectiva utilizada pelos renascentistas” (p. 3).

Observe uma obra pintada pelo pintor Carlo Crivelli em 1486. Nesta obra o artista deu a
sensacdo de profundidade, de que as coisas se afastam, utilizando a perspectiva.

Figura 1. Carlo Crivelli

A anunciacdo, com Sao Emidio, 1486.

210 cm x 150 cm. Témpera de ovo e dleo sobre tela.
Galeria Nacional de Londres, Reino Unido.
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Um dos nomes mais conhecidos do Renascimento € do brilhante pintor, escultor,
desenhista, arquiteto e gedmetra Leonardo da Vinci. Da Vinci usava em suas composi¢des
formas simples, como triangulo e circulos. A seguir temos retratado uma cena com a Virgem,
Jesus e Sdo Jodo Batista criangas e um anjo. Os personagens sdo retratados com dogura e estao
agrupados de modo equilibrado. Eles estdo dispostos dentro de um tridngulo imaginario.

Figura 2. Leonardo da Vinci.

A Virgem das Rochas, 1483 — 1486.

189 cm x 120 cm. Oleo sobre madeira.
Galeria Nacional de Londres, Reino Unido.

Do encontro entre a matemética e a arte podemos citar ainda o espanhol Pablo Picasso,
um dos percussores do movimento artistico chamado Cubismo. O trabalho que da inicio a este
movimento é Les demoiselles d’Avignon, (1906-1907).

Figura 3. Pablo Picasso.

Les Demoiselles d’'Avignon, 1906 — 1907.

243,9 cm x 233,7 cm. Oleo sobre tela.

Museu de Arte Moderna de Nova lorque, Estados Unidos.

Picasso e os cubistas pintavam combinando formas geométricas. Eles acreditavam que
qualquer objeto podia ser representado a partir de uma forma geométrica simples, sendo a
geometria a base de qualquer representacao.

A Arte mobiliza sentidos e capacidades essenciais para o desenvolvimento humano, como
a criatividade, imaginagdo e a observagdo. Sentidos e capacidades essenciais no desenvolvimento
do raciocinio 16gico, na capacidade de resolver problemas, de enfrentar situagdes novas.

De acordo com Barbosa (apud FAINGUELERNT & NUNES, 2006) “a arte ndo € apenas
basica, mas fundamental na educag¢do de um pais que se desenvolve [...]. Ndo € possivel uma
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educacdo intelectual, formal ou informal, sem a arte, porque € impossivel o desenvolvimento
integral da inteligéncia sem o desenvolvimento do pensamento divergente, do pensamento visual
e do conhecimento representacional que caracterizam a arte. Pretendemos uma educagdo nao
apenas intelectual, mas principalmente humanizadora, para capturar a realidade circundante e
desenvolver a capacidade criadora necessarias a modificagdo dessa realidade” (p. 14).

O estudo da Geometria

O estudo da geometria por meio das artes, a partir da observacao, experimentagao e
exploracdo, desenvolve no educando a capacidade de perceber, visualizar e reconhecer formas
sendo capazes de representd-las por meio de desenhos, identificando propriedades e construindo
as defini¢des necessdrias.

Segundo Silva (2010), a técnica da leitura de imagens é importante para o processo de
ensino de geometria, pois a nova perspectiva de ensino — aprendizagem € construida a partir da
investigacdo e exploracdo, sendo a formaliza¢do apenas um fechamento do trabalho, mas alerta
que € preciso ter cuidado neste processo, pois a leitura de imagens por si s6, ndo garante sucesso
no ensino de geometria.

Para a autora, “em linhas gerais, Leitura de Imagem sdo a observacdo e andlise visual,
tactil, sensorial e/ou através de outros sentidos de uma obra de arte (quadros, fotos, criacdes
arquitetonicas, filmes e livros) seguida de uma descri¢do a mais sucinta e clara possivel.
Inicialmente percebe-se a obra finalizada, o resultado do trabalho produzido pelo artista. No
momento seguinte inicia-se uma investigacao sobre os meios utilizados pelo artista para produzi-
la e por dltimo busca-se a vida do artista. Os passos acima diferem de pessoa para pessoa, mas
nas aulas pode-se produzir um caminho para munir os professores do Ensino Fundamental e
estes, conseqiientemente, o alunado de informacdes e detalhes para produzir uma leitura de
imagem mais ampla e profunda, abordando novos detalhes e novas informacdes (SILVA, 2010,

p. 2).

Esta leitura é também individual, pois cada um a percebe diferentemente, segundo
Bronowski (1998). Mas o professor deve respeitar a leitura feita pelo aluno, ganhando assim
espaco e sua confianga para direcionar o trabalho para o objetivo que o levou a trabalhar desta
forma.

De acordo com Luna (apud GUIMARAES & BORBA, 2009) “o ensino da geometria
favorece o desenvolvimento da no¢d@o de espaco, a percepcao dos conceitos geométricos em
diferentes contextos e as relacdes existentes entre nimeros e medidas” (p. 73).

Por meio da observacdo de uma obra de arte, o educando pode investigar relacdes entre as
formas apresentadas nas obras, identificando caracteristicas comuns e classificando-as segundo
critérios estabelecidos.

Silva (2010) refor¢a ainda que por meio da leitura de imagem é possivel trabalhar formas
de promover a compreensao da geometria plana, tomando como ponto de partida o cotidiano dos
alunos e o que atrai sua aten¢do quando ndo estdao em sala de aula. A utilizacdo deste elemento
deve ser envolvente para que haja motivacao ao aluno e ndo seja desperdi¢ada a potencialidade
da atividade.
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Método

Tendo como fonte de estudo a geometria pretende-se por meio de uma leitura da obra
Mulher Sentada, de Picasso, pelos alunos do 5° ano, explorar as formas geométricas ja
conhecidas por eles e apresentar as formas desconhecidas, bem como algumas caracteristicas
dessas formas.

Figura 4. Pablo Picasso.
Mulher Sentada, 1909.

81 cm x 65 cm. Oleo sobre tela.
Colecao particular.

De acordo com Fainguelernt e Nunes (2006) entende-se por leitura de uma obra o estudo, a
interpretacdo, eventualmente acompanhada da criagao de uma nova versdo da mesma, copiando
caracteristicas marcantes, relembrando novas partes e criando outras. Diante de uma obra, abre-
se a possibilidade da multiplicidade de leituras. Cada um vé a obra de acordo com suas
referéncias pessoais e culturais, pois segundo Bronowski (1998) as imagens criadas em nosso
pensamento diante daquilo que vemos, nos atinge de forma particular. Precisamos ajudar as
criangas a (re) imaginar, por elas mesmas, para que possam compreender algo. A leitura ndo é
mera reproducgdo ou cdpia, pressupde um trabalho criativo a partir da obra escolhida, constitui-se
em um didlogo construido entre o espectador, com as suas experiéncias pessoais, e o artista
através de sua obra de arte.

Para tanto foi apresentado aos alunos de uma turma do 5° ano, do Ensino Fundamental de
nove anos, com 32 alunos, em uma escola confessional privada em Curitiba, a obra citada, em
tamanho A3, e foram propostas os seguintes questionamentos:

O que vocé observa nesta obra?

O que mais lhe chamou atenc¢ao?

Na obra apresentada, quais formas geométricas voce identifica?

Quais as caracteristicas das formas geométricas utilizadas por Picasso em sua obra?

Sl

Para realizacdo desse trabalho os alunos foram divididos em grupos de 4 para discutirem as
questdes propostas.
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ApOs os questionamentos os alunos fizeram, individualmente, a criacdo de uma obra
utilizando papeis coloridos e usando as formas geométricas conhecidas por eles dando um titulo
a obra.

Resultados

Durante a pesquisa, além da matematica e da arte, também foram explorados a Geografia
(lugar de origem do pintor), a histéria (tempo em que o pintor viveu, bem como fatos relevantes
da época).

Na primeira etapa os alunos puderam pesquisar sobre a vida e obras de Picasso. Em
grupos de cinco alunos, verificaram a presenga de diferentes estilos e formas em suas obras,
compararam com outros pintores que ja conheciam como Vincent Van Gogh e discutiram a obra
apresentada em A3, intitulada A mulher sentada.

Na segunda etapa fizeram a releitura da obra e cada grupo recebeu uma folha de desenho
A3 para representar a sua releitura, utilizando formas geométricas ja estudadas como: tridngulos,
retangulos e quadrados. Alguns alunos solicitaram a utilizagdo de circunferéncias e outras
formas. Os alunos puderam, a partir das discussdes anteriores, (re) imaginar o trabalho de
Picasso, colocando suas experiéncias, seus sentimentos e as discussdes surgidas na realiza¢do
com seu grupo.

ApOs a apresentacio dos trabalhos realizados, foram convidados a uma terceira etapa: criar
a sua propria obra utilizando o que acabaram de analisar sobre a obra de Picasso com as figuras
geométricas, tendo a oportunidade de usar sua criatividade e a0 mesmo tempo concretizar a
assimilacdo do que lhes foi apresentada e manipulando as ferramentas matematicas na
composi¢do de uma atividade artistica.

Figura 5. Trabalho realizado pelos alunos. Figura 6. Trabalho realizado pelos aIuhos.

Discussao dos resultados

A arte mobiliza sentidos e capacidades que sdo fundamentais para o desenvolvimento do
ser humano, como imaginac¢ao, criatividade, observagdo. Os alunos foram capazes de perceber a
importancia da geometria em seu cotidiano e em outras dreas do conhecimento e ter a
possibilidade de transitar por diversas areas, entendendo que os saberes ndo estdo separados, mas
que se entrelacam. Associar conteidos de geometria euclidiana plana a contextos historicos e
geograficos e por meio deles apresentar a linguagem das artes visuais torna este trabalho especial
para os alunos, mas principalmente para os professores que se dispdem a ler, estudar e
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reorganizar as suas praticas de sala de aula. Estes resultados pontuais indicam que atividades que
ndo parecem ser rotineiras atingem os alunos de forma intensa e mais rica quando t€m a
possibilidade de se manifestar, com conhecimento do assunto, o que aprenderam e o que, a partir
disso, puderam recriar.

Conclusoes

A partir da exploragdo da obra de Picasso foi possivel perceber como os alunos, no
trabalho em grupo, conseguiram apresentar suas ideias, explorar a sua criatividade trabalhando
com a geometria de forma simples e prazerosa.

Os alunos demonstraram interesse em conhecer o artista, o seu trabalho, a época em que
viveu e quais as caracteristicas de sua obra. Por meio da arte foi possivel explorar a geometria
permitindo que os alunos a usassem para expor o seu pensamento € a usassem em suas criagoes.

A riqueza de detalhes apresentada na obra possibilita uma vantagem didética e
pedagogica como referéncia para o estudo da matematica.

Pesquisas futuras

Por meio deste trabalho foi possivel iniciar uma exploracdo entre a Arte e a Matematica.
Para pesquisas futuras pretende-se estudar outros artistas e como a Matematica pode estar
relacionada em suas obras. Dentre os artistas que poderao ser estudados podemos citar Leonardo
da Vinci, Carlo Crivelli, Maurits Cornelius Escher e Piet Mondrian.

E importante perceber que estas atividades ndo garantem o aprendizado dos contetidos da
geometria plana e sdo apenas mais um auxilio para professores que gostariam de atualizar/mudar
suas préticas.

Estes estudos serdo realizados com outras turmas € em anos posteriores para verificar
como os alunos sdo capazes de interagir com essas duas dreas do conhecimento e explorar os
conceitos que serdo apresentados.
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