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Resumo

Este trabalho nasceu do desafio de unir a pratica docente com o uso das midias
tecnoldgicas, aprendendo, explorando e unindo conceitos com experiéncias e
investigacOes. Para refletirmos sobre o uso da informética na préatica dos
professores da regido oeste do Parana, elaboramos um curso com atividades
baseadas em softwares de Matematica. O trabalho busca atraves da analise desse
curso ministrado e uma revisdo bibliografica sobre o tema, refletir sobre a préatica
do uso de programas computacionais para construir 0 conhecimento matematico.
As consideracdes finais do trabalho apontam para a necessidade do trabalho com a
formagdo de professores € o principal vetor nos encaminhamentos do trabalho
com as novas midias em Educacdo Matematica.

Palavras chave: educagdo matematica, informatica, construcdo de conhecimento.

Introducao

Ha algum tempo, as sociedades estiveram empenhadas em melhorar a vida das pessoas,
através de conhecimentos compartilhados uns aos outros. Esses conhecimentos comuns e
variados, de muitas naturezas, contribuiram também para que 0s conhecimentos matematicos
pudessem ser difundidos entre as na¢des. Estes avancos permitiram a busca de maquinas que
ajudassem o homem nas varias tarefas inerentes a sobrevivéncia (Tarja, 2008).

Da mesma forma, a educacdo béasica precisa estar preparada para 0s avangos da
tecnologia. Ja vivemos a maior parte de nosso dia-a-dia cercados por aparelhos que facilitam
os afazeres. A educacdo matematica também esta necessitando de atencéo especial para com
as midias tecnologicas, sendo uma ferramenta importante da aprendizagem. Para tanto, é
necessario o incentivo de politicas publicas para que todas as classes possam ter acesso e
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usufruir destes avangos, além de dar continuidade para os programas ja existentes (Borba &
Penteado, 2005).

Esta democratizagdo da tecnologia e informacéo reflete na sociedade de tal forma que
aqueles que moram em grandes cidades, zonas rurais, ou qualquer pessoa tenha educacgéo de
qualidade, e esteja preparado para o atual mercado de trabalho. Isto significa que o0 “acesso a
informética em geral, e a internet, em particular, tem se tornado algo tdo importante quanto
garantir lapis, papel e livro para todas as criancas” (Borba & Malheiros & Zullato, 2007,
p.17).

Matematica e informatica

O uso das tecnologias na educacdo matematica, frente aos processos de ensino e
aprendizagem, esta aos poucos sendo estudado e pesquisado, mas € preciso maior
compreensdo entre essas duas possibilidades, onde é possivel estender e expandir as relaces
entre ensino de matematica e ambientes informatizados.

Conforme Goulart (2009) foram desenvolvidas varias teorias para compreender o
ensino aprendizagem da matematica e a integracéo da tecnologia. E preciso lembrar que antes
da década de 80 “ndo havia sido desenvolvida nenhuma teoria sobre o uso do computador na
educacdo matematica” (Goulart, 2009, p.30), e as primeiras pesquisas sobre o tema
enfatizavam sobre como a tecnologia funcionava na educacao, embasados em determinado
software, sem generalizagdes dos efeitos da aprendizagem com computadores ou como
poderia a educacdo matematica se beneficiar de tais ferramentas.

Nestas circunstancias, foi desenvolvida em 1987 uma teoria que visava um aumento de
eficiéncia, em virtude do tempo que seria poupado em usar um computador nas atividades
matematicas, e também de uma reorganizagdo do pensamento. Embora um grande
aprofundamento nao tenha sido feito na mesma época, esta linha tedrica de educacéo
matematica e uso das midias colaborou para que fossem criadas “ferramentas para a
exploracdo matematica, para integrar diferentes representacdes matematicas, para aprender
como aprender, e para aprender métodos de solugdes de problemas” (Goulart, 2009, p.33).
Reforgando estes estudos, Borba & Penteado (2005) afirmam que ao representar diferentes
formas de uma funcéo, elas devem ser correlacionadas apontando uma maneira maltipla de
aprender o conteudo, que é uma forte qualidade dos ambientes computacionais.

Na década de 90 as teorias do ensino e aprendizagem usando as ferramentas
tecnoldgicas foram impulsionadas pelos estudos de Seymour Papert, que 30 anos antes, deu
inicio ao que conhecemos hoje como construcionismo: “é tanto uma teoria de aprendizado
quanto uma estratégia para a educacdo, que compartilha a ideia construtivista de que o
desenvolvimento cognitivo € um processo ativo na construcao e reconstrucdo das estruturas
mentais, no qual o conhecimento ndo pode ser simplesmente transmitido pelo professor para
o0 aluno” (Maltempi, 2005, p.264).

As linhas tedricas desenvolvidas nesse periodo defendiam que os alunos pudessem
buscar seu proprio conhecimento, desde que existissem ambientes que instigassem uma
procura do aluno pela resposta, que vai além das propostas pelos professores. As respostas
obtidas pelas investigacGes matematicas nos computadores devem fazer parte do
conhecimento do aluno, para que também possam utilizar em outras situacdes matematicas
(Goulart, 2009). Desta maneira, 0 computador sozinho ndo constitui aprendizagem
matematica, mas € uma busca conjunta entre professor e aluno, em que exista uma producgédo
de conhecimento onde o educador torne-se um mediador.

Ainda nesta perspectiva, Oliveira (2003) diz que “esta talvez seja, dentre todas as
formas de utilizacdo do computador na educacéo, a que mais tem se disseminado nas escolas,
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ndo so por ter sido desenvolvida com objetivos educacionais, mas por trazer consigo uma
proposta filosofica-educacional que rompe com o modelo de educacdo em que 0 processo se
concentra na figura do professor, colocando o aluno como depdsito de informacdes
previamente selecionadas. Esta proposta filosofica desenvolvida por Seymour Papert (1986)
nédo representa procedimentos apenas para o trabalho com os computadores, mas tem como
objetivo a formulacdo de uma nova metodologia de ensino, ou seja, de um novo modelo de
escola” (Oliveira, 2003, p.122).

Todavia, o professor ndo deve deixar 0 aluno sem apoio ou sem instrumentacdo, mas
estar na retaguarda para que quando surgirem davidas nas atividades e nos desafios, ele esteja
presente e preparado, evitando um possivel abandono do educando. Os exercicios devem ser
capazes de envolver os alunos e criar ambientes que estimulem a criatividade, o seu pensar
sobre determinado conteudo, e ao mesmo tempo dar condic¢des de estar motivado mesmo
quando errar. Neste sistema o aluno trabalha a fim de alcancar sua propria meta, definido por
ela e ndo por outras pessoas (Goulart, 2009).

Os softwares compdem um quadro importante dentro da construgdo do conhecimento
matematico, proporcionando iteracdo e trabalho colaborativo entre professores e alunos. A
escolha de tais programas deve atender a alguns requisitos, apontados por Freire & Prado
(1999) como essenciais, onde destacamos: programa capaz de nédo atrapalhar o desempenho
do computador, possuir suporte técnico capaz e eficiente e apresentagdo visual do programa.
Neste trabalho, escolhemos usar os softwares GeoGebra e Régua & Compasso, que séo
dindmicos, para todos os niveis de ensino, e também gratuitos. Ambos receberam varios
prémios internacionais, e continuam sendo estudados e pesquisados ainda hoje em
universidades.

“Interfaces computacionais, contetdos, professores e alunos influenciam, dentro desta
visdo, o conhecimento produzido. [...] O conhecimento é construido coletivamente a partir de
nossas iteragdes” afirmam Borba & Malheiros & Zulatto (2007, p.88). Embora os softwares
GeoGebra e Régua & Compasso possam ser usados para investigacdo de construcéo de
conhecimento matematico, a diferenca principal esta no seu emprego e intengdes do professor
(prado & Freire, 1996).

O trabalho

Para atingir nosso objetivo que foi discutir a questdo “é possivel construir
conhecimento matematico através da informatica?”, decidimos oferecer um curso de
formacdo continuada com professores de matematica em servico no Nucleo Regional de
Educacéo de Foz do Iguagu. Apds uma reunido com o responsavel, frente aos professores do
nucleo, combinamos que o espaco a ser ministrado o curso seria na Unioeste, nos dias 12 e 26
de maio de 2010, as 08h00min, com duracédo de oito horas diérias (intervalo de uma hora para
almoco). A inscricdo ficou por conta do responsavel do nucleo, que avisou as escolas via e-
mail, e recebeu as inscri¢cdes pelo mesmo modo.

Preparamos os computadores com os devidos programas previamente, selecionamos as
atividades e exercicios que pudessem instigar e favorecer a reconstrugdo do conhecimento
por parte dos professores. Os conteidos que usamos variaram da geometria para as funcdes,
trigonometria e até raizes de numeros reais, tudo entregue no comego do dia em fotocopias
para ser realizado durante a permanéncia dos professores. Das 20 vagas ofertadas,
participaram 25 professores da regido oeste. Foram aplicados questionarios aos participante e
dados sobre esses questionarios sdo apresentados a seguir:
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GRAFICO | - FORMAGAO
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Fonte: Questionarios aplicados.

GRAFICO Ill - ANO DE FORMAGAO
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Fonte:

Questionarios aplicados.
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GRAFICO IV - SEXO
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Fonte: Questionarios aplicados.

GRAFACO V - IDADE DOS PARTICIPANTES
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Fonte: Questionarios aplicados.

GRAFACO VI - VOCE USA O COMPUTADOR E SEUS RECURSOS NA SUA
ATUAL PRATICA DOCENTE?
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Fonte: Questionarios aplicados.
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GRAFACO VIl - CONHECE ALGUM SOFTWARE (PROGRAMA) DE MATEMATICA?
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Fonte: Questionarios aplicados.

GRAFICO VIII - SOFTWARES CITADOS
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Fonte: Questionarios aplicados.

1 GRAFICO IX - PARA QUE ELE SERVE?
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Fonte: Questionarios aplicados.
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GRAFICO X - COSTUMA LEVAR SEUS ALUNOS A SALA DE
INFORMATICA?
Nao
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Fonte: Questionarios aplicados.

GRAFICO XI - OPINIAO DOS PROFESSORES REFERENTE AOS
ALUNOS: ACESSO A INFORMATICA
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Fonte: Questionarios aplicados.
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GRAFICO XII - VOCE ACHA POSSIVEL CONSTRUIR
CONHECIMENTO MATEMATICO ATRAVES DA INFORMATICA?
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Fonte: Questionarios aplicados.

Nos dias de realizagdo do curso, notamos que alguns participantes logo liam,
interpretavam e procuravam resolver as atividades, tendo facilidade no manuseio de
computadores e softwares. Resolviam as atividades e depois agiam como professores
auxiliares para com os outros participantes, que por desconhecerem o uso de computadores,
mal conseguiam entender as etapas dos exercicios que propomos, e precisavam de mais
monitoramento. Ao concluir este trabalho, percebemos que a investigacdo da insercdo das
tecnologias da informacéo e da comunicacgdo usadas na educagéo, especialmente na educacao
matematica, forma ainda um vale que precisa ser preenchido de conhecimento, trabalho e
informacao.

Muitos professores de alto potencial, dedicadissimos e empenhados em sua pratica
pedagdgica, enfrentam dificuldades no que se refere ao manuseio de um computador ou a
outras midias “modernas”, e para muitos deles bastariam apenas um maior incentivo, e
equipes preparadas para ajuda-los a reconhecerem os programas, as fungdes, as técnicas para
empregar em cada lugar.

Tendo em vistas estas consideracdes, percebemos que o maior propagador e
responsavel pela metodologia da construcdo de conhecimento é o professor de matematica,
que conhece o conteddo programatico, que atua e interage com os alunos, e participa da
organizacao do colégio, tendo um esclarecer sobre a politica da escola frente ao uso de
computadores e programas matematicos.

Para Oliveira (2003), o professor tem a oportunidade de transformacéo quando se faz
um profissional competente:

A formag&o do sujeito politico, critico, transformador e, quica, revolucionario, traz
implicitamente a necessidade do dominio de seus instrumentos de trabalho. O compromisso
politico ndo negligencia a competéncia pedagogica, como se fossem situacdes desejaveis,
porém excludentes. A competéncia profissional talvez seja o primeiro compromisso politico
que o professor deva assumir para a transformacéo da sociedade. Sera por meio de sua
competéncia que ele formara outros sujeitos criticos, detentores de conhecimento que
historicamente vem sendo negados as classes trabalhadoras (OLIVEIRA, 2003, p. 88).

Devido a esta importancia do professor, a formacao inicial junto com programas de
formacéo continuada incentiva e prepara o educador a usar estas potencialidades na pratica
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docente. O conhecimento do uso de tecnologias na educagéo ndo vem a substituir ou
subestimar o professor regente, mas propor novas exploracgdes, construcdes e investigacdes,
como um laboratério de qualquer outra ciéncia. Alunos terdo o apoio de seus professores para
aprender a aprender.

E valido recordar que os professores podem sofrer dificuldades para que realmente
exista uma construcao de conhecimento matematico dos alunos frente a um computador,
devido a conversa extrema, brincadeiras, falta de concentracéo, etc., além das dificuldades
técnicas (um problema operacional, uma falha de uma peca do computador) e que controlar
uma turma ndo é uma tarefa facil. Mas vale lembrar que a melhoria das aulas, o dominio e
atencdo dos alunos, a melhor exploracdo dos contetidos pode ser feita de forma gradual, passo
a passo, e que 0 ensino e aprendizagem requer constante atualizacdo por parte do professor.
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