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Resumo

O presente trabalho apresenta uma andlise daganggies de uma professora do
ensino médio da rede estadual de ensino de FeBartana-BA em dois ambientes
de aprendizagem diferentes. Em particular, objetosperceber se a postura da
professora, no que se refere ao estilo de inteqagdessor-alunos adotado em suas
respostas aos alunos, modifica quando ela deixagdmizar suas aulas no ambiente
tradicional de ensino e passa a organiza-las néeatebde modelagem matemaética.
Para tal, analisamos as respostas dadas pelagmafewsses dois ambientes de
aprendizagem por meio de uma abordagem qualitdéiy@esquisa. Observamos,
através da andlise dos dados, que as intervenag@sféssora ndo sofreram
modificacbes quando o ambiente de aprendizagemddado, mantendo um estilo
de interacdo professor-alunos diretivo.

Palavras chaveeducacéo, ambientes de aprendizagem, ensinoitnaali,
modelagem matematica, intervencdes docentes, dstilteracéo professor-alunos.

Introducéo

Desde a configuracdo da Educacdo Matematica compacprofissional (Fiorentini &
Lorenzato, 2006), entre as décadas de 70 e 8Qcdm9¢X, que a modelagem matemativam
sendo discutida no Brasil (Burak, 2005). E com sspados anos, este campo de pesquisa tem se

! Neste trabalho, por vezes, usaremos o termo ngetelpara designar modelagem matematica, a fimit# ev
repeticdes.
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tornado cada vez mais expressivo dentro da Eduddgfematica brasileira. As diversas
publicacbes de caratsiricto sensie a promoc¢ao de eventos, como por exemplo, a Gordier
Nacional sobre Modelagem na Educacdo MatematicdEM), o Encontro Paranaense de
Modelagem em Educacdo Matematica (EPMEM), o EnodPéraense de Modelagem
Matematica (EPAMM), o Workshop sobre Modelagem Muttéca na Educacdo Mateméfica
cujo objetivo € promover discussdes exclusivamsoliee modelagem matemaética,
exemplificam o quanto esse campo de pesquisa t¢éonrslo expressivo no Brasil.
Encontramos também diversos enfoques de pesqasas, por exemplo, 0s aspectos tedricos
da modelagem, a implementacdo da modelagem ncworregular de ensino, a pratica de
modelagem dos alunos, o processo de construcaoalbsos pelos estudantes, a modelagem
como estratégia de ensino e aprendizagem, derttiesou

Apesar de diversas discussodes estarem sendo dealjzapratica docente desenvolvida
neste ambiente tem sido pouco estudada, principénm® Brasil. A segunda autora, ao
participar de um Programa de Estagio Voluntéritnd=acdo Cientifica, objetivava analisar
pesquisas sobre a pratica pedagogica do profegssonbiente de modelagem matematica. Dos
trabalhos selecionados inicialmente, apenas altedeutorado de A. Oliveira (2010) foi
desenvolvida no a&mbito nacional. Todos os outaizathos sdo de pesquisadores estrangeiros.

Diante do exposto, percebemos a necessidade dmargesquisas que tematizem a pratica
pedagogica do professor no ambiente de modelagerpagicular, pesquisas cujo objetivo seja
analisar as respostas de docentes enquanto matiNéslades de modelagem matematica. Neste
trabalho objetivamos analizar se a postura adqiadama professora, no que se referem as
suas respostas as perguntas dos alunos, no antoéeliteonal de ensino, sofria alguma
mudanca quando ela lecionava no ambiente de maaelag

Este trabalho esté estruturado da seguinte man@si@imente apresentaremos o quadro
tedrico, onde discutiremos a no¢do de ambient@dizagem, os ambientes tradicional de
ensino e de modelagem matematica e a relacdo poofakino; descrevemos a metodologia
utilizada na investigagéo e o contexto em quefestiesenvolvida; apresentaremos e
analisaremos os dados e, por fim, apresentarenumakisoes e algumas implicacdes deste
estudo.

O primeiro quadro tedrico trata dos ambientes deralizagem e a modelagem
matematica, a fim de delinear os campos de pesgbssvados, e discutir sobre 0 ambiente no
gual se deu o foco da pesquisa.

Ambientes de aprendizagem, ensino tradicional e methgem matematica

Skovsmose (2000), em seu trabalho ‘Cenarios paesiigacdo’, propde seis maneiras de
organizar as aulas de matematica, as quais denamibizntes de aprendizagem. Para
estabelecer tais ambientes, o autor discute satliferanca entre paradigma do exercicio e
cenario para investigacdo, e apresenta trés tiferentes de referéncia: a matematica pura, a
semi-realidade e a realidade.

Na discusséo acerca dos paradigmas, Skovsmose @itta que no paradigma do
exercicio o professor apresenta idéias e técniedésmdticas e os alunos trabalham com
exercicios que sao formulados por autoridadesrmadex sala de aula.Em contrapartida, nos

2 Evento realizado na Universidade Estadual de Ekeir@antana, promovido pelo Projeto de Extensapdru
Colaborativo em Modelagem Mateméatica (GCMM).
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cenarios para investigagéo o professor conviddun®sa a realizarem investigacdes acerca de
um tema ou problema. Segundo Skovsmose (2000,np.@nario para investigacdo “é um
ambiente que oferece recursos para fazer inve&tija® interesse do autor neste paradigma
tem relagdo com a Educacdo Matematica CriticaaiBl#a ressalta que s6 ha um cenario para
investigacdo se o convite a investigacao, feito pebfessor, for aceito pelos alunos.

O autor também afirma que na referéncia a mateangtita, as atividades e questdes
possuem elementos que se referem apenas a materdatia referéncia a semi-realidade, as
situacdes propostas poderiam ser reais, mas favastruidas com dados ficticios, diferente da
referéncia a realidade, onde as propostas saadasiide situacdes reais, e levam em
consideracéao os dados desta situacéao.

Dessa maneira, combinando os dois paradigmas ctr@sagferéncias, encontramos 0s
seis ambientes de aprendizagem descritos na thlaetaguir:

Tabela 1

Ambientes de aprendizagem.

Paradigme . .| Cenarios par

Ny Exercicios| o

Referéncias investigacao
Matematica Pui (1) (2)
Sem- realidad: (3) (4)
Realidad (5) (6)

Skovsmose (2000, p. 8).

Inseridos nestes seis ambientes apresentados pemstdoiente tradicional de ensino e a
modelagem matematica.

Encontramos na literatura diversas discussfes sofjue estamos considerandando neste
trabalho como ambiente tradicional de ensino. Skoge (2000) denomina educacgao
matematica tradicional, a préatica pedagoégica déepsor associada ao paradigma do exercicio.
Freire (1987), apresenta a concepcao “bancari@tidaacdo, onde o docente € o sujeito que
detém o saber e que assume o papel depositardstedante é o que ndo sabe e seu papel nesta
relacdo € receber o deposito feito pelo profegsarquiva-lo. Dessa maneira, a relagdo entre
educadores e educandos é fundamentalmente narradayaal o educador “conduz os
educandos & memoriza¢cdo mecénica do conteudo oa(radire, 1987, p.33). Silva (1996),
também apresenta discussfes acerca da acao pedadogirofessor na “metodologia
tradicional vigente”. Neste trabalho, a autora dargue "a relacéo professor-aluno nao se funda
no objeto de conhecimento, mas no mecanicismoid@dgSilva, 1996, p.23). Ainda foi
possivel elencar cinco concepcdes que norteianfrastadologia ‘classica’ para a sala de aula
de Matematica” (Silva, 1996, p.24), a saber: epistégica, psicoldgica, didatica, pedagogica e
politica; dentre as quais destacamos a psicol&igta que esta concepcao € baseada “na certeza
de que o aluno aprende vendo e o professor ensistiando” (Silva, 1996, p.24).

Enfim, consideramos ambiente tradicional de ensia@ulas nas quais o professor transmite
0s conteudos matematicos através de explanacliegasgue os estudantes resolvam exercicios
gue normalmente fazem referéncia a matematicaquuaasemi-realidade, e por fim, aplica uma
prova onde os estudantes responderdo questbearssralos exercicios. Diante do exposto,
podemos notar que o ambiente tradicional de engeraeia os ambientes (1) e (3) propostos por
Skovsmose (2000).
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Em relacdo a modelagem matemética, consideramaosl@ue “um ambiente de
aprendizagem no qual os alunos séao convidadosoéepratizar e investigar, por meio da
matematica, situacdes com referéncia na realid@bosa, 2004, p.75). Logo, entendemos
gue a modelagem matematica se configura como ureataltle aprendizagem inserido no
paradigma do cenario para investigacao, com refex@ma realidade.

Entretanto, para que a modelagem se configure comambiente de aprendizagem no
paradigma do cenario para investigacao com refer@nealidade, e assim possibilite o
desenvolvimento do sujeito reflexivo, alguns aspedevem ser considerados. Elementos como
0 tema, a situacao-problema, o convite, o alumprptessor, sdo essenciais para que este
ambiente, de fato ocorra. Por exemplo, se o al@ocaceita o convite realizado pelo professor,
nao havera a busca para encontrar a solucéo diepabdescaracterizando assim o ambiente
enguanto um cendario para investigacdo. Desta fquartagbe-se a necessidade que todos estes
elementos sejam abordados em pesquisas, contigde trabalho a énfase € dada no processo de
interacdo professor-aluno.

Relacéo professor-aluno

No que tange a atividade de modelagem, podemosocdestigumas etapas como, por
exemplo: planejamento, elaboracéo, implementagédisa do resultado da implementagdo. Em
cada uma dessas etapas ha diversos fatores que devanalisados e discutidos. Neste
trabalho, analisaremos um aspecto da interacdegs@f-aluno na implementacéo da atividade:
a intervencao da professora nesta etapa, maisifispeente, as respostas da professora as
perguntas dos alunos.

A relacao professor-aluno € um dos aspectos fundamseno processo educacional.
Diante de tal relevancia, a discussao sobre cordé serelacéo professor-aluno e suas
implicacdes na qualidade do ensino se faz necass&io que, a interacdo proporciona uma
melhora no ensino, dependendo de como ela oco@abdo educacional. Um exemplo € o
apresentado por Freire (1987) na concepc¢ao bardsggasino onde o papel do professor € deter
e transmitir o conhecimento, e o do aluno, recebse conhecimento. Percebe-se, neste caso,
uma relacdo de hierarquia, o que impossibilitasdmsos participarem ativamente da construgéo
do conhecimento, e também o seu desenvolvimertoocrOu seja, notamos que a falta de
dialogo resulta “em uma comunicagéo insuficientereseqiientemente uma relacao entre
professor-aluno deficitaria” (Vasconcelos et @0Q2). Tais discussdes foram realizadas no
ambito educacional de maneira ampla, ou seja,@riéo se deu em torno de uma determinada
disciplina ou de uma determinada proposta de ensiae sim para a educacdo de maneira geral.
Entretanto, encontramos na literatura a discusséi@ & interacao professor-aluno na
modelagem. Por exemplo, em seu trabalho “Teackswention versus self-regulated
learning?”, Leib (2005) discute acerca das integdes dos professores no desenvolvimento de
uma atividade de modelagem.

Neste trabalho, Leib apresenta seis funtéelevantes dos professores durante a atividade
para gerar um processo de ensino e aprendizagertrel@#as, duas tratam da intervencédo do

3 A primeira se refere ao modelo de aprendizageomainicacéo que o professor tem, a segunda e aréefwecio
trata da construcdo da atividade, criagcdo de €issaqotivadoras, da estrutura, consideracdo destasp
especificos. A quarta e a quinta sdo as que aboadamtervenc¢des dos professores. E a Ultima éleg&o e
corre¢do, baseado na convengéo de um contelddfespec
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professor. A primeira se referéamas individuais adaptadas de interventam seja, as
intervencdes realizadas com os estudantes individuie. A segunda abordgeastdo em sala

de aula, que trata das intervencées realizadas durantegats todos os estudantes. Ainda
destaca que o professor tem a possibilidade devintem diferentes fases (antes, durante e
depois do processo de solucdo); em diferentes moméuando uma falha ocorre, etc.); em
diferentes niveis (contetdo matematico, interag@&@k etc.); com métodos variados (questdes,
demonstragdes, etc.); e com diferentes graus deialiramentos.

Encontramos ainda o trabalho de Barbosa (2007)rgteedas intervencdes do professor
em atividades de modelagem, no trabalho intitufd@acher-student interactions in
Mathematical Modelling”. Partindo da analise desdepisddios de discussdes entre o professor e
os alunos, o autor ressalta a importancia da escuatestilo de interacéo na atividade de
modelagem. Barbosa (2007) apresenta dois estilogatacao professor-alunos no ambiente de
modelagem. O primeiro estilo &aetivo, no qual o professor responde ao aluno corrigoglo
“erros” e dando direcionamentos ao trabalho daglestes. O segundo é@bertq no qual o
docente procura formular questbes baseadas nagfadaalunos. Ou seja, as intervencgdes
podem se dar de maneira diretiva, indicando aalasta o que fazer para encontrar a solugéo do
problema, ou de maneira aberta. Um aspecto imgergégoresentado por Barbosa (2007), € que a
transicdo de um estilo diretivo para um estilo ttheéo é facil para o professor. O trabalho de
Alves et al. (2009), é um exemplo de que estaigaonao é simples. Os autores relatam que o
receio que as intervengdes assumissem uma postetisadfez com que eles realizassem
intervencgdes abertas demais, 0 que resultou neurgonento de argumentos matematicos nas
resolucdes da situacdo problema proposta.

Neste trabalho analisamos as interven¢des dddiptas individuais adaptadas de
intervencgao pois investigamos apenas as respostas da prafess®estudantes. No que se
refere as possibilidades de intervencéo do profeksmmos na fase do processo de resolugéo
da atividade, no momento em que os alunos apresettmma questdo ao professor e ele
responde oralmente. A questéo principal é se &gsofa, participante do estudo, modificara a
maneira como faz suas intervencdes junto aos sil{@stilo de interacdo professor-alunos) ao
mudar do ambiente tradicional de ensino para o@mdide modelagem. A fim de discutirmos
tal questdo, faremos a seguir uma breve discusgficaada tematica: as respostas no ambito
educacional e no ambiente de modelagem.

A questdo das respostas esta associada a quedtapadi no ensino. Assim como
Vasconcelos et al. (2005) discutem acerca da irapoid da postura dialégica no ensino, Freire
e Faundez (1985) também o fazem no trabalho “Perpedagogia da pergunta”. Eles
argumentam a importancia do aluno questionar megesponder, assumindo assim um papel
ativo no processo de ensino-aprendizagem. Nesspgmiva, o professor deve instigar o aluno
a questionar e buscar respostas aos seus questiaiosrem sala de aula. Contudo, n&o
percebemos esta pratica no ensino tradicional @rpjedica o desenvolvimento do sujeito
critico na escola. Entretanto, mudar esta postimeerfacil para o educador que costuma realizar
suas aulas pautadas no ensino tradicional, vigegse professor “tem mais medo da resposta
do que da pergunta. Teme a pergunta pela respostdeye dar” (Freire & Faundez, 1985,
p.25). A importancia desta postura dialogica tameédentificada no ambiente de modelagem.

* Traduzido deéndividual adaptive forms of interventigheip, 2005, p. 77).
® Traduzido deClassroom managemefiteif, 2005, p. 77).
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No estiloabertode interagcéo professor-alunos neste ambientesexgeelo por Barbosa (2007),

o professor formulard perguntas baseadas na falaldnos. Notamos que o docente deve levar
em consideracédo a fala do estudante para realiaantervencao, ou seja, deve haver um
didlogo entre o professor e 0 aluno. Esse mesnoo, & outro trabalho, trata desta questao
afirmando que “o professor deve mais colocar gesgpara os alunos do que dar
encaminhamentos prontos” (Barbosa, 2006, p.9).

Outra questéo relevante € o fato das respostgwof@ssores, muitas vezes, darem a
solucao para o estudante. Doerr (2006) em seutli@abBeachers’ Ways of Listening and
Responding to Students’ Emerging Mathematical Mgideéssalta a necessidade de possibilitar
gue os alunos assumam uma postura mais autbnoreaalacdo das atividades de modelagem
matematica. Em suas conclusfes, a autora afirmews|professores aprenderam a escutar 0s
alunos e a desenvolver novas maneiras de resposgdé-bbservou como alguns comecgaram a
resistir em dar o proximo passo da resolugéo patarm. Afirmou ainda que um dos
professores explorou um novo papel de si mesmaosentag os alunos, buscando nao direciona-
los a uma determinada resposta. De acordo conoeaaaste € 0 primeiro passo para 0s
professores desenvolverem esquemas que escutemrsidhde de reflexdes e respostas dos
alunos. Com tal quadro tedrico podemos concluuwantp as respostas sao relevantes nas
atividades de modelagem e a necessidade de queegas abertas (ndo-diretivas), pois desta
forma possibilitam o desenvolvimento da autononoialdno de forma critica.

A seguir apresentaremos os métodos utilizados pestguisa para o levantamento dos
dados e o contexto em que estes foram coletados.

Metodologia e contexto

Nesta pesquisa utilizamos uma aboragem qualitajiv@segundo Denzin e Lincoln (2006,
p. 17) “envolve uma abordagem naturalista, [..due significa que seus pesquisadores estudam
as coisas em seus cenarios naturais, tentandalenten interpretar, os fenémenos”. Os dados
foram coletados pela segunda autora por meio dewvstas e observacdes. O questionario foi
aplicado no inicio da pesquisa, seu objetivo foiheer a concepcéo inicial da professora acerca
da modelagem matemaética.

As entrevistas realizadas foram do tipo semi-agtagia, pois segundo Bauer e Gaskell
(2005, p. 65) essa entrevista “fornece os daddsdsapara o0 desenvolvimento e a compreensao
das relacdes entre os atores sociais e sua situ@gita entrevista, entretanto, atendeu uma
demanda especifica. A primeira foi realizada camtuto de conhecer a professora investigada,
saber por exemplo, sua formacao, se costuma realirsos de formacgédo continuada, como
realiza as avaliacdes, entre outras. Ja a segutréista, objetivou levantar algumas
concepcdes especificas da professora, com relaggares termos utilizados na pesquisa, como
ensino de matematica, modelagem matematica, igegsid, dentre outros.

No que se referem as observacdes das aulas, elds@ram de forma ndo-estruturada, ja
gue os comportamentos a serem observados nao foegl@erminados e foram observados e
relatados da forma como ocorreram, visando desceesempreender o que estava acontecendo
na situacao observada (Alves-Mazzotti & Gewandgenad004) e estas se deram em dois
ambientes de aprendizagem: tradicional e modelagatematica. Os registros no ambiente
tradicional de ensino foram feitos utilizando nalascampo que, segundo Bogdan e Biklen
(1994), séo narrativas escritas de tudo que o fiigaeor percebe com seus sentidos durante o
processo de coleta de dados e no ambiente de agede| utilizando gravacao de videos.
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A professora que participou deste estudo ensimadepublica estadual no municipio de
Feira de Santana, Bahia. Todas as observacOezsadsdipara a esta pesquisa se deram em duas
turmas do terceiro ano do Ensino Médio, no turnoimmo, nas quais a professora leciona a
disciplina matematica. Ela ndo tinha formag&o erdetagem matemética, e o0 maior contato que
teve com esse ambiente de aprendizagem foi porawoesite Colaboracdo Online em
Modelagem Matematica (COMMA)

A atividade de modelagem implementada néo foi etedsopela professora. Em um dos
encontros com a docente, a segunda autora levas &mdatividades de modelagem apresentadas
nos mini-cursos do Il Workshop sobre Modelagem Mdiiica na Educacdo Matematica. Dentre
as atividades apresentadas a professora optogueeldiscutia a reducéo da jornada de trabalho
de 44 horas para 40 horas semanais, por se tetan d@ssunto do cotidiano dos seus alunos, ja
gue grande parte deles ja trabalhava. Apés a esdallatividade, realizamos uma adaptacéo da
situacdo problema. Apés adaptada, a situacédo-pnab@assou a ter duas questdes: a primeira
solicitava que os alunos discutissem as implicadésta reducéo da jornada de trabalho e a
segunda, quantas horas deveriam ser retiradasrdagsemanal de trabalho para que o nimero
de desempregados chegasse a zero.

Apresentacao e andlise de dados

As primeiras observacgdes das aulas da professontegeram no ambiente tradicional de
ensino. Neste ambiente, ela procurava trabalhartedos os contetidos propostos em seu
planejamento. Suas aulas se davam da seguinterasnameonteddo era explanado, quando
possivel relacionando com uma situacdo com refer@semi-realidade, em seguida eram
apresentados exemplos de questbes que utilizaxamteido explanado. Foi possivel observar
nestas aulas que ela ndo questionava os alunas altetema que estava sendo trabalhado e que
as respostas dela aos estudantes, na maior panezis, se limitavam a orientar qual regra ou
procedimento deveria ser adotado naquela situatdonanteve a mesma postura quando
realizou uma atividade na qual os alunos se sentana grupo para responder uma lista de
exercicios.

Entretanto, na aplicacido de uma atividade avadiainicialmente, sua postura foi diferente
das aulas de explanac¢éo dos conteudos. Ela cormetigando os estudantes, fazendo perguntas
sobre suas duvidas, para que eles penssasselitigsesfi sobre a questdo e sobre o que eles
estavam peguntando. Contudo, quando percebeu @lenas continuaram nao
compreendendo, ela explicou o que deveria ser jaita que a resposta fosse encontrada. Esta
situacdo nos remete a importancia de questionaao®sestudantes para fazé-los refletirem,
adotando desta forma uma postura de professornguador. Enfim, o que observamos com
relacdo a postura da professora no ambiente toadilcile ensino € que ela assumiu um estilo
diretivo de interacao professor-alunos. Suas réapdisiham por objetivo indicar os caminos a
serem seguidos pelos estudantes para chegarencasdla questdo, sem fazé-los refletir sobre
a questao e os procedimentos necessarios paraé&ésol

Ja no ambiente de modelagem, a professora comegtoticdade convidando os alunos a
participarem da mesma, fazendo questionamentomsgtigaram os estudantes a participarem e
expressarem suas opinides sobre o tema abordadividade. Apds a discusséo inicial a
professora pediu que os estudantes sentassem pas guogo em seguida, se dirigiu a cada um

® http://www.uefs.br/comma.

X1l CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011.



Um estudo acerca das interven¢@es de uma professoambiente de modelagem matematica 8

deles questionando se estavam compreendendo asfa@aoatividade. Em uma das equipes,
uma componente pediu a professora que |he expieaatvidade. A seguir apresentamos a
resposta da professora a solicitacdo da aluna.

[1] Professora: E a segunda situagdo, quanto seria hecesséarimimegEluma questao
realmente mais voltada para a matematica, né? @sarith necessario reduzir para zerar a
guantidade de desempregados no Brasil? Eu tentoerseis milhdes trabalhando quarenta
e quatro horas semanais, a proposta é reduziraasrga e quatro pra quarenta. S6 que eu
tenho oito milhdes de desempregados. Quanto eudee reduzir da carga horaria de cada
pessoa dessas vinte e seis milhdes para que esspugfapregar esses oito milhdes? Pra que
eu pudesse conseguir emprego para esses oito ailhde

[2] Aluna;: Misericordia... vai desempregar, vai diminuir rouitu.

[3] Professora:E isso que vocés tem que descobrir. Mas vao taérma que vocés
acharem mais pratico pra vocés, certo? Depoisigeiei vao descobrir aqui quanto eu
teria que reduzir, quantas horas eu teria que iredezada trabalhador e ai vocés vao ver
dentro da realidade, que nés temos € possivel bagarredugéo. Seria pouca, muita? Pra
gue realmente poderia acontecer isso?

E interessante notar na fala [2] que a aluna tegiade que esta quantidade sera grande,
gue tera que diminuir bastante a carga horéaridrdbalhadores empregados para que se alcance
0 objetivo que todos os desempregados sejam engmedantretanto, os dados a seguir
demonstram que a equipe ndo conseguiu encontraaommho para descobrir esta quantidade.
As falas que seguem, ocorreram aproximadamente @ininco minutos apds a primeira
resposta da professora, apresentada acima.

[4] Alunay: Professora, ‘t6' entendendo esse segundo aqui nao.

[5] Aluna,: Tem que pegar esses vinte e seis aqui e dividir.

[6] Professora: Esses vinte e seis milhdes trabalham quarentateoduoras semanais
[7] Alunay: Certo

[8] Professora: Certo? Quantas horas da?

[9] Alunay: A gente vai dividir é? Ou, 0s vinte e seis ou...

[10] Professora:Gente, se sdo vinte e seis milhdes e cada peabedhr quarenta e quatro
horas da quantas horas ai no total disponivel?daamta de que? (siléncio no grupo)

[11] Professora:Se vocés sao trés e cada uma aqui trabalha quargotro horas
semanais sdo quantas horas no total?

[12] Aluna,: Sdo quantas professora, quarenta e quatro? NGsaréaso?

[13] Professora:Sim € s6 um exemplo que eu estou dando. O queivadézer?
[14] Aluna,: quarenta e quatro vezes trés.

[15] Professora:E.

A postura da professora no ambiente de modelagesimidar a postura adotada quando
ela aplicou uma atividade avaliativa (no ambierdditional de ensino). Como as alunas néo
estavam conseguindo compreender a questéo e forpaurlai mesmas uma solucao para a
situacdo apresentada (ver falas [4] e [10]), edlecou um caminho para que elas pudessem
resolver a questao proposta (ver falas [11] a [E5}) uma analise preliminar dos dados,
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percebemos que nessas situagdes, por nao podeoslecedimentos que as alunas deveriam
utilizar para resolver o problema proposto, elagiezstionamentos que direcionaram-nas a
responder o problema da maneira que ela haviavidsol

Na ultima entrevista realizada com a professoearethtou que procura fazer com que os
alunos pensem sobre a questao os ajudando de aoondsua necessidade. Inicialmente faz a
leitura da questédo e os ajuda a identificar o ¢ausedicita. Caso isso nao seja suficiente, oy, seja
os alunos n&o consigam resolver a questao prooptafessora direciona mais sua explicacao a
fim de que encontrem a solucdo. Inicialmente, pedise das falas acima isso parece ser o que
realmente ocorreu. Nas falas [1] e [3] realizatala da questdo explicando 0 que a questao esta
solicitando. Passado algum tempo, as alunas sofigibvamente a ajuda da professora, entéo,
como elas ndo estédo conseguindo resolver a quetidatervém de maneira mais diretiva para
gue os alunos consigam chegar a solucao solicikaday se pode observar nas falas [10], [11],
[13] e [15].

Na proxima sec¢dao, a partir da reflexdo feita solrdados apresentados e do quadro
tedrico utilizado, apresentaremos as compreengiesdraidas acerca das intervencdes da
professora no ambiente de modelagem matemaética.

Conclusodes

Por meio da andlise dos dados, concluimos quetarpata professora ndo modificou no
ambiente de modelagem. Por ser uma atividade alegutela propria professora considerar que
os alunos investigariam por meio de situacdes proé$ neste ambiente de aprendizagem,
consideramos que havia possibilidade de sua maheir@sponder aos alunos fosse diferente,
assumindo um estilo menos diretivo. Entretantoamots que a mudanca do ambiente tradicional
para o ambiente de modelagem, né&o foi suficient guae a professora assumisse uma nova
postura, O que esta de acordo com o que diz BafB068a) sobre como é dificil para o
professor mudar de um estilo diretivo para umastierto.

Dessa maneira, a forma como a professora resp@nsidande aula, esta mais relacionada
ao que costuma normalmente realizar em seu ert®rgpue ao ambiente que ela propde e o que
acha que ele pode proporcionar. Com isso, 0 e@sialoa ocorrendo sempre como na concepgao
bancaria de Freire (1987), pois, apesar de serepogtas situacdes diferentes de ensino, o que
prevalece é o entendimento da professora acersitudgao proposta, ja que suas respostas
direcionam as solu¢fes dos alunos.

Ao Refletir sobre os resultados encontrados, l@raas algumas hipoteses que podem ter
feito as intervencdes da professora ndo sofreredangas no ambiente de modelagem.

A primeira é que, a professora nunca havia marmiehato com modelagem, seja como
aluna ou como professora. Os primeiros contat@s awh modelagem aconteceram em
conversas informais com a segunda autora e atdavgise COMMA.. Este fato € tematizado na
literatura, pois “o desenvolvimento de atividadesrbdelagem nas aulas de Matematica
pressupde que os professores estejam prepara@odgs@mpenhar um papel ativo na
organizacao, implementacao e avaliacdo dessadatas (Almeida & Dias, 2007, p. 254). E
para que os professores possam dar conta destgs pppesentados por Almeida e Dias (2007),
€ necessario que eles experienciem, na Licenciatarslateméatica, o ambiente de modelagem
(Barbosa, 1999, 2001, 2002; Almeida, 2004, 200&v€h & Espirito Santo, 2007).
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Além desta ter sido a primeira experiéncia da gsiiea mediando uma atividade de
modelagem, é necessario considerar que o tempcadieda esta atividade (aproximadamente
100 minutos) foi curto. Este fato ndo possibilitpue a professora analisasse sua préatica no
ambiente de modelagem para gerar uma mudanca reareneomo ela realiza suas intervencoes.
Em M. Oliveira (2007) também encontramos um redsteolvendo a primeira experiéncia de um
professor no ambiente de modelagem. Entretan®® pestessor estava envolvido em um projeto
de modelagem que foi desenvolvido em sete encofdaos um com aproximadamente 100
minutos) e envolvia algumas atividades de modeladjgs primeiros encontros o professor
tambeém utilizou um estilo de interagdo professanas diretivo, contudo, a medida que ele foi
mediando as atividades do projeto e refletindossizaprética, esta prética foi sendo modificada
e nos ultimos encontros ele ja estava fazendovenebes mais abertas, o que esta de acordo
com os resultados obtidos por Doerr (2006).

Limitacdes do estudo e pesquisas futuras

No desenvolvimento desta pesquisa e da analisdatiluss, surgiram algumas
contribuicdes para trabalhos futuros e algumas ddasaidentificadas. A primeira delas se
refere ao fato das respostas da professora seretiva em um ambiente do ceneario para
investigacado. Tal situacao desperta a importangaggestdes como interacao professor-aluno,
caracteristicas das intervengdes do professor hieate de modelagem, sejam tematizadas em
cursos de formacdo em modelagem matematica. Oudssgatir que as intervencdes dos
professores ndo devem ser diretivas, para queingsatie fato investiguem a situagao proposta.
Existe ai outra questéo atrelada a esta, os poréssassumirem um estilo mais aberto de
respostas. Pois, como discutido nas sessfes aesemaodificar a postura ndo é algo simples e
facil. Neste sentido, se faz necessério abordargesstdo nos cursos e principalmente
possibilidades reais de intervencdes, visto addade apresentada pelos docentes em realizar
intervencgdes deste tipo. Discutir, por exemplo, eanprofessor pode explorar as falas dos
estudantes, e buscar por meio de suas estratdgiasas tentativas, auxiliar aos alunos a
encontrarem a solucdo da questédo seria uma quettBEssante a ser tratada.

Apontamos como uma limitacdo o fato de termoszadb a pesquisa apenas com uma
docente, e que ndo possuia formacdo em modelag@matica. Assim podemos destacar a
importancia de realizar esta pesquisa com professmm formag¢do em modelagem matematica.
Uma investigacao neste sentido seria interessamitediscutiria se a formacdo em modelagem
influi na maneira como o professor realiza suarvweincdes nestas atividades.

Seria interessante também, realizar um momentoacprofessora, selecionando alguns
momentos da aula na qual a atividade de modelagesplicada e da sua entrevista, para que
ela pudesse, a partir de sua propria fala na eegd@lizda atividade observar se de fato ela foi ou
nao diretiva. Realizar um momento destes se fagssacio, visto a importancia do docente
refletir sobre sua agao. Vale ressaltar, que tahemto n&o foi realizado neste trabalho visto o
pouco tempo disponivel para finaliza-lo e tambémfpgir do foco da investigacdo, surgindo
assim um novo objetivo a ser alcancado.
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