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Resumo

Este trabalho tem como objetivo principal descrever uma experiéncia interdisciplinar
envolvendo disciplinas do Curso Técnico em Edifica¢cdes no Instituto Federal Sul-
rio-grandense — Campus Passo Fundo, na perspectiva do Ensino de Matematica. Essa
acdo educacional busca integrar conceitos técnicos da drea da Construgdo Civil com
conteidos da Matematica, visando o rompimento da fragmentagao dos saberes, ou
seja, que a aprendizagem matemadtica possa ser percebida pelos discentes como um
elo que entrelaga os saberes nessa drea. Nesse contexto, tomando a
interdisciplinaridade como principio de ensino, apresentamos neste trabalho algumas
das atividades desenvolvidas no decorrer do segundo semestre letivo de 2010, como
por exemplo, situacdes-problema envolvendo rampas e telhados. Os resultados
apontam que, adotando préticas pedagdgicas matematicas baseadas na coesao dos
diferentes saberes, pode ser possivel realizar um processo legitimo para a producao,
construgdo ou consolida¢do do conhecimento matemaético.

Palavras chave: ensino da matemadtica, interdisciplinaridade, producdo de
conhecimento matematico, construgao civil.
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Introducao

A organizacdo das atividades escolares, nos diversos niveis de ensino baseia-se, em geral,
na constitui¢ao de disciplinas que se estruturam de modo relativamente independente. No
entanto, os Pardmetros Curriculares Nacionais — PCN (Brasil, 2001), sugerem, em suas
metodologias, que a educagdo escolar deve estar vinculada ao mundo do trabalho e a pratica
social, propondo uma contextualiza¢io do ensino e uma docéncia de caréter interdisciplinar.

Nesse contexto e levando-se em conta os elevados indices de insucesso e de evasdo escolar
nas disciplinas de Matematica inseridas nos projetos pedagdgicos dos cursos técnicos do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense (IFSul), Campus Passo Fundo,
buscamos (re)ver nossas praticas pedagdgicas, visto que “[...] é pensando criticamente a pratica
de hoje ou de ontem que se pode melhorar a pratica de amanha” (Freire, 1996, p.39).

Dessa maneira, a partir de reflexdes sobre a praxis, ja assumimos atitudes interdisciplinares
no planejamento das disciplinas denominadas “Matematica Aplicada I’ e “Matemadtica Aplicada
I, no Curso Técnico em Mecéanica deste Instituto (Seidel &Vanini & Vara, 2010). A partir dos
resultados obtidos, damos continuidade a esta forma de planejar o trabalho, relatando aqui a
experiéncia realizada no Curso Técnico em Edifica¢des no segundo semestre de 2010, com
alunos do primeiro semestre desse curso.

Ja ha algum tempo, interdisciplinaridade tem sido uma palavra-chave na discussao de
forma de organizacao do trabalho escolar ou académico, visto que na interdisciplinaridade

[...] a inten¢do relacional se fortalece, uma vez que busca superar as propostas
individuais pela convergéncia de um coletivo de professores em torno de um
tema comum. Objetiva-se levar os alunos a alcangarem a integracdo e a unidade
do conhecimento através do olhar das disciplinas consorciadas no estudo do
tema proposto (Pereira, 2007, p.52).

A visdo de Pereira (2007) nos levou a formar um coletivo de professores da drea técnica da
Construcao Civil para elaborar atividades que integrassem conhecimentos matematicos a respeito
do Teorema de Pitdgoras, Relagdes Trigonométricas no Triangulo Retangulo e Fungdes
Trigonométricas inversas, articulados com conhecimentos especificos das disciplinas da drea
técnica: Topografia, Materiais de Construcao, Mecanica dos Solos e Desenho Técnico. A partir
deste planejamento conjunto, pretendemos investigar se tal proposta metodoldgica
interdisciplinar possibilita aos alunos meios de construcio e apropriacao de saberes necessarios
para a sua formagao, atingindo assim os objetivos pretendidos.

Desta forma, o presente trabalho tem por objetivo principal descrever uma experiéncia
tendo como pano de fundo a interdisciplinaridade. Essa acdo educacional foi realizada na
disciplina “Matemdtica Aplicada I”’, componente curricular do curso Técnico em Edificacdes de
nivel de escolaridade médio, modalidade subseqiiente, do IFSul, Campus Passo Fundo.

Consideracoes sobre Interdisciplinaridade e o Ensino da Matematica

As dificuldades no processo de ensino da matemaética constituem nos mais diferentes
periodos histéricos uma preocupacao para um grande nimero de pesquisadores. Muitos deles
dedicam suas pesquisas as questdes inerentes a aplicagdo de praticas pedagdgicas matematicas
no intuito de melhorar o ensino e aprendizagem desta drea de conhecimento.

Segundo D’ Ambrésio (1996), em grande parte das organizacdes escolares o ensino da
matematica ainda é norteado por praticas baseadas na memorizacdo de férmulas e na
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fragmentacdo dos saberes. Para o autor este foi o motivo que levou a atual sociedade a construir
um falso mito envolvendo a apropriacdo do conhecimento matematico, isto €, a competéncia e a
“inteligéncia” sdo dons somente daqueles que dominam a matemadtica. De acordo com o exposto
criou-se na sociedade uma barreira para que o sujeito se aproprie dos saberes dessa ciéncia.

Becker (2001), apoia a ideia assinalada acima a respeito de préticas baseadas na
memorizagdo, na qual, segundo o autor,

[...] tudo que o aluno tem a fazer é submeter-se a fala do professor: ficar em
siléncio, prestar atencdo, ficar quieto e repetir tantas vezes quantas forem
necessdrias, escrevendo, lendo, etc., até aderir em sua mente, o que o professor
deu (Becker, 2001, p.18).

Para Vasconcellos (2004), algumas das praticas pedagdgicas atuais, sdo caracterizadas pelo
ensino "bld-bla-blante", salivante, sem sentido para o educando, meramente transmissora,
passiva, a-critica, desvinculada da realidade, descontextualizada. Nesta perspectiva, o ensino €
visto como um procedimento mecanico que apresenta mais tendéncias a memorizagao do que a
compreensdo, desprovido de significados para o aluno. J4 a aprendizagem, de acordo com o
autor, € concebida como um acimulo de conhecimentos, onde os contetidos sdo “impostos” e
nao mediados.

Neste sentido, corroboramos o pensamento destes autores e percebemos que atualmente, a
concepc¢ao de ensino de Matemadtica é adotada como um fazer pedagégico que legitima um
modelo de formagdo para a alienag@o, a submissao, o ndo pensar, o0 ndo questionar, deixando
sujeito aquém das necessidades da sociedade. Por esse viés, entendemos que € necessaria uma
urgente mudancga de paradigma dos professores, isto €, que os docentes rompam com
metodologias fundamentadas simplesmente na reproduc@o e na mera transmissao de contetdos
desprovidos de significados, e que busquem metodologias compativeis com as suas realidades.

Desta forma, acreditamos que a interdisciplinaridade no contexto da educacao, surge como
um processo metodoldgico que pode colaborar frente a casos de reprovacdes, de fracasso escolar
e até mesmo de evasdo escolar. Além disso, entendemos que adotando essa linha pedagogica é
possivel favorecer a visualizacdo e a compreensdo de diferentes conceitos matematicos, podendo
potencializar a criatividade bem como a capacidade de construcio e produ¢do de conhecimentos
matematicos dos alunos.

Assim, buscamos estabelecer um didlogo com a literatura sobre interdisciplinaridade para
sustentar teoricamente nossa proposta. Percebemos nas produgdes disponiveis que trata-se de um
tema com um campo muito amplo de significagdes e formas de operacionalizacdo, as quais nao
chegam a alterar o cerne de seu significado. Via de regra, conforme Pereira (2007), a palavra
interdisciplinaridade aparece articulada a ligacao e integracdo de saberes como forma de superar
a dispersao e fragmentacdo do conhecimento, conforme a visdo de alguns autores que
apresentamos a seguir.

Para Fazenda (1995), a interdisciplinaridade caracteriza-se “[...] pela intensidade das trocas
entre os especialistas e pela integracao das disciplinas num mesmo projeto de pesquisa” (p. 31).
Além disso, Lenoir e Larose (1998) afirmam que o tema interdisciplinaridade coloca

[...] em relacdo duas ou vdrias disciplinas escolares que, nos niveis curricular,
didético e pedagdgico, conduzindo ao estabelecimento de ligacdes de
completaridade ou de cooperagao, de interpretagdes ou de agdes reciprocas entre
si, sob diversos aspectos (objetos de estudos, conceitos e nocdes, etapas de
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aprendizagens, habilidades técnicas, etc.), com vistas a favorecer a integracao
das aprendizagens e dos saberes junto aos alunos (Lenoir e Larose, 1998, p.
55).

No mesmo contexto, Zabala (2002) ao analisar o tema interdisciplinaridade, define como
sendo uma pratica que equivale a inter-rela¢do de duas ou mais disciplinas, que podem chegar a
celebrar a reciprocidade dos seus pressupostos tedrico-metodoldgicos especificos. Além disso, constréi-se
na “cooperagdo” e “reencontro” de duas ou mais disciplinas, que se dispdem a integrar o conhecimento

especifico do qual se ocupam.
Na concepcgao de Japiassu (1976), a interdisciplinaridade é um método para

[...] responder a demanda da ci€ncia, por granjear fundamento a criacdo de
novas disciplinas”, [e que], “[...] o conhecimento interdisciplinar se opde a
organizacao tradicional do saber, definindo-se como uma reflexao e critica as
fronteiras e compartimentacao das disciplinas, objetivando descobrir, no
“confronto dialético” o “denominador comum” entre elas, isto €, a par de certas
recorréncias, buscar e analisar as concorréncias e os intercdmbios reciprocos

(Japiassu, 1976, p. 66).

Para Japiassu (1976), este contexto interdisciplinar, “Trata-se de uma mudanga,
simultaneamente, epistemoldgica e metodoldgica, que evidencie a “mutualidade das
significacOes” e resgate “o fendmeno humano na totalidade de sua significagdo” (Japiassu, 1976,
p.66). Dentro dessa perspectiva, o autor afirma que “A visdo uni/mono/disciplinar parcializa,
limita, reduz e fragmenta; enquanto que a interdisciplinar integra, une, amplia, fornece “um
conhecimento mais inteiro e concertado do fendbmeno humano” (Japiassu, 1976, p.71).

De acordo com o exposto, percebemos que o termo interdisciplinaridade ndo possui um
unico significado, mas tem diversas caracterizacdes. Porém, em todas as suas defini¢des fica
evidenciado que € necessério buscar uma mudanca de paradigma frente a questdao do
conhecimento, isto é, sugere uma nova postura em busca da construcao de um saber completo ,
da unidade do pensamento. Diante disso, notamos que a interdisciplinaridade pode ser assumida
como sendo uma nova atitude frente a questao de ensino-aprendizagem, bem como de abertura a
compreensdo de aspectos ocultos do ato de aprender (Fazenda, 2001).

Assim, de acordo com Fazenda (1995, p.109), a interdisciplinaridade

[...] refere-se a uma questdo de atitude, caracterizando-a como a colaboragdo
entre os diversos setores ou aspectos internos e externos do conhecimento,
processo-produto de uma intensa reciprocidade nas trocas entre eles para um

enriquecimento mituo (Fazenda, 1995, p.109).

Neste sentido, nos propomos a desenvolver um trabalho educacional de cunho
interdisciplinar, que foi realizado com a cooperacao e integracao dos docentes de Matematica e
os docentes de disciplinas técnicas do Curso Técnico em Edificacdes. Essa pratica desenvolvida
¢ fruto do esfor¢o de um conjunto de professores, visando articular e agregar elementos tedrico-
metodoldgicos de suas disciplinas, de modo a possibilitar aos alunos experiéncias para que
possam integrar diferentes enfoques, enriquecendo a sua compreensao da realidade completa e
propiciando uma acdo autdnoma e critica (Gongalves, 1996).
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Atividade Interdisciplinar no Ensino da Matematica

De acordo com Floriani (2000), a unido entre a teoria e pratica €, talvez, uma das melhores
formas de superar essa mediocridade na educacgdo escolar. Com essa mentalidade, percebemos a
necessidade de estabelecer uma interligagdo entre o ensino da Matemadtica com os demais
conhecimentos da drea técnica (Construgdo Civil). Sob este viés, acreditamos que € possivel
auxiliar os alunos na visualiza¢do e na compreensao de conceitos, favorecendo assim a produgao
e constru¢do de conhecimentos, bem como almejar uma educagio de maior qualidade, a qual
perpassa por mudancas no comportamento de todos os individuos envolvidos no ambiente
escolar.

Considerando que o ponto de partida e de chegada em uma prética interdisciplinar esta na
acdo, desenvolvemos uma proposta visando melhorar, dia apds dia, a realidade vivenciada no
IFSul — Campus Passo Fundo, a qual condiz com o “retrato” do ensino da matematica
mencionado nos PCN (Brasil, 2001), marcado por altos indices de reprovacdo e evasdo escolar.

Para implementar tal proposta, inicialmente realizamos reunides semanais entre os
docentes que atuam no curso (necessitivamos dialogar com outros campos disciplinares de
forma a realizar as devidas conexdes entre os saberes) e o setor pedagdgico. Durante esses
encontros, ocorreram discussdes e surgiram sugestoes sobre os temas abordados e as possiveis
ligacdes de conceitos matematicos relacionados a determinadas areas da Edificagdo. O apoio e a
dedicacdo dos professores do curso foram imprescindiveis para tornar a interdisciplinaridade
uma pratica vidvel. Ao término desta etapa, constatamos que os conhecimentos acometidos nas
disciplinas técnicas denominadas Topografia, Materiais de Constru¢do, Mecanica dos Solos e
Desenho Técnico possuem relacdes e afinidades com saberes trabalhados na disciplina de
Matemitica Aplicada I.

A etapa seguinte foi a de elaboragado e discussdo das atividades que seriam desenvolvidas
com o grupo de professores. Neste relato de experiéncia apresentamos uma dessas atividades,
que foi aplicada durante o segundo semestre letivo de 2010, com a turma do primeiro semestre
do Curso Técnico em Edificacdes (Apéndice A). Trata-se de situagdes-problema, pois
acreditamos que a resolucdo de problemas como metodologia de ensino é uma das formas de
proporcionar ao aluno que aprendam a aprender (Demo, 1996), podendo contribuir para o
desenvolvimento da critica e da busca por si proprios as questdes profissionais ou da vida
cotidiana, ao invés de esperar uma resposta ja pronta dada pelo professor, como mencionava
Becker (2001).

A solugdo de problemas baseia-se na apresentacdo de situagdes abertas e
sugestivas que exijam dos alunos uma atitude ativa ou um esfor¢o para buscar
suas proprias respostas, seu proprio conhecimento. O ensino baseado na solucio
de problemas pressupde promover nos alunos o dominio de procedimentos,
assim como a utilizagdo dos conhecimentos disponiveis, para dar resposta a
situacOes varidveis e diferentes (Pozo, 1998, p.09).

Nesse contexto, os problemas propostos na atividade foram postos, em sua maioria, de
forma “aberta”, com objetivo principal de suscitar o debate acerca de detalhes dos problemas
como dimensdes dos telhados, custos, entre outros. Isso foi possivel uma vez que vérios alunos ja
trabalham na drea da Construcao Civil, contribuindo assim para tornar as situagcdes mais
proximas da realidade de atuagdo dos futuros profissionais.
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Ap06s o debate mediado pelo docente para definir aspectos que “faltavam’ nos problemas,
os alunos foram divididos em pequenos grupos, nos quais eles deveriam buscar as solucdes para
os problemas propostos. Essa forma de trabalho foi escolhida, pois, tinhamos por objetivo levar
em consideracdo os conhecimentos prévios que os discentes possuiam sobre o tema
(conhecimentos matemaéticos e especificos da Construcao Civil), visto que o aludido Curso € de
nivel Pés-médio e os conceitos matematicos abordados deveriam ser contemplados no Ensino
Bésico. No momento seguinte, os grupos deveriam expor suas ideias para os colegas e também a
solugdo de cada problema (caso a tenham encontrado). No entanto, na “Atividade 4” (Apéndice
A) houveram discussdes acirradas apds a exposi¢cao das solu¢des encontradas pelos grupos, sobre
os meios utilizados para chegar as respostas, bem como na solucio em si.

Na reunido pedagégica do Curso que ocorreu na semana seguinte, o docente relatou ao
grupo (demais professores do Curso, Supervisora Pedagégica e Chefe de Departamento de
Ensino) o fato que aconteceu relacionado a Atividade 4. A sugestdo dada foi a construcdo de
uma maquete (Figura 1), utilizando as medidas definidas pelos alunos (em escala). Dessa forma,
os docentes acreditam que a visdo em trés dimensdes do telhado (na Atividade 4, hd somente a
planta baixa) pode ser potencializada.

—

Figura 1. Maquete construida para representar a planta baixa (esquerda) e o telhado (direita) da situacao-
problema 4.

A partir da Figura 1, podemos observar a maquete que foi construida para possibilitar ao
aluno visualizar a projecao do telhado dado no problema (fotografia a esquerda) e nas quatro
bases, € possivel colocar o telhado (fotografia a direita). Este material concreto foi levado para a
sala de aula, onde novamente os alunos reuniram-se em grupos e puderam manusear a maquete.
A partir dessa atividade, os discentes puderam realizar conjecturas acerca da forma correta de
calcular o angulo de inclinag@o do telhado e a quantidade de telhas necessdrias para cobri-lo.
Para concluir a atividade, com a media¢do do docente, os grupos novamente expuseram suas
ideias para os colegas.

Consideracoes finais

Neste trabalho relatamos uma proposta metodolégica interdisciplinar que foi realizada no
contexto da Educacdo Profissional e Tecnoldgica. Buscamos no presente estudo realizado, ndo
tratar a Matematica como uma disciplina disposta de modo fragmentado, mas procuramos uma
concepg¢do de aprendizagem que priorizasse a significacio e a contextualizacdo dos conceitos
matematicos na qual o aluno fosse capaz de se sentir sujeito ativo deste processo.
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No entanto, cabe salientar que os professores de matemaética enfrentaram dificuldades para
relacionar os conceitos matematicos com as atividades desenvolvidas pelos alunos do Curso
Técnico em Edificacdes em termos de conhecimentos técnicos e especificos. Contrariando uma
postura pedagdgica apontada como ultrapassada quando a organizagao curricular ocorre em
disciplinas dispostas de modo fragmentado (Zabala, 2002), enfrentamos o desafio e buscamos na
interdisciplinaridade, alternativas para superar essa fragmentacao entre os diferentes campos de
conhecimento.

No decorrer da atividade interdisciplinar aqui apresentada, foi possivel constatar que,
apesar do “choque” inicial, essa proposta possibilitou aos discentes a criacdo de parametros de
forma a dar maiores condicdes para interpretar, analisar e criticar situacdes que poderdo fazer
parte do seu cotidiano profissional ou de sua vida em sociedade.

Contando com a participacao e envolvimento de todos os professores do curso Técnico em
Edificacdes, foi possivel realizar um projeto que permitiu aos discentes experiéncias para que
possam agregar os conhecimentos entre as disciplinas técnicas e a matemaética. Por outro lado,
essa mudanga no planejamento das atividades levou os educadores que participaram do projeto a
refletirem em relagdo ao ensinar e ao aprender.

Entendemos que este trabalho vem contribuindo de forma significativa no processo ensino
e aprendizagem em matematica nos Cursos do IFSul — Campus Passo Fundo. No entanto,
estamos cientes de que ainda podemos melhorar muito as nossas préticas docentes, e além disso,
sabemos que temos um longo caminho a percorrer no sentido de buscarmos meios de diminuir os
indices de insucesso e de evasdo escolar na disciplina de Matemética, bem como na mediacdo do
processo de ensino e aprendizagem, criando assim parametros para a produgao, construgao e
consolidacdo de conhecimentos matematicos.
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Apéndice A

Atividade interdisciplinar desenvolvida no Curso Técnico em Edificacoes no segundo
semestre letivo de 2010

MATEMATICA APLICADA

INSTITUTE FEDERAL DE Técnico em Edificacoes
EDUCACAD, CIENCIA E TECHOLOGIA
SUL-FI-ERANDERSE

Ganepus Paga Fundn

Prof. Msc. Denilson Seidel

A estreita relacSo enfre & Construcio Civil & 8 Matematica pode ser constatada nas atividades abaio, 8s
guas envolvemn calculos envolvendo rampas e telhados e alguns sspectos da Trigonometia, como por exemple,
Teorema de Pitagorss, Relagies Trigonomefricas no Tridngulo Retdngulo, Fungies Trigonomelrices inversas,
entre cutres .

Atividade 1: Todos cidadScs tem direfte & acessibilidade Vocé deve coordenar & execucdo da rampa de
acesso desorits na planta bata | projecdo horizontal) & seguir:

15m —— i=85%

15 m

Para isso, vooé deve responder alguns questionamentos:
8) Quantos m® de pso 580 necessarios para cober a rampa?

b) Qual & odngul de inclinagio darampsa?
OB 5 utilizar graws e sews submiliples como unidade de medida para o Sngulo.

Atividade 2: Meia-agus & um Elhado de uma agua {metade de um telhado convencional). Uma meia-agua
deve ser construida com telhas de fibrocimento de & mm de espesswra, medindo 206 m por 1,10 m, cuja
inclinagio & de 15%, conforme a planta baixa ababo:

m v

.. I

Pergunta-se:
8) (uantss telhas s&o necessarias para cobrir o telhado?
b Cwal & o desperdicio de material?
a Desconsiderando o reaproveitamento de sobras.
b, Considerando reaproveitamento de sobras.
c) Cual & oSngule de inclinacdo?
0B 5: utilizar gra1s e sews submuliples como unidade de medida para o anguio.
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Interdisciplinaridade: elo entre o Ensino de Matemdtica e a Construgdo Civil 10

Atividade 3: O felhade de uma casa & formado por duss aguas, conforme a projecéo horizontal dada a

seguir. Atelha que sera utiizada & cerdmica e a incinacso & de 45°.

m Q

>

.. M

8)

B

Qual & a inclinagéo { percentual) *

Considerando que o rendiments da colocacio de

elhas, confome o fabricante, & de, aproximadamente, 18 telhas

por m®, quantas telhas sdo necesséariss para cobrir o telhado®

g

Este telhado deve ser impermeabilizado. O produts

a ser utiizado {galdoc de 3.8 lircs) rende, de scordo com o
fabricante, ...

m® por galdo'demdo. Quantos galdes de tinta de

3,8 liros serdo ulilizados para duas demac?

d) Considerando que o rendimento por m* ndc se atera em galdes de 18 litos & que cada galdo de 3.8

liros custa RS ... & gue o de 18 liros ousta RS ..., gual € a melhor opgc mais econdmica de

compra do impermeabil zante para dar duss demao no telhado?

Atividade 4: A figura sbaixo mosta o telhado de uma casa formado por 4 agues, que sera coberto com

telhas portuguesa vermelha, com inclinagio de 40%. Considerando que o rendimento & de 16 telhas por

melro quadrado e gue deve ser cons iderada a quebra de 10%:

g) Cusl &o Sngule de inclinacdo da rampa?

OB S: utilizar graws e sews submiitiplos como unidade de medida para o Sngulo.

b} CQual &a quantidade de telhas, apreximadamente, que deve s& comprada?

<]

/\

V

>
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