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Resumo

O presente artigo tem por objetivo trazer algumas reflexdes que constituem um recorte inicial de
nossa tese de doutorado, em andamento. Ele consiste de uma pesquisa documental e
bibliogréfica cujo objetivo € levantar subsidios para responder a seguinte questdao: quais
abordagens seriam adequadas ao ensino de Estatistica na formagao inicial do professor de
Matematica? Inicialmente, trazemos a importancia da Estatistica na sociedade atual e o porqué
ela deve se tornar objeto de ensino na educagao béasica. Em seguida, apresentamos um pequeno
panorama do ensino desta disciplina nos cursos de licenciatura em Matemética no Brasil para
iniciarmos as discussdes sobre duas propostas de ensino de Estatistica em cursos de graduagao
que, embora ndo estejam voltadas para a formacgdo de professores, elas fornecem subsidios para
discutirmos o ensino de Estatistica nas licenciaturas em Matematica.

Palavras chave: educagao estatistica, formacao inicial de professores de Matemaética, curriculo.

Introducao

Atualmente a estatistica € uma ferramenta de grande importancia para a nossa sociedade.
Exemplos de sua amplitude encontramos no mundo empresarial, em que ela € importante
ferramenta para o auxilio na tomada das decisdes mais acertadas, além disso, segundo Cordani
(2001) “no mundo académico atual, praticamente todas as carreiras tém em seu curriculo uma
disciplina introdutéria de Estatistica”. Mas talvez o seu mais importante papel esteja na
construcdo da cidadania pelo cidaddo comum em sua vida cotidiana, pois numa simples leitura
didria de jornais, e na midia como um todo, encontramos diversos termos estatisticos que
expdem fatos sociais e econdmicos desvendando realidades do pais e do mundo. Média salarial,
taxa de desemprego, indice de crescimento, graficos e tabelas sdo elementos que podem —
quando compreendidos — fundamentar a formagdo da consciéncia critica — meta absoluta do
ensino basico. Portanto, a Estatistica deve ser tratada com maior ateng¢ao desde o inicio e em toda
a educacdo bdsica e consolidar o seu espago na nossa sociedade com vistas a uma formacgao
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escolar que enriqueca a cultura geral dos cidaddos. A partir disto, cabe verificar e discutir o
ensino de estatistica na formacao inicial dos professores de Matemaética.

1. O ensino de estatistica na educac¢ao basica

No Brasil, o ensino de Estatistica entra na educagdo bdsica a partir da publicag¢do dos
Parametros Curriculares Nacionais que determinam que ela deva ser ensinada durante toda a
Educacdo Bésica, desde as séries iniciais. Além disto, estes conteidos sdo exigidos em exames
oficiais tais como, SAEB, SARESP e ENEM conforme apontam os trabalhos de Goulart (2007) e
Silva (2007). Entretanto, pesquisas apontam que grande parte dos professores nio trabalha estes
contetidos na educagio bdsica.

Em uma pesquisa realizada por Santos (2005) com 52 professores participantes do
programa Teia do Saber, no Estado de Sao Paulo, aponta-se que 76% destes professores nao
trabalham com a idéia de Estatistica no Ensino Fundamental e 66% ndo a trabalham no Ensino
Médio. Os motivos alegados por eles foram: os livros didaticos ndo abordam este assunto, nao
estudaram estes topicos durante a graduagdo, o assunto € complexo e eles ndo t€ém dominio
destes contetidos.

Em outra pesquisa, Bayer et al (2005) entrevistaram 80 formandos de cursos de
Licenciatura Plena em Matematica no Estado do Rio Grande do Sul, Brasil, e 52% deles
declararam que o curso ndo os preparou suficientemente para lecionar Estatistica.

De maneira geral, os resultados observados por estes autores, entre outros, apresentam-se
significativamente convergentes.

2. O ensino de estatistica nos cursos de licenciatura plena em Matematica

As Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de Matemética, modalidade
Bacharelado e Licenciatura - DCN, (Brasil, 2001), trazem orienta¢des para a estruturagcdo destes
cursos. Neste documento descreve-se o perfil dos formandos, as competéncias e as habilidades
que devem ser desenvolvidas, os conteddos curriculares, e deliberam sobre o estdgio e as
atividades complementares. No entanto pela leitura atenta desses documentos, chama-nos a
atencdo o fato de que, em relagdo aos conteidos descritos como comuns a todos os cursos de
Licenciatura, ha uma auséncia de estudos relativos a Probabilidade e a Estatistica.

Esta auséncia foi apontada por Viali (2008) em um estudo que tinha por objetivo verificar a
presenca e a carga hordria destinada as disciplinas de Probabilidade e Estatistica nos cursos de
Licenciatura Plena em Matematica. Este autor analisou uma amostra de 125 curriculos de cursos
de Licenciatura em Matematica, selecionados aleatoriamente de um total de 539 cursos
existentes no Brasil. A conclusdo deste trabalho foi que os tépicos relacionados a Probabilidade e
a Estatistica ocupam, em média, 2,5% da carga hordria total das Licenciaturas em Matematica,
considerando-se um curso de 2400 horas, que € a carga minima legal.

Os resultados obtidos por Viali (2008) e as determinacdes contidas nas Diretrizes
Curriculares Nacionais para os cursos de Licenciatura e Bacharelado em Matematica indicam a
existéncia de um descompasso entre a formacao inicial do professor de Matemaética e o que eles
devem ensinar na educagdo bdsica, no que se refere aos temas de probabilidade e estatistica.
Nesse sentido concordamos com Viali (2008) quando ele afirma que: “Por um lado os PCN
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prevéem que tanto Estatistica quanto Probabilidade fagcam parte do ensino desde as primeiras
séries, por outro lado as diretrizes curriculares dos cursos de graduagao falharam em nao refletir
essas exigeéncias.” (p. 7).

A auséncia dos tépicos de Probabilidade e Estatistica nas DCN, a baixa carga horaria
destes topicos nos cursos de licenciatura em matematica apontada por Viali (2008), o sentimento
de despreparo dos licenciandos, apontado por Bayer (2005) e o fato de grande parte destes
professores ndo incluirem estes topicos em suas aulas na educagdo bdsica, apontado por Santos
(2005), nos faz concluir que € necessario repensar o ensino de estatistica na formacao inicial do
professor de Matematica e buscar formular uma proposta que contemple uma necessidade por
ora desatendida.

3. Uma proposta para o ensino de estatistica na formacao inicial do professor de
Matematica

Para construirmos uma proposta para o ensino de Estatistica na formacao inicial do
professor de Matematica da escola bésica, partimos da hip6tese que o principal objetivo do
ensino desta disciplina na educagao bésica € a construcdo do pensamento estatistico € o
consequente letramento estatistico e probabilistico dos alunos, futuros cidadaos e profissionais
das mais diversas dreas.

Nestes termos, quando falamos em constru¢do do pensamento, letramento, cidadania e
mundo do trabalho, estamos falando em educagdo e, sobretudo, na profissao ‘professor’, e
lembramos Lopes (2008, p. 66), para quem, na formacao do professor, “faz-se necessdria uma
combinacdo adequada entre conhecimento sobre o conteido matematico a ser ensinado e o
conhecimento pedagdgico e didatico de como ensind-1o”.

Portanto, uma das questdes a serem refletidas € a seguinte: Quais sdo os conteudos de
Estatistica que devem ser trabalhados e quais as caracteristicas da abordagem necessdaria na
formacao inicial do Professor de Matematica, para que ele possa desenvolver adequadamente os
conhecimentos estatisticos especificos e didaticos? Isto posto, apresentaremos duas propostas
para o ensino de estatistica em cursos de graduacao.

4. Duas propostas interessantes

Em nossa revisdo bibliografica até o presente momento, encontramos dois trabalhos que
contém propostas interessantes para o ensino de Estatistica em cursos de graduagao, porque até o
presente momento ndo encontramos nenhum trabalho que abordasse o ensino desta disciplina em
cursos de Licenciatura em Matemadtica.

O primeiro deles foi desenvolvido por Cordani (2001), que prop6s um programa de ensino
para a primeira disciplina de Probabilidade e Estatistica para os cursos universitarios. Nessa
proposta, o curso deve comegar com a andlise de dados (trabalhando preferencialmente com
dados reais), em seguida com o calculo de probabilidades, que segundo a autora, servird como
base para o pensamento inferencial. Na sequéncia, passa-se para a apresentacao do conceito de
variavel aleatéria e algumas distribui¢des, para finalmente introduzir-se a nog¢ao de inferéncia
estatistica, trabalhando com as abordagens da escola classica e da escola bayesiana. A disciplina
terminaria com uma andlise critica de artigos cientificos inerentes a drea do curso em que a
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disciplina estd sendo desenvolvida. Além deste trajeto, a autora sugere que na apresentacao dos
topicos de inferéncia estatistica, estes sejam ministrados com um viés epistemoldgico e nao
apenas de maneira técnica.

A proposta de Cordani (2001) para a disciplina inicial de Estatistica mostra um grande
avango, se compararmos com o que € praticado atualmente na maior parte das Licenciaturas em
Matematica, onde “o futuro professor € exposto a um ensino com uma abordagem
essencialmente algoritmica totalmente desvinculada do seu contexto e com exemplos bem
distantes de sua drea de interesse e com pouca ou nenhuma relacdo com o que futuramente tera
que ensinar” conforme nos aponta Viali (2008).

Observe-se ainda que a proposta de Cordani contempla a construcao dos conhecimentos
necessdrios a atuacdo docente na escola bdsica, articulando aspectos especificos dos conteddos
estatisticos com seus aspectos didaticos e epistemoldgicos.

O segundo trabalho foi desenvolvido por Ara (2006) que propde um novo programa para a
disciplina de Probabilidade e Estatistica nos cursos de graduacao em Engenharia, onde se
procura um equilibrio entre os aspectos deterministicos e aleatdrios da realidade. De acordo com
este autor, o aluno ingressante no ensino superior chega com uma visao determinista da
realidade, devido ao cardter excessivamente determinista dos curriculos escolares que ainda é
predominante na Educac¢ao Bésica.

Embora o programa seja pensado para cursos de Engenharia, ele pode servir de inspiragao
para os cursos de Licenciatura em Matemadtica porque, mais do que qualquer outro profissional, o
professor de Matematica deve ter clareza sobre os aspectos deterministicos e aleatdrios da
realidade. Isto se deve ao fato de que, conforme nos aponta Branco (2000): “O raciocinio tipico
da Estatistica € diferente do que se usa em Matematica e dai que seja legitimo tentar evitar que o
ensino de Estatistica se faga adotando uma orientagao semelhante a que € seguida quando se
ensina matemadtica’”.

Segundo Shaughnessy (2006), a “estatistica tem suas proprias ferramentas e formas de
pensar, e 0s estatisticos sdo insistentes ao afirmar que aqueles de nds que ensinam matematica
percebem que estatistica ndo € matematica, nem mesmo um campo da matemaética”. (p.78,
traducdo nossa). Tal diferenca necessita ser muito bem trabalhada nos cursos de licenciatura de
maneira que os professores assim formados possam orientar seus alunos na construgdo e
desenvolvimento desse tipo especial de pensamento e raciocinio, que leva em conta o aleatdrio e
a variabilidade, contrariamente ao determinismo matematico.

A questdo é que, na Educacdo Bésica, o ensino de Estatistica € atribui¢do do Professor de
Matematica e, portanto, cabe a ele conhecer, de maneira clara, as diferencas entre os dois tipos
de raciocinio. Entdo, um aspecto a ser ressaltado refere-se a como estes conteudos devem ser
ensinados, e a resolucdo de problemas - principio norteador da aprendizagem da matematica -
segundo Lopes (2008, p. 65), “pode possibilitar o desenvolvimento com estatistica e
probabilidade em sala de aula”. Outro aspecto que deve ser considerado € a utilizacio da
filosofia da andlise exploratdria de dados, na qual, de acordo com Coutinho e Miguel (2007),
busca-se construir modelos a partir do estudo de dados observados pelo uso simultaneo de duas
ou mais representacdes desses dados. Os resultados de pesquisas envolvendo a andlise de livros
didaticos como Friolani (2007) e Simone Neto (2007) indicam que esses materiais ainda nao
exploram tal abordagem, cabendo ao professor completar seu plano de aula com as atividades
desejadas.
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5. Algumas consideracoes

Do que foi exposto percebe-se a necessidade de uma nova abordagem no ensino de
Estatistica na Licenciatura em Matemadtica. O que existe atualmente tem se revelado insuficiente,
o que leva a grande maioria dos professores a nao trabalharem com este conteido na escola
basica e, aqueles que trabalham, o fazem de maneira excessivamente algoritmica, o que nao
favorece o desenvolvimento do pensamento estatistico por parte dos alunos.

Levantamos até o momento duas propostas para uma nova maneira de se ensinar Estatistica
em cursos de graduacdo, a de Cordani (2001), que vai ao encontro com a filosofia da andlise
exploratdria de dados proposta por Coutinho e Miguel (2007) e a de Ara (2006), cuja énfase nos
aspectos deterministicos e aleatdrios da realidade, nos aponta a grande tarefa da formacao inicial
do professor que vai ensinar Estatistica e Matematica na educacdo bésica, como o desafio de
desenvolver, no mesmo individuo, dois raciocinios distintos € que, a primeira vista, parecem
idénticos.

A nosso ver, as duas propostas poderiam ser complementares e, embora nio sejam
propostas voltadas para a Licenciatura em Matemadtica, nos apontam caminhos. Maiores
aprofundamentos na revisdo bibliografica nos levardo a incrementar estas propostas ou construir
novas, a partir de estudos referentes ao ensino e a aprendizagem da estatistica, a construcao do
pensamento e raciocinio estatistico, aos conteidos a ensinar na escola bésica e a anélise
curricular nos levardo a estabelecer critérios para lapidar estas propostas — ou beneficiarmos
nossos estudos a partir da contribui¢do de suas bases para construir novas.

O que sera apresentado e discutido no Poster

Duas propostas

Cordani (2006) Ara (2006)
A 4 A 4
Contempla a constru¢do dos Equilibrio entre os aspectos
conhecimentos necessarios a atuagao deterministicos e aleatérios da
docente na esc</)1.a basica, artlcqlando realidade
aspectos especificos dos contetidos
estatisticos com seus aspectos didaticos \
e epistemoldgicos dos mesmos.
Construcao de nova

proposta

Figura 1: Proposta da apresentacao e discussao do pOster
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