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Resumo

Esta oficina foi desenvolvida a partir da pesquisa com criangcas com Sindrome de
Down que tinham dificuldades no raciocinio aritmético. Ela se propde a apresentar as
principais dificuldades aritméticas enfrentadas por criancas com deficiéncia
intelectual, ou atraso cognitivo, e a partir destas dificuldades sugerir atividades que
favorecam a compreensao de nimero como quantidade de conjuntos discretos, de
paridade de numeros naturais e do processo de contagem. Para estas atividades serdo
utilizados os proprios dedos das médos e um material multissensorial chamado
Numicon. Este material foi desenvolvido na Inglaterra e da ao aluno uma visao
global do valor dos nimeros.

Palavras chave: conceito de nimero, material multissensorial, deficiéncia intelectual,
educacdo matematica.

Introducéo

Atualmente tem se refletido bastante a questdo da inclusdo em Educagdo. H& um timido
crescimento no numero de pesquisas em Educacdo Matematica relacionadas a deficiéncia visual,
auditiva, intelectual.

Minha tese de doutorado é relacionada a habilidade de quantificagdo de conjuntos discretos
por criancas portadoras da Sindrome de Down utilizando materiais multissensoriais. A partir dela
foram desenvolvidas atividades com materiais multissensoriais de reconhecimento de numeros
através de subitizing, paridade de nUmeros naturais, contagem, sistema de numeragdo decimal,
adicéo e subtracéo.

Esta oficina se propde a apresentar parte destas atividades & comunidade interessada,
professores, educadores, pesquisadores, pais e responsaveis de criancas com deficiéncia
intelectual ou atraso cognitivo. Area esta, de extrema importancia para o desenvolvimento das
habilidades numeéricas tendo como consequéncia uma maior autonomia e independéncia por
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parte destes alunos.
Justificativa

As pesquisas em Educacdo Matemaética relacionadas aos anos iniciais do ensino
fundamental e, ainda mais, associadas aos alunos com Sindrome de Down, deficiéncia
intelectual, ou com atraso cognitivo, sdo muito escassas de uma forma geral. Estas pesquisas
estdo concentradas principalmente na Inglaterra e Espanha.

A primeira dificuldade enfrentada pelos alunos com deficiéncia intelectual é a
quantificacdo de conjuntos com pequenas quantidades. O processo de contagem €, muitas vezes,
de dificil compreensdo por parte destes estudantes.

Individuos com Sindrome de Down tém particular dificuldade com raciocinios aritméticos
e habilidades numéricas (Abdelahmeed, 2007). Somado a isso, estudos sugerem que um ““sentido
numerico” e a habilidade de contagem séo dois fundamentos cruciais para o desenvolvimento
aritmético.

Portanto, o inicio para dar uma maior autonomia a estes estudantes é justamente o
entendimento do conceito de nimero como quantidade de um conjunto discreto. Além disso, é
justo que se desenvolvam mais pesquisas nesta area do conhecimento, para que individuos com
atraso cognitivo tenham uma vida mais independente e autbnoma.

Perspectiva tedrica

Uma das primeiras habilidades matematicas do ser humano é a quantificacdo de conjuntos
discretos. Esta pode ser feita de duas maneiras: pelo processo de contagem, ou pelo processo de
subitizing, que determina pequenas quantidades de uma forma subita.

Contagem

Segundo alguns estudos, as criangas geralmente aprendem a contar objetos de um conjunto
atraves do procedimento tradicional. Esse procedimento envolve varios aspectos, nem sempre
triviais. S&o eles:

e decorar uma sequéncia de palavras-numero na ordem correta;
e associar cada palavra-nimero a um Unico objeto do conjunto;
e associar as palavras-nimero a todos os objetos do conjunto;

e ter a consciéncia que a Gltima palavra-nimero no término da contagem, representa
justamente a quantidade ou cardinalidade do conjunto;

e saber que a ordem de associacao das palavras-nimero aos objetos do conjunto € irrelevante
para se determinar sua cardinalidade.

Segundo Porter (1999), com esse procedimento em mente, os alunos geram diferentes tipos
de erros, a saber:

e Errar a sequencia de palavras-numero (esquecer, pular, voltar);
e Deixar de contar alguns objetos;
e Apontar para um objeto mas néo falar a palavra-numero;

e Contar mais de uma vez 0 mesmo objeto;
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e Esquecer qual objeto ja foi contado;

e Ao perguntar: Quantos objetos temos aqui? Repete o processo, ou seja, ndo diz a tltima
palavra-namero;

e Apos a contagem perguntar: Me dé x elementos. O individuo aponta para o ultimo
elemento.

Segundo Frye et al. (1989), o teste fundamental para saber se um individuo possui o
conceito de numero relacionado a quantidade, ou seja, tem a compreensdo da cardinalidade de
um conjunto, é uma outra pessoa pedir a ele que selecione um determinado nimero de elementos
de um conjunto. Por exemplo, dados uma caixa com muitas bolinhas de gude, pede-se a crianca
gue pegue x bolinhas.

Uma das maiores dificuldades dos alunos com sindrome de down é decorar a sequéncia de
palavras-nimero corretamente, muitas vezes eles pulam alguns nimeros ou os trocam de
posicao. A outra grande dificuldade é a associacdo um-a-um, ou seja, associar cada palavra-
nimero a um Unico objeto, gerando os diversos tipos de erros de contagem.

Subitizing
Subitizing € outro processo de quantificacdo de um conjunto discreto. Segundo Clements
(1999), significa “visualizar uma quantidade instantaneamente’ e deriva de da palavra latina

“subitamente”. Portanto subitizing é a capacidade de quantificar um conjunto discreto
subitamente, sem utilizar um processo de contagem.

Para alguns estudiosos do inicio do século XX, a contagem ndo implicava necessariamente
que o individuo realmente compreendesse o significado do nimero obtido. J& no subitizing sim.
Entdo este seria um pré-requisito para a contagem.

Existem alguns tipos de padr6es numéricos ou formas numéricas que facilitam o
reconhecimento imediato do nimero, como padrBes temporais, sinestésicos, espaciais e auditivo-
espaciais. Exemplos destes padrdes séo o ritmo, os arranjos dos dedos, os nimeros de um dado
ou domind.

Para desenvolver esta capacidade de quantificar subitamente, esta oficina utilizara os dedos
das méos e o Numicon.

Numicon

O Numicon é um material multissensorial composto por varios elementos e desenvolvido
na Inglaterra. Seu formato favorece a visao de numero e suas relacdes de uma maneira global,
diferente dos nimeros na forma escrita ou oral, proporcionando aos alunos uma importante
imagem conceitual de namero.

O formato de suas pecas também favorece o entendimento de numeros pares e impares,
pois a sequéncia de formacao dos numeros respeita agrupamentos de dois em dois.
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Figura 1. Formas numéricas do Numicon de 1a 10 | Figura 2. Pinos que se encaixam nas formas
e tabuleiro 10x10. numéricas do Numicon, barbante e sacola.

Além das formas numéricas tem-se também um tabuleiro 10x10 onde pode-se encaixar as
formas numéricas, os pinos coloridos que se encaixam nas formas numeéricas, um barbante e uma
sacola que auxilia em algumas atividades.

Existem alguns trabalhos e artigos publicados relacionados a esse material e criangas com
discalculia e sindrome de down, que podem ser encontrados em “www.numicon.com”.

Imagem conceitual

Tall e Vinner (1981) definem imagem conceitual como todas as estruturas cognitivas
associadas a um determinado conceito, inclusive as imagens mentais, as propriedades e 0s
processos associados. A imagem conceitual vai se modificando ao longo do tempo com novos
estimulos, novas experiéncias pessoais e a maturidade de cada individuo. Quanto mais ampla a
imagem conceitual de um determinado conceito maior a possibilidade de entender este e seus
desdobramentos e suas relagdes com outros conceitos.

Uma das propostas desta oficina & ampliar a imagem conceitual de nimero através de
atividades com o Numicon e os dedos das méos.

Dedos das maos

Os dedos das maos sé@o o primeiro “material” sensorial do ser humano que ajuda na
aquisicdo do conceito de nimero, e € a segunda imagem conceitual que serd utilizada nesta
oficina para aquisi¢do da habilidade de subitizing.

E de extrema importancia que a crianga sinta os nimeros através da quantidade de dedos
levantados. A questdo dos dedos das maos é importante, pois sentir € uma experiéncia mais
intensa do que o ato de ver (Brissiaud, 1989). Com os olhos fechados uma crianca € capaz de
selecionar 2 dedos por exemplo.

X1 CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011.




Materiais multissensoriais para criangas com deficiéncia intelectual 5

53 4 7 8¢

10

Figura 3. Dedos das méaos
Descricdo teorica das Acdes e Objetivos

As atividades apresentadas nesta oficina fazem, justamente, a juncdo destas duas formas de
quantificacdo de um conjunto discreto, a contagem e o subitizing. Primeiramente tem-se a
representacdo de nimero subitamente através dos dedos das maos e das formas do Numicon, e a
partir delas os proprios alunos desenvolverdo sua compreensdo do processo de contagem.

As propostas para esta oficina séo:

e apresentacdo das dificuldades dos alunos com sindrome de down com relacdo a
quantificacdo de conjuntos discretos e seu entendimento do conceito de nimero. O objetivo
é esclarecer quais os limites destes alunos e a partir disto pensar em possiveis atividades
para auxiliar no desenvolvimento de cada dificuldade.

e atividades que promovam uma ampliacdo da imagem conceitual de nimero. O conceito de
namero ndo é algo concreto, e sim abstrato. As criancas precisam entender que a
cardinalidade de um conjunto é independente da natureza de seus elementos. Pode-se ter
um conjunto de 3 bolinhas, ou 3 furos, ou 3 dedos, ou 3 pinos, todos esses conjuntos tém
uma caracteristica em comum, a quantidade de elementos representada pelo 3.

e atividades de reconhecimento do material Numicon, levando em consideracgéo seu arranjo e
formas que evidenciam o agrupamento de dois em dois. A importancia desta configuragéo
estd no reconhecimento da paridade dos niumeros de uma forma simples e rapida. Estas
atividades tem o objetivo de promover a habilidade de subitizing e expandir a imagem
conceitual de nimero.

e atividades de paridade com o Numicon, aproveitando a atividade acima mencionada, e com
o0s dedos das méos.

e atividades de quantificacdo com o Numicon. A partir das novas imagens conceituais de
numero sera possivel criar condi¢Bes para a crianga desenvolver por si propria um
procedimento de contagem de elementos de um conjunto discreto.

Método

Esta oficina tem duracéo de duas horas com no maximo 24 participantes. A parte teorica,
descrita acima, tera duracdo média de 45 minutos e sera apresentada em um data show. A parte
pratica tera duragdo média de 1h15 onde as pessoas se dividirdo em 4 grupos de 6.

Atividades de reconhecimento do material
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As partes do Numicon que serdo utilizadas nesta atividade sdo: um tabuleiro, as formas
numéricas do Numicon e uma sacola de pano para colocar as formas numeéricas (figura 1 e 2).

Primeiramente os participantes perceberdo como séo as formas numéricas, como é seu
padrdo de formacdo, a questdo da paridade, e como essas formas podem ser seriadas.

As formas numeéricas se encaixam no tabuleiro. A partir disto podem-se propor varias
atividades de encaixe. Por exemplo, delimita-se um determinado espaco e pede-se que complete
aquele espa¢o com uma unica forma numérica, com duas formas, trés formas, etc. Para isso é
exigido que se reconheca 0 espaco e busque exatamente a forma que o completa, ou as outras
possibilidades com 2 ou mais formas. Com um saco de pano, colocam-se vérias formas
numéricas e os participantes sdo convidados a pegar a forma que esta faltando sem olhar,
somente com o sentido do tato.

Atividades de paridade

Estas atividades serdo feitas com os dedos das maos e com as formas numéricas do
Numicon.

Antes de iniciar as atividades é pedido aos participantes que apresentem suas defini¢Ges e
conceituacOes de sobre paridade, como eles explicam a seus alunos 0 que sdo nUmeros pares e
impares. A partir das definicGes apresentadas procurar-se-a relacioné-las com os dedos das maos
e com as formas do Numicon.

Os nimeros pares, como o proprio nome ja diz, representam quantidades de elementos que
formam pares sem sobrar nenhum elemento. Utilizando os dedos das maos comeca-se com um
dedo, que nédo faz par com nenhum. Logo em seguida, levanta-se o dedo simétrico da outra méo,
formando um par, portanto 2 € par e 1 € impar (ndo par). Depois levanta-se os dois dedos
anteriores e mais um outro, sem formar pares com todos os dedos, o0 3 é impar, mas levantando o
dedo simetrico da outra mao correspondente ao 3° dedo tem-se 4 dedos e dois pares, e assim por
diante até os 10 dedos formarem 5 pares. Nesta atividade simples os alunos “sentem” quando um
nlmero € par, ou formam pares, pois tem o simétrico da outra méo para auxilia-lo. E quando o
nimero é impar ndo existe um dos dedos simétrico.

No Numicon os participantes sdo convidados a pensar em uma forma de mostrar os
nameros pares com esta ideia de formar pares. Obviamente, pela formacao deste material é facil
perceber que quando um numero é par, ele forma um retangulo, e quando um namero € impar,
ele é um retangulo que esté faltando ou sobrando uma unidade. Com a sacola de pano, colocam-
se as formas numéricas dentro dela e os participantes sdo convidados a selecionar nUmeros pares
e numeros impares sem ver, apenas sentindo-as.

As possiveis somas de nimeros pares e impares resultam em numeros pares e impares
dependendo de seus fatores. Com o Numicon é facil perceber os resultados da adi¢do de dois
numeros pares, dois nimeros impares e um ndmero par com um numero impar.

Atividades de contagem

Nas atividades de contagem serdo utilizados as formas numéricas do Numicon, um
barbante, o tabuleiro e os pinos do Numicon (figura 2).

Nesta atividade seleciona-se uma das formas numéricas do Numicon e coloca-a em
qualquer parte do tabuleiro, forma-se um circulo com o barbante e pede-se que o participante
coloque dentro do circulo o mesmo numero de pinos da forma numeérica escolhida. Feito isto, a
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segunda parte é o préprio participante conferir se a tarefa pedida foi realizada corretamente
colocando os pinos na forma numérica do Numicon, como se fosse um “gabarito”, todos os furos
tém que ser preenchidos e ndo pode sobrar nenhum pino no circulo. Com isso o participante vai
adquirindo a nogéo exata do significado do nimero com relagéo a cardinalidade, pois ele
seleciona exatamente a quantidade de pinos representada na forma numérica do Numicon.
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Apéndice A

Informagéo geral

Titulo da oficina

Primeiras no¢des numeéricas para criangas com deficiéncia
intelectual através de materiais multissensoriais

Nome do autor

Leo Akio Yokoyama

Instituicdes do autor

Universidade Bandeirante de Sao Paulo,
Universidade Federal do Rio e Janeiro.

Pais do autor

Brasil

Numero de horas

2 horas

Nivel de escolarizacao para o
qual sera dirigido a Oficina

Educacao Infantil/Preescolar, Anos Iniciais do Ensino
Fundamental/Priméria, geral

NuUmero maximo de pessoas

24

Equipamentos audiovisuais ou
informaticos necessarios

Computador, caixas de som, data show e software de
reproducéo de video.
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