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Resumo
Esta pesquisa de mestrado, em andamento, tem como objetivo analisar possiveis mudangas sobre a
introducdo do conceito de equagdo do primeiro grau em dois Livros Didaticos do Ensino
Fundamental aprovados nos PNLDs de 1999 e 2002. Neste sentido, a Teoria Antropolédgica do
Didatico (TAD), proposta por Yves Chevallard, e seus colaboradores norteia teoricamente nossa
pesquisa. Trata-se de um método de anélise que permite reconstruir a organizagdo matematica
existente no interior de uma determinada institui¢do de ensino. Discutimos tal referencial, bem
como apresentamos o delineamento metodologico proposto para a analise dos dados. Trata-se
especificamente de caracterizar as organizagdes matematicas (OM) e as organizacdes didaticas
(OD) relativo ao conceito de equagdo do 1° grau. Os resultados indicam que as organizagdes
existentes nesses livros nem sempre sdo feitas de forma a esclarecer as diferengas existentes entre
os subtipos de tarefas trabalhadas, bem como as potencialidades das técnicas organizadas ou
sistematizadas.

Palavras-chave: Livro Didatico; Algebra Escolar; PNLD; Teoria Antropolégica do Didatico e
Educagdo Matematica.

Introducao

A Matematica tem relevante papel social, seja no ambiente escolar ou nas ruas, na forma de
incluir ou excluir pessoas. Para Lins e Gimenez (1997), as criancas aprendem ainda muito
pequenas as nogdes de numeros e operacdes sem usar regras formais, fazendo as operacdes da
forma mais simples possivel, usando na maioria das vezes, o calculo mental. No processo de
escolarizacdo tradicional, a crianga ¢ introduzida ao conhecimento matematico formal a partir do
estudo da Aritmética, com €nfase nas operagdes basicas tais como adi¢do, subtragao,
multiplicacdo e divisdo. Inicia-se, entdo, o seu percurso no estudo da Matematica, que vai
acompanha-la por toda sua vida escolar.

Todavia, no ambiente escolar existe a idéia de que a Aritmética trata de nimeros e a
Algebra de letras. Tenta-se também estabelecer limites entre conteudos, sendo que no curriculo



da escola a Aritmética ¢ trabalhada desde a educagdo infantil até o 6° ano do Ensino Fundamental
e os contetidos tradicionais da Algebra, tais como equagdes, calculo com letras, expressdes
algébricas, sdo abordados a partir do 7° ano do Ensino Fundamental, além de considerar que os
conteudos aritméticos sdo conhecimentos prévios para a introdugdo da Algebra. Segundo Oliveira
(2002), ¢ importante destacar o ndo consenso sobre o significado de Algebra entre os estudiosos e
evidenciar o freqiiente conceito encontrado sobre Algebra entendida como calculo literal ou
generalizagdo da Aritmética.

Em nossa experiéncia em sala de aula um dos aspectos que caracteriza o inicio do estudo da
introdugdo formal da Algebra é o estudo das equagdes e, conseqiientemente, a utilizagdo de letras
para representar valores desconhecidos. Quando as letras representam valores desconhecidos,
elas sdo usualmente denominadas de incognitas. Entretanto, no decorrer das séries subseqiientes,
as letras tém outros atributos. Assim, analisamos duas cole¢des de livros didaticos brasileiros do
Ensino Fundamental, aprovados no Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) nos anos de
1999 e 2002. Para isso, tomamos como referencial a Teoria Antropologica do Didatico de Yves
Chevallard, a qual parece responder com mais eficicia nossa questdo de pesquisa.

Sendo assim, o artigo apresenta-se em trés segoes. A primeira com relagdo a
fundamentacao tedrica, a segunda sobre o percurso metodoldgico, isto €, a modelizagdo a priori, a
selecdo e caracterizagdo das obras analisadas. Por fim, a terceira se¢do discute os principais
resultados e algumas consideragdes.

Teoria Antropologica do Didatico

Segundo Chevallard (1999, p.1), essa teoria estuda o homem perante o saber matematico, e
mais especificamente, perante situagdes matematicas. Um motivo para utilizacao do termo
“antropoldgica” ¢ que a TAD situa a atividade matematica e, em conseqiiéncia, o estudo da
matematica dentro do conjunto de atividades humanas e de instituigdes sociais. Assim sendo, a
TAD considera como elementos primitivos INSTITUICOES (I), INDIVIDUOS (X) e OBJETO

©).

Chevallard (1999, p.1) considera que uma institui¢io (I) é um dispositivo social total “que
pode ter apenas uma extensao muito reduzida no espago social, mas que permite — e impde — a
seus sujeitos (...) maneiras proprias de fazer e de pensar”. Sob a 6tica da TAD cada saber € saber
de pelo menos uma instituicdo; um mesmo objeto do saber pode “viver” em instituigdes
diferentes e para viver em uma institui¢ao; um saber necessita submeter-se a certas imposic¢oes, 0
que o conduz a ser transformado.

O conhecimento entra em cena na TAD com a nogao de relacdo. Um objeto existe se existe
uma relagdo com este objeto, ou seja, se um individuo ou uma institui¢ao o (re)conhece como
objeto. E a partir das praticas que se realizam com o objeto que se define RI (O) (a relagio
institucional a O em I):

Dados um objeto (por exemplo, um objeto de saber) ¢ uma institui¢do, a nogao
de relacdo diz respeito as praticas sociais que se realizam na institui¢do e que
pdem em jogo o objeto em questdo, ou seja "o que se faz na institui¢do com este
objeto (BOSCH; CHEVALLARD, 2001, p. 80).

O conceito de pessoa, outro conceito da TAD, ¢ definido como o par formado por um
individuo X e pelo sistema de suas relagdes pessoais com os objetos, designadas por R (X, O) em



determinados momentos da histéria de X. Quando uma pessoa entra em uma institui¢do didatica
I, sua relagdo pessoal com um objeto O que existe em I se estabelece (se ele ndo existia antes para
X), ou se modifica (se ele ja existia para X), sob as exigéncias de RI (O). A aprendizagem ¢ vista
como modificacao da relagdo pessoal de X a O.

A TAD consiste no desenvolvimento da no¢do de organizacao praxeologica ou praxeologia
que, de acordo com Chevallard, acrescenta as no¢des acima descritas, as nogdes de (tipo de)
tarefa, técnica, tecnologia e teoria. Para ele, tais nogdes vao permitir modelizar as praticas sociais
em geral as atividades matematicas, como descrito a seguir.

A Organizac¢io Praxeologica ou Praxeologia

Podemos entender uma organizacao praxeoldgica, ou praxeologia, como a realizacdo de
certo tipo de tarefa T que se exprime por um verbo, pertencente a um conjunto de tarefas do
mesmo tipo T, através de uma técnica T, justificada por uma tecnologia 0, que por sua vez, ¢
justificada por uma teoria ®. Parte do postulado que qualquer atividade humana pde em pratica
uma organizac¢do, denominada por Chevallard (1998) de praxeologia, ou organizagao
praxeologica, simbolizada pela notagao [T, 1, 6, ©®].

Para Chevallard (1999, apud ALMOULOUD, 2007, p.123), as praxeologias (ou
organizacdes) associadas a um saber matematico sdo de duas espécies: matematica e didatica. As
organizacdes matematicas referem-se a realidade matematica que se pode construir para ser
desenvolvida em uma sala de aula e as organizac¢des didaticas referem-se a maneira de como se
faz essa constru¢do. Sendo assim, existe uma relagdo entre esse dois tipos de organizacao que
Chevallard (2002) define como fendmeno de co-determinacao entre as organizagdes matematicas
e didaticas.

Chevallard (1998) considera ainda que o par [T, 1] esta relacionado a prdtica, e pode ser
compreendido como um saber-fazer, e o par [0,0] relacionado a razdo, é compreendido como o
saber. O mesmo autor define assim a Organizagdo Praxeologica [T, 7, 0, ®], em que temos um
bloco pratico [T, t], composto das tarefas e técnicas, o chamado saber fazer, e um bloco teodrico
[0, ®], composto pelas tecnologias e teorias, o bloco do saber. Considera ainda que a existéncia
de um tipo de tarefa matematica em um sistema de ensino esta condicionada a existéncia de, no
minimo, uma técnica de estudo desse tipo de tarefa e uma tecnologia relativa a esta técnica,
mesmo que a teoria que justifique essa tecnologia seja negligenciada.

Os tipos de tarefas(T) que se situam em acordo com o principio antropoldgico supdem a
existéncia de objetos bem precisos e que ndo sdo obtidos diretamente da natureza. Eles sao
artefatos, obras, construtos institucionais, como por exemplo, uma sala de aula, cuja reconstrucao
¢ inteiramente um problema, que € o objeto da didatica (CHEVALLARD, 1998 apud ARAUJO,
2009). Por exemplo, resolva a equagdo 2x + 6 =10. A nogdo de tarefa, ou especificamente do tipo
de tarefa, tendo como um objetivo bem definido, por exemplo, encontrar o valor de x ¢ um tipo
de tarefa, mas “calcular” ndo explicita o que € calcular. Assim, calcular o valor de uma equagao ¢
um tipo de tarefa, mas somente “calcular” ndo seria um tipo de tarefa. Para esse exemplo,
“calcular” ¢ género de tarefa.

Uma fécnica (1) ¢ uma maneira de fazer ou realizar as tarefas t € T. Segundo Chevallard
(1998), uma praxeologia relativa a um tipo de tarefa T necessita, em principio, de uma técnica t
relativa. No entanto, ele afirma que uma determinada técnica t pode nao ser suficiente para
realizar todas as tarefas t € T. Ela pode funcionar para uma parte P(t) das tarefas T e fracassar



para T/P(7). Isso significa que em uma praxeologia pode existir uma técnica superior a outras
técnicas, a0 menos no que concerne a realiza¢ao de certo numero de tarefas de T
(CHEVALLARD, 1998 apud ARAUIJO, 2009). Por exemplo, a multiplicagdo no conjunto dos
nimeros naturais sempre aumenta, mas que pode fracassar em outro conjunto numérico.

A tecnologia (0) € definida inicialmente como um discurso racional sobre uma técnica t,
cujo primeiro objetivo consiste em justifica-la racionalmente, isto ¢, em assegurar que a técnica
permita que se cumpra bem a tarefa do tipo T. Em matematica, tradicionalmente, a justificagdo de
uma técnica € realizada por meio de demonstragdo. O segundo objetivo da tecnologia consiste em
explicar, tornar inteligivel e esclarecer uma técnica t-, isto €, em expor por que ela funciona bem.
Além disso, a tecnologia tem também a func¢ao de reproduzir novas técnicas, mais eficientes e
adaptadas a realizacao de uma determinada tarefa (CHEVALARD, 1998 apud ARAUJO, 2009).

A teoria (®) tem como objetivos justificar e esclarecer a tecnologia, bem como tornar
inteligivel o discurso tecnoldgico. Passa-se entdo a um nivel superior de justificagdo-explicagdo-
producao,[...] retomando com relacdo a tecnologia o papel que esta tem em relagdo a técnica. O
autor adverte, no entanto, que geralmente essa capacidade de justificar e de explicar a teoria €
quase sempre obscurecida pela forma abstrata como os enunciados tedricos sdao apresentados
freqiientemente (CHEVALLARD, 1998 apud ARAUJO, 2009).

Uma organiza¢do matematica ¢ elaborada em torno de uma nog¢ao, ou conceito, inerente a
propria Matematica. As Praxeologias Didaticas ou Organizacdes Didaticas sdo as respostas (a
rigor) a questdes do tipo “como realizar o estudo de determinado assunto”. Refere-se ao modo
que possibilita a realizacao do estudo de um determinado tema, o conjunto de tarefas, de técnicas,
de tecnologias, etc., mobilizadas para o estudo de um tema. Por exemplo, encontrar o valor de
uma incognita de uma equacao.

Quaisquer que sejam as escolhas adotadas nos cursos dos trabalhos de estudo de dada OM
algumas situagdes estdo necessariamente presentes, mesmo que estas se apresentem de formas
variadas, tanto quantitativa como qualitativamente falando. Estas situacdes serdo denominadas de
momentos de estudos, ou momentos didaticos, porque podemos dizer que qualquer que seja o
caminho escolhido ele conduzira inevitavelmente a um momento de fixagao, ou de
institucionalizacdo, ou a um momento que demandard o questionamento do que ¢ valido acerca
do que foi construido, que caracteriza o momento de avaliacdo, dentre outros.

O primeiro momento € o primeiro encontro com a organizac¢ao que esta sendo estudada. O
segundo ¢ o da exploragdo do tipo de tarefas T e de elaboracao de uma técnica 1 relativa a este
tipo de tarefas. O terceiro momento ¢ o da constituicdo do ambiente tecnoldgico-tedrico relativo a
técnica. O quarto € o do trabalho da técnica que visa melhora-la, torné-la mais confiavel, o que
geralmente exige aprimorar a tecnologia até entdo elaborada e aumentar o controle que se tem
sobre a técnica. O quinto momento € o da institucionalizagdo que mostra o que realmente ¢ a OM
constituida, apontando os elementos que permanecerdo definitivamente na OM e os que serao
dispensados.

Finalmente, o sexto momento, o da avaliagdo, que se articula com 0 momento da
institucionalizag@o e permite relangar o estudo, demanda a retomada de alguns dos momentos, e
eventualmente do conjunto do trajeto didatico.



Procedimentos Metodologicos

A metodologia seguida para a caracterizacao, analise e comparagao das organizagdes
matematicas e didaticas existentes sobre o ensino de equagdes do 1° grau em duas colegdes
aprovadas no PNLD, constitui-se de duas etapas de trabalho. A primeira trata-se da modelizacao
a priori, das praxeologias matematicas pontuais existentes em torno da resolugdo de equagdes do
1° grau, ao menos em termos de subtipos de tarefas, técnicas e tecnologias, a partir de estudos
tedricos e didaticos. A segunda etapa constitui-se da caracterizagao das obras analisadas,
apresentando sua identificagdo, os motivos da escolha, descricao da estrutura e da forma de
organizacao dos contetudos.

Modelizacao a Priori

Tomando como base estudos tedricos, encontramos basicamente dois tipos de definigdes
para equacdes. A primeira, mais geral, define equagdo como “uma igualdade que envolve uma ou
mais quantidades desconhecidas (incégnitas)” (CUNHA, 1887; CALADO, 1952; COSTA e DOS
ANIJOS, 1970); a segunda, mais especifica, sobre equagdes do 1° grau, “como toda equacao que
se pode reduzir a forma ax=b,com a,be Re a# 0" (CALADO, 1952).

Chevallard (1994) classifica os procedimentos de resolugdes de equagdes do primeiro grau
em duas categorias: (1) equagdes do tipo ax +b = ¢, que podem ser resolvidas por procedimentos
aritméticos; (2) equagdes do tipo a,x + b, = a,x + b, , que ndo podem ser resolvidas por
procedimentos que se apoéiem especificamente em operagdes aritméticas. Nessa definigdo, x ¢ a
incognitae a;,b, € R com a, #0

No entanto, nem sempre as equacdes do 1° grau apresentam-se escritas nas formas
simplificadas. Freqlientemente, numa atividade, elas aparecem sob diferentes formas, dentre as
quais destacamos outras duas categorias: equagoes dos tipos A(x) =ce 4,(x) = 4,(x), em que
A(x), A (x)e A,(x)sdo expressdes polinomiais, na varidvel x, que ainda ndo foram reduzidas a
forma canodnica ax+b,e a,be Re a# 0, mas que podem ser reduzidas a esta forma por
processo de desenvolvimento e redugao.

Portanto, para este estudo, classificamos e caracterizamos a priori os seguintes subtipos de
tarefas relativos a resoluc¢do de equagdes do 1° grau com uma incdgnita, no campo do R, em
quatro categorias: (1) resolver equacao uma equagdo do tipo ax + b = ¢ (t1), como por exemplo,
2x+5=10; (2) resolver uma equacado do tipo A(x) =c, sendo A(x)uma expressao polinomial
ndo reduzida a forma (t,), por exemplo, 2(x +3)+ x = 7; (3) resolver uma equacao do tipo
a,x+b, = a,x+b,(t3), por exemplo, 2x —2 = x +10; (4) resolver uma equagao do tipo
A,(x) = 4,(x), sendo 4, (x)ou 4,(x),expressdes polinomiais ndo reduzidas a forma candnica
(ts), por exemplo, 6(x —2) + 3x =2x — 2.

Para resolver tais subtipos de tarefas, foram identificadas e categorizadas a priori as
seguintes técnicas (t): a) Testar a igualdade (tr1), por tentativas e erros; b) Transpor termos ou
coeficientes (trrc), invertendo as operacoes; ¢) Neutralizar termos ou coeficientes (Tntc),
efetuando a mesma operagdo nos dois membros da igualdade; d) Reagrupar os termos
semelhantes (trrs), invertendo o sinal dos termos transpostos.

Além dessas técnicas proprias de resolucdes de equagdes, para os casos dos subtipos de
tarefas 1, e 14, temos também a seguinte técnica: e) Desenvolver ou reduzir expressoes (Tprg),



eliminando parénteses e/ou agrupando termos semelhantes. Enfim, dependendo das variaveis
mobilizadas na construcao das equagdes, podemos mobilizar uma ou mais técnicas, dando origem
as técnicas mistas.

Para justificar as técnicas caracterizadas acima para resolver equagdes do 1° grau com uma
incégnita, foram identificadas e caracterizadas a priori as seguintes tecnologias: a) Principios de
equivaléncia entre equagoes, isto €, entre equacdes com as mesmas solugdes ou raizes (Oppg); b)
Principio aditivo: quando aos dois membros de uma equacao se adiciona (ou deles se subtrai) a
mesma quantidade, obtém-se uma nova equacao equivalente a primeira; ¢) Principio
multiplicativo: quando aos dois membros de uma equacao se multiplica (ou deles se divide) a
mesma quantidade (diferente de zero), obtém-se uma nova equagao equivalente a primeira; d)
Propriedades das operagdes inversas em R (conjunto dos numeros reais) ou leis da transposi¢cao
de termos (Bpor): 1) Se a, b, ¢ sdo nimeros reais taisquea+b=c,entdloa=b—c;2)Sea,bec
sda0 numeros reais tais que a.b=c, entdo a =c + b, b # 0; 3) Propriedades gerais da igualdade (0pgp)
ou lei do cancelamento: 1) Se a+b=a+c<b=c; 2)Se ab=ac<b=ccom a#0,3)
Propriedades distributivas (Bppm): Se k,a,b,ce e d sdo numeros reais, entdo k(a + b) = ka + kb

e(a+b)c+d)=ac+ad +bc+bd.

Selecio e caracterizacdo das obras analisadas

Para este estudo, limitamo-nos a analisar apenas duas colecdes de livros didaticos (LDs) do
7° ano do Ensino Fundamental aprovados nas avaliagdes do PNLD de 1999 e 2002. Assim, os
livros sdo Matematica de Imenes e Lellis da Editora Scipione (1999 e 2002), aprovado com trés
estrelas nas duas avaliagdes e Matematica- ldéias e Desafios de Iracema e Dulce, Editora Saraiva
(1999 e 2002), aprovado com uma estrela em 1999 e com duas estrelas em 2002.

Em relagdo a OM buscaremos responder: (1) Quais as possiveis mudangas dos tipos de
tarefas propostas no capitulo equagdo do 1° grau em LDs do 7°? (2) Quais as técnicas associadas
a cada tipo de tarefas em LDs sobre as equacdes do 1° grau? (3) Quais os elementos teorico-
tecnoldgicos que justificam as técnicas nesse capitulo de equagdo do 1° grau?

Apresentamos os principais resultados desse estudo comparativo das organizagdes
existentes nestes livros a seguir.

Principais resultados

Em outras instancias (BARBOSA; LINS, 2010) discutimos alguns de nossos resultados.
Aqui analisamos os principais resultados do estudo das organizacdes didaticas e das praxeologias
matematicas nos dois livros didaticos do 7° ano, especificamente o capitulo de equagdes do 1°
grau. Desse modo, utilizamos as categorias modelizadas a priori relativas as praxeologias
matematicas relativas ao subtipo de tarefa resolver equagdes do primeiro grau, em termos de
subtipos de tarefas, técnicas e tecnologias.

No que concerne as praxeologias, apresentamos a seguir as semelhancas e diferencas
referentes as OM pontuais relativas a resolugdo de equagdes do 1° grau com uma incognita:



Quadro 01
Comparativo entre dois livros aprovados no PNLD de 1999 quanto aos Subtipos de Tarefas
SUBTIPO DE LIVRO MATEMATICA LIVRO IDEIAS E DESAFIOS
TAREFAS TECNICA | TECNOLOGIA | TECNICA TECNOLOGIA
T Regra de
propriedades

Ti: ax+b=c Trre Opor operatorias
Trrc Bror

Ty: A(x)=c Tore T1C Oppm Tbre NTC OpEE_pPDM

T3iq,x +b, = a,x +b, Twre Orci Tnre Orci

Ty A(X)=4,(x) Tore NTC Oppm/ Opar T Ep DRE_ TTC Oppm/ OpGr

No livro Matemdtica (1999) a Algebra é definida como uma linguagem essencial;
“gramatica” ¢ formada por regras. A noc¢do de “expressao algébrica” ndo ¢ oficializada por meio
de enunciados, ela ¢ utilizada como se fosse conhecida pelos alunos. A nogao de “equagdo” ¢
mais ou menos oficializada como sendo igualdades que contém niimeros desconhecidos,
representados por incognitas.

Em relagdo a transposicao das Praxeologias Matematicas existentes em torno dos subtipos
de tarefas referentes as resolucdes de equagdes do 1° grau, ocorreram em trés momentos:
primeiro momento- introducao de um problema ou situacdo realizada para formar ou sistematizar
a técnica eletiva para resolver a equagado (subtipo de tarefa) procurada na situagdo, por meio da
explicag¢do do procedimento de resolugdo. Além disso, nesse momento se enunciam as
propriedades ou afirmacdes que integram os elementos tecnoldgicos que explicam ou justificam a
técnica sistematizada.

O segundo momento ¢ destinado a avalia¢do dos elementos técnico-tecnologicos que
surgem na situagdo e ocorrem nas secoes denominadas “conversando sobre o texto”. Assim,
nesse momento o aluno tem chance de participar de maneira significativa de sua aprendizagem,
pois ¢ nele que os autores apresentam questionamentos que permitem ao aluno fazer indagacdes
sobre os conceitos e procedimentos explorados no momento anterior.

O terceiro momento ¢é dedicado ao trabalho da técnica, indicado nas se¢oes intituladas
“problemas e exercicios”.

Concluimos que neste livro a passagem de procedimentos aritméticos para procedimentos
algébricos nao ¢ realizada de forma explicita, posto que os autores afirmam que ha dois
processos (técnicas) principais que podem ser agrupados para resolver equagdes. Eles ndo deixam
claro quais tipos de equacdes podem ser resolvidos utilizando-se das operagdes inversas e quais
tipos s6 podem ser resolvidos efetuando a mesma operacao nos dois membros da equacgao.




No livro Idéias e Desafios (1999) a Algebra é oficializada como sendo um processo
algébrico envolvendo muitas vezes igualdades, que sao as equagdes dos problemas. A nogado de
expressoes algébricas ¢ oficializada como “expressdes que envolvem nimeros, letras, e operagdes
indicadas entre eles”. As variaveis sdo expressoes representadas por um niimero qualquer. O
conceito de equagao ¢ oficializado como “uma sentenga matematica expressa por uma igualdade
que envolve nimeros desconhecidos representados por letras”.

A transposicao das praxeologias matematicas existentes em volta dos subtipos de tarefas
referentes a resolucao de equagdes do 1° grau se deram por meio de trés momentos: o primeiro
momento introdu¢do de um problema ou uma situagao realizada para formar ou sistematizar a
técnica eletiva para resolver a equacao (subtipo de tarefa) procurada na situacao, por meio de
uma explicacdo do procedimento de resolucdo. No entanto, € nesse momento que se enunciam as
propriedades ou afirmacdes que integram os elementos tecnoldgicos que explicam ou justificam a
técnica sistematizada.

O segundo momento ¢ destinado a avaliacao dos elementos técnico-tecnoldgicos,
ocorrendo de forma implicita nos enunciados.

O terceiro momento ¢ dedicado ao trabalho da técnica, indicado nas segdes “exercicios;
exercicios complementares e problemas”.

Concluimos que a transposi¢ao dos procedimentos aritméticos para os procedimentos
algébricos ndo ¢ realizada de forma explicita neste livro. As autoras indicam dois processos
(técnicas): o processo geral para resolucdo de equagdes em que adota procedimentos para
encontrar a raiz da equagdo e o outro processo em que a regra pratica resumiria as etapas, isto ¢,
isolar o x para o 1° membro invertendo os sinais dos coeficientes ou incognitas.

No que concerne a organizagdo didatica, o mesmo se dd em dois momentos didaticos. O
primeiro, denominado de elaboragdo e sistematizagdo das técnicas eleitas para resolver equacdes
(subtipos de tarefas) exploradas nas situagdes introdutdrias que se realizam por meio da
explicagdo do processo de resolugdo. E nesse momento que se enunciam as propriedades ou
afirmacdes que constituem os elementos tecnoldgicos que explicam ou justificam as técnicas
sistematizadas. O segundo, denominado momento do trabalho das técnicas, ocorre através da
realizagdo de exercicios apresentados logo em seguida ao processo de sistematizagao:

Quadro 02
Comparativo entre dois livros aprovados no PNLD de 1999 quanto ao Quantitativo de tarefas
SUBTIPOS LIVRO MATEMATICA LIVRO IDEIAS E DESAFIOS
DE T T, T; Ty T T, T; Ty
TAREFAS
Numero de 19 6 13 5 31 11 19 47
vezes
% 44,1 13,9 30,2 11,6 28,7 10,1 17,6 43,5

Em relagdo aos exercicios, os dois livros priorizam diferentes tarefas. No livro Matemadtica,
as mais utilizadas nas resolugdes das equagdes do 1° sdo a Tarefa 1(ax+b=c)com44,1 % ca
Tarefa 3(a1 x+b, =a,x+b, )com 30,2% que juntas somam mais de 70% no trabalho destas
tarefas. No livro Idéias e Desafios, a Tarefa 4(4,(x) = 4, (x) )com 43,5% seguida pela Tarefa 1



(ax+b=c )com 28,7% somando um total de 71%. De modo que percebemos uma atengdo
diferente em relagdo ao trabalho das tarefas referentes as resolucdes das equagdes nos livros:

Quadro 03
Comparativo entre dois livros aprovados no PNLD de 2002 quanto aos Subtipos de Tarefas

SUBTIPO DE
TAREFAS

Ti: ax+b=c

T;: A(x) =c

Tsigx+b =a,x+b,

Ty 4(X)=4,(x)

Em relagdo a avaliagdo do PNLD de 2002, o liviro Matematica ndo sofreu modificacdo em
sua apresentacao dos capitulos € nem em suas técnicas. O livro Idéias e Desafios sofreu
alteragdes em relagdo a apresentacao dos capitulos e de suas técnicas conforme quadro acima. Em
relacdo a transposi¢do das praxeologias matematicas existentes em torno dos subtipos de tarefas
referentes a resolucao de equacdes do 1° grau, os mesmos se deram por meio de trés momentos: o
primeiro momento corresponde a sistematizacdo da técnica, o segundo momento ¢ dedicado a
avaliagdo, ocorrendo de forma explicita a apresentagdo dos elementos tecnologicos, permitindo
ao aluno refletir sobre sua aprendizagem; o terceiro momento ¢ dedicado ao trabalho da técnica,
indicado nas segdes “exercicios; exercicios complementares e problemas”.

Quadro 04

Comparativo entre dois livros aprovados no PNLD de 2002 quanto ao Quantitativo de tarefas

SUBTIPOS
DE
TAREFAS
Numero de 19 6 13 5 21 7 15 43

vezes

% 43,1 13,6 29,5 11,3 24,4 8,1 17,4 50,5

Em relagdo a avaliagdo anterior ndo houve alteracao referente as prioridades das tarefas,
tendo modificagcdes nos quantitativos das tarefas. No livro Matemadtica, as mais utilizadas nas
resolugdes das equagdes do 1° sdo a Tarefa 1(ax+b=c) com 43,1 % e a Tarefa 3
(@x+b =a,x+b,) com 29,5% que juntas somam 71% no trabalho destas tarefas. No livro
Idéias e Desafios, a Tarefa 4(4,(x) = 4,(x) ) com 50,5% seguida pela Tarefa lgx+b=c ) com
24,4% perfazendo um total de 74%. De modo que percebemos uma atencao diferente em relagdo
ao trabalho das tarefas referentes as resolucdes das equagdes nesses livros.
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Consideracoes finais

Tomando como referéncia os livros didaticos aprovados nos PNLDs de 1999 e 2002, este
estudo nos permite preliminarmente concluir que os livros didaticos analisados desenvolvem
trabalhos de elaboracdo e sistematizacao de diferentes técnicas para realizar os diferentes
subtipos de tarefas relativos a resolucao de equacdes do 1° grau. Portanto, tais livros ndo
justificam a existéncia dessas diferentes técnicas, assim, ndo deixam claros os limites ou
potencialidades de cada técnica, além de ndo esclarecerem a disting@o entre procedimentos
aritméticos e procedimentos algébricos (CHEVALLARD, 1984). As transposicoes didaticas
realizadas nesses livros relativas ao conceito de equagao do 1° grau falham em ndo deixar clara a
transicao dos métodos de resolucao aritméticos para os métodos de resolucdo algébricos e por
ndo realizarem adequadamente a passagem da Aritmética para Algebra (ARAUJO, 2009).

Por fim, percebemos que o livro Matemadtica nao sofreu alteracdes com relacao as
avaliacdes dos PNLDs de 1999 e 2002 referentes as organizagdes matematicas (equacao do
primeiro grau) e didaticas (tarefas e técnicas) . O livro Idéias e Desafios sofreu modificagdes na
avaliagdo do PNLD de 2002 em relagdo a avaliagao de 1999 referentes as organizagdes
matematicas (equagao do primeiro grau) e didaticas (tarefas e técnicas). De modo que um dos
fatores que contribui para esta modificacao foi a classificagdo obtida na avaliagdo de 1999 (uma
estrela). Na avaliacdo de 2002 o mesmo livro passou a obter duas estrelas. O livro Matematica
obteve trés estrelas em ambas as avaliacoes.
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