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Resumo

O objetivo desta oficina é realizar algumas construgdes geométricas, utilizando o software de
Geometria Dindmica GeoGebra. As sequéncias das atividades proposta nessa oficina visa
possibilitar aos participantes, construir quadrilateros, triangulos, teorema de Pitagoras, isto é,
desenvolver diversas atividades envolvendo contetdos de Geometria Plana para o Ensino
Fundamental (6° ao 9° anos). Desta maneira a utilizacdo do referido software pode promover
uma interacdo entre a informatica e o ensino da Geometria. A oficina sera desenvolvida por meio
de aulas préticas em Laboratorio de Informatica no qual os participantes desenvolvem as
atividades individualmente ou em grupo.

Palavras chave: Software educativo, GeoGebra, Geometria Dindmica, Geometria Plana,
construgdes geométricas.

Introducéo

As tecnologias vém ocupando um espaco cada vez maior na sociedade, sobretudo no dia-a-
dia, das pessoas nos mais diversos contextos: em casa, na rua, na escola e no trabalho. No
entanto, utilizar as tecnologias para fins educacionais implica reflexdes e analises, e a
necessidade de formacéo adequada dos professores.
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Existem atualmente inimeros softwares sobre os mais diversos campos da Matematica,
esses sistemas educacionais sao alternativas metodolégicas ndo s6 para o ensino da Geometria,
plana ou espacial, mas também para a Aritmética e Algebra. Nesta oficina, utilizaremos o
software de Geometria Dinamica Geogebra especificamente para tratar da Geometria Plana e
para exemplificar as potencialidades do uso desse recurso.

O GeoGebra é um software educativo que busca integrar, dentre outros conteddos
matematicos, Geometria e Algebra. Criado pelo austriaco por Markus Hohenwarter, da
universidade de Salzburg, foi desenvolvido para ser utilizado em um ambiente de sala de aula. O
referido software é gratuito e esta disponivel em varios idiomas. E possivel fazer o download do
programa, mas o funcionamento deste software depende da instalacdo da linguagem Java, pois
esta € a plataforma em que o programa funciona.

O GeoGebra por ser um sistema de Geometria Dindmica permite fazer construgdes de
pontos, segmentos, retas, vetores, construir graficos de func@es e curvas parametrizadas, 0s quais
podem, depois, serem modificados dinamicamente. Permite, ainda, a introducéo de equagdes e
coordenadas, digitando-se diretamente na sua caixa de entrada. Essas sdo algumas das
potencialidades do software GeoGebra de grande importancia para o ensino e aprendizagem de
Geometria Plana no Ensino Fundamental.

Justificativa

Atualmente, mesmo reconhecendo alguns avancos sobre o ensino de Geometria no Ensino
Fundamental, na maioria das vezes, ndo vem sendo dada a Geometria a devida importancia,
sendo esta encarada por professores como o estudo de quadrilateros, tridngulos, angulos,
segmentos de reta, dentre outros. Apesar de estarem presentes no cotidiano da sala de aula, as
dificuldades no processo ensino-aprendizagem, nas escolas, em geral, tornam-se mais visiveis, a
partir do resultado de avaliacdes realizadas pelo Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacao
Basica — SAEB.

Documentos como os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental de
Matematica — PCN, enfatizam o uso de computadores ¢ de softwares como um dos “caminhos
para se ‘fazer Matematica’ na sala de aula” (Brasil, 1998, p. 42).

A utilizacdo dos softwares nas aulas de Matematica ganha destaque no bloco de conteddo
“Espago e Forma”. No que diz respeito ao campo das figuras geométricas, os PCN destacam, por
exemplo, que os conteudos das transformacgdes de uma figura no plano sejam realizadas por meio
de softwares de Geometria Dindmica onde, feita uma construcdo, pode-se aplicar movimento a
seus elementos, sendo preservadas as relacbes geométricas impostas a figura.

Como orientacéo didatica, os PCN propdem que sejam criadas situacdes em que os alunos
possam comparar duas figuras, sendo a segunda resultante da reflexdo da primeira (ou da
translacdo ou da rotacdo) e que sejam levados a descobrir 0 que permanece invariante e o que
muda. Tais atividades podem partir da observacéo e identificacdo dessas transformacdes em
tapecarias, vasos, ceramicas, azulejos, pisos e outros (Brasil, 1998). Nesse contexto 0 GeoGebra
pode facilitar o ensino e aprendizagem de Geometria no cotidiano da sala de aula.
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Segundo Miskulin (2009), cabe ao professor identificar as possibilidades do software. Por
exemplo, se permite repeti¢do e préatica, se permite simulacéo, se serve para resolver problemas,
se é apenas uma ferramenta para calculos, se é de Geometria Dinamica. Por isso, € importante
que o professor estabeleca critérios para selecionar e utilizar um software educativo na sala de
aula.

De acordo com Van de Walle (2009) a utilizagdo do software faz com que o professor
desempenhe um papel de mediador, moderador das atividades. E importante que o professor
estabeleca um clima de liberdade na sala de aula, crie um ambiente favoravel a aprendizagem.
Dessa maneira os estudantes se sentem mais a vontade para expor seus erros e suas ideias
geomeétricas.

Metodologia

A oficina sera desenvolvida por meio de aulas praticas em Laboratério de Informéatica com
a utilizacdo de computadores instalados com o software GeoGebra, no qual os participantes
desenvolvem as atividades propostas individualmente ou em grupo.

Com esta oficina pretendemos incentivar professores e estudantes de graduacdo a utilizar o
Laboratorio de Informatica articulando os contetidos de Geometria Plana, por exemplo:
propriedade do quadrado e dos demais quadrilateros retangulo, trapézio, losango, paralelogramo,
angulos internos e externos, propriedade dos triangulos, teorema de Pitagoras. Ou seja,
apresentar o GeoGebra como uma ferramenta eficaz para a construgéo de atividades ilustrativas
no estudo da Geometria Plana em sala de aula.

Atividades com o software GeoGebra

Nesta oficina propomos um conjunto de atividades (Anexo) de ensino com 0 passo a passo
que pode ser trabalhada com os estudantes na escola, tem como intuito despertar o interesse dos
participantes pelo estudo da Geometria Plana e proporcionar uma aprendizagem significativa.

Atividade 1: Construc6es do retangulo por meio de propriedades

O professor aprenderd a utilizar as ferramentas basicas do GeoGebra para a construcdo de
figuras planas e avancar na descoberta de novas construgfes usando as propriedades dessas
figuras.

Objetivos: - familiarizar os participantes com as principais fungdes basicas do GeoGebra,
construindo um retangulo;

- desenvolver uma visdo dinamica do conceito de constru¢do geométrica;
- discutir a respeito do ensino de constru¢fes geométricas no Ensino Fundamental.
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Indicacdo: A atividade pode ser trabalhada com alunos do Ensino Fundamental (6° ao 9° anos)
dependendo do nivel de complexidade da discussdo proposta.

Tempo estimado: 30 minutos.

Material necessario: Para a realizacdo desta atividade faz-se necessario um Laboratdrio de
Informéatica com o GeoGebra instalado nos computadores. Papel e 1apis para anotacéo dos
participantes. A atividade sera construida pelos participantes, exigido-se apenas a disponibilidade
do software.

Avaliacdo: Como proposta para avaliagdo da atividade sugerimos que os procedimentos
utilizados na construcao da figura pelos participantes sejam registrados. Debater em grupos
estratégias iniciais e como solucionaram a questdo. Espera-se que ao final da atividade os
participantes identifiquem as propriedades dos retdngulos que se mantiveram ao mover 0s
veértices e perceber que o quadrado pode ser obtido movendo-se os vértices, como caso particular
do retangulo.

Atividade 2: Construcao do quadrado por meio das propriedades

Nesta atividade discutiremos sobre o0 que mudaria na construcao do quadrado para a
construcdo do retdngulo. Em outras palavras, que outras propriedades deverdo ser consideradas
para a construcao de um quadrado qualquer.

Objetivos: - familiarizar os participantes com as principais funcdes basicas do GeoGebra,
construindo um quadrado;

- desenvolver uma visdo dinamica do conceito de construcdo geométrica;
- identificar as propriedades dos quadrados.

Indicacéo: A atividade pode ser trabalhada com alunos do Ensino Fundamental (6° ao 9° anos)
dependendo do nivel de complexidade da discussdo proposta.

Tempo estimado: 30 minutos.

Material necessario: Para a realizacdo desta atividade faz-se necessario um Laboratorio de
Informatica com o GeoGebra instalado nos computadores. Papel e 1apis para anotagao dos
participantes. A atividade sera construida pelos participantes, exigido-se apenas a disponibilidade
do software.

Avaliacdo: Como proposta para avaliagdo da atividade sugerimos que os procedimentos
utilizados na construcao da figura pelos participantes sejam registrados. Debater em grupos
estratégias iniciais e como solucionaram a questao.

Atividade 3: Diferentes tipos de triangulos em relagdo a medida dos lados

Nesta atividade nossa preocupacao € apresentar os diferentes tipos de tridangulos, sem
exigir dos participantes, uma construcdo geométrica.

Objetivos: - familiarizar os participantes com as principais funcdes basicas do GeoGebra,
construindo um triangulo qualquer;
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- classificar os diferentes tipos de tridangulos em relacdo a medida dos lados em isosceles,
equilatero e escaleno;

- verificar a propriedade da desigualdade triangular.

Indicacdo: A atividade pode ser trabalhada com alunos do 6°, 7°, 8° ou 9° ano do Ensino
Fundamental dependendo do nivel de complexidade da discussdo proposta.

Tempo estimado: 30 minutos.

Material necessario: Para a realizacao desta atividade faz-se necessario um Laboratorio de
Informatica com o GeoGebra instalado nos computadores. Papel e 1apis para anotagao dos
participantes. A atividade sera construida pelos participantes, exigido-se apenas a disponibilidade
do software.

Avaliacdo: Como proposta para avaliacao da atividade sugerimos que 0s procedimentos
utilizados na construcao dos triangulos pelos participantes sejam registrados. Debater em grupos
estratégias iniciais e como solucionaram a questao.

Atividade 4: Teorema de Pitagoras

Nesta atividade nossa preocupacao € apresentar passo a passo para a construcdo de uma
atividade que permite o entendimento de uma das demonstra¢des do teorema de Pitagoras,
proporcionando discussdo e reflexdo sobre o uso das ferramentas do Geogebra e auxiliando na
elaboracéo do conhecimento geométrico.

Objetivos: - familiarizar os participantes com as principais funcdes basicas do GeoGebra,
construindo uma das demonstrac@es do teorema de Pitagoras;

- identificar e demonstrar o teorema de Pitagoras.

Indicagéo: A atividade pode ser trabalhada com alunos do 9° ano do Ensino Fundamental
dependendo do nivel de complexidade da discussdo proposta.

Tempo estimado: 30 minutos.

Material necessario: Para a realizacdo desta atividade faz-se necessario um Laboratorio de
Informatica com o GeoGebra instalado nos computadores. Papel e lapis para anotagao dos
participantes. A atividade sera construida pelos participantes, exigido-se apenas a disponibilidade
do software.

Avaliacdo: Como proposta para avaliagdo da atividade sugerimos que os procedimentos
utilizados na construcao do teorema de Pitagoras pelos participantes sejam registrados. Debater
em grupos estratégias iniciais e como solucionaram a questao.

Concluséao

S&o muitos os topicos matematicos que podem ser explorados com o0s recursos do software
de Geometria Dindmica Geogebra nos ambientes escolares. Por ser um recurso didatico-
pedagdgico poder ser aplicado para melhorar a aprendizagem Matematica dos estudantes do
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Ensino Fundamental, Médio e Superior. O referido software € gratuito e estar disponivel na
internet. O desafio € saber utiliz&-lo com eficiéncia.

Esperamos com esta oficina poder contribuir para que o professor se motive a desenvolver
trabalhos em sala de aula com o auxilio da Geometria Dinamica por meio do software GeoGebra.
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Anexos

Atividades com o software GeoGebra
Atividade 1: Construcdes do retangulo por meio de propriedades

Adaptacéo da atividade 6 - Construgédo do retangulo proposta em Introduction to
GeoGebra disponivel em www.geogebra.org/book/intro-en.zip

1) Sequéncia didatica:

| ! a) Construa um retangulo de acordo com 0s

,,,,, 2 I procedimentos descritos a seguir. Verifique se a
construcao esta correta movendo 0s vértices, ou seja,

se as propriedades foram preservadas.

_____ A 8 ___ b) Apds esta experiéncia como vocé definiria um
retangulo?

¢) E possivel obter outras figuras geométricas a partir
do reténgulo construido por vocé? Quais?
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Processo de construcao: Observe a sequéncia de passos e as ferramentas que vocé
precisara para a construcao da atividade.

Sequénc Ferrament Procedimentos para construcao

ia as
1 ,/'| Selecione dois pontos Ae B e
construa um segmento de reta
AB.
2 . Construa uma reta perpendicular
- ao segmento AB passando por B
3 .ﬁ Obtenha um novo ponto C na reta
perpendicular
4 ~ Construa uma reta paralela ao
- segmento AB passando por C
5 * Construa uma nova reta
- perpendicular ao segmento AB
passando por A
6 Marque o ponto de interse¢do D
N Obtenha o poligono ABCD
7 < (Dica: feche o poligono clicando
no primeiro vértice novamente)
8 ] Salve a construcéo.

Atividade 2: Construcdo do quadrado por meio das propriedades

O que mudaria na construcdo do quadrado para a construcdo do retangulo? Em outras
palavras, que outras propriedades deverdo ser consideradas para a constru¢do de um quadrado
qualquer? E possivel obter outras figuras geométricas a partir do quadrado construido? Se sim,
quais? Se nao, por qué?

Utilize as ferramentas a seguir e encontre um caminho para construir o quadrado. Ao final,
certifique-se de que a construcao esta correta... Mas o que isto significa? Observe a construcéo
final.
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Ferramentas
/'| Segmento de reta entre dois pontos
@ Circulo com centro em um ponto ’
* Reta perpendicular
.
),\/ Ponto de intersecdo entre dois
: objetos
M. Poligono ABCD (Dica: feche o
- poligono clicando primeiro vértice ) ) ) )
novamente) Dl_ca: Para tracejar a ImhaAdos_ objetos
. _ criados (retas ou circunferéncias, como na
‘o Mostra/ocultar objeto (opcional) figura), selecione a figura e com o botdo
- direito do mouse clique em propriedades e
% Mover escolha o estilo da linha.
] Salve a construcéo

Refletindo sobre as atividades: 1 e 2

- Qual a diferenca entre desenhar e construir em um software e porque é importante
construir figuras ao invés de apenas desenhéa-las?

- Por que o teste do arrastar é importante?
- O que devemos saber sobre as figuras geométricas antes de iniciarmos a construcéo em
software de Geometria Dindmica como o GeoGebra?

Atividade 3: Diferentes tipos de triangulos em relacéo a medida dos lados

O objetivo da atividade é classificar os diferentes tipos de tridngulos em relacdo a medida
dos lados em isosceles, equilatero e escaleno.

Sequéncia Ferramentas Procedimentos para construgao

1 M Crie um triangulo ABC.

2 om Com a ferramenta distancia mega as
~ distancias AB, AC e BA.

3 ] Salve seu arquivo
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a) Movimente os Vértices e responda: é possivel representar um triangulo com dois lados de
medidas iguais?

b) E possivel representar um tridngulo com trés lados de medidas iguais?

¢) E possivel representar um triangulo com trés lados de medidas diferentes?

d) E possivel representar um triangulo com os lados de medida 3, 5 e 4 cm?

e) E possivel representar um triangulo com os lados de medida 3, 5 e 9 cm?

Atividade 4: Teorema de Pitagoras

A seguir apresentamos 0 passo a passo para a construgdo de uma atividade que permite o
entendimento de uma das demonstracdes do teorema de Pitadgoras. A partir da construcdo elabore
uma sequéncia didatica que possa ser trabalhada com seus alunos.

Sequéncia Ferramentas Procedimentos para construgao

1 Selecione dois pontosAeBe

construa uma reta AB.

Construa uma reta perpendicular ao
segmento AB passando por A

. \. \

Obtenha um novo ponto C na reta .
perpendicular c

— 2 2
c=364 a =(5.16) =265

Clique na ferramenta, nas duas bo(aer =122
retas e posteriormente, aperte a RCLURLE
tecla ESC para que as duas retas R
desaparecam.

! Obtenha o triangulo ABC (Dica:
- feche o poligono clicando no
primeiro vértice novamente)

Com a ferramenta crie os trés
. _ guadrados clicando, de cada vez em
AC, BA e CB.

Inserir um texto dinamico com o
valor da drea dos quadrado. Clique
gue uma nova janela aparecera.

AR Digite: “a®2 =(“+a+“)"2="+
(a™2) para o caso do lado a. Fazer o
mesmo com b e c.

=] Salve a construcio.
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