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Resumen

Presentamos una experiencia, cuya ultima finaleactonseguir que los estudiantes
de 3° de ESO, de las EE.PP. de la Sagrada Famikigh, (Sevilla, Espafia) vean la
estadistica como algo cercano a ellos, como umarh&mnta util para entender el
mundo que les espera tras su ensefianza en lasedear ello, hemos promovido
gue nuestros alumnos sean productores de su cdeatiny que interactien
activamente con él para aumentar su autoestimasandtematicas, asi como la
integracion del nuevo conocimiento en su entranateédectual.

Palabras clavelnnovacion, aula de matematicas, evaluacion bgyatsva, trabajo
por proyectos, escenarios contextualizados, evidiugcocesual, Educacion
inclusiva.

Introduccién

La Educacion Estadistica se encuentra, habituaénehtinal de los libros de texto con lo
gue en la mayoria de los casos, debido a la esdageampo, se estudia memoristica y
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rapidamente, en los casos que se llega a tragraaa. Desde esta propuesta hemos pretendido
dar una vuelta de tuerca a este problema, puesdam®s que el estudio de esta rama de las
matematicas es fundamental para una intervenciécuada en la realidad, dado el gran nimero
de ocasiones en las que la informacion estadstigaesenta en el mundo que les rodea. Con
esta forma de trabajar contextualizada posibilioue nuestros estudiantes sepan, por ejemplo,
gué es la media, ademas de saber calcularla, gidadequé debe ocurrir para que ésta suba un
punto o que baje dos en su valor. Todo ello medist vivencias de situaciones
contextualizadas, dentro de un escenario de amagedi tomando forma en el trabajo por
proyectos, de manera que los sientan como prodesstyagan reflexionar entendiendo cuales
son los posibles soluciones esperadas (Batanefazy P004). Ademas, gracias a la utilizacion

de dichos escenarios, el proyecto presentado espeldble a otros centros o contextos,
debiéndose Unicamente que adaptar a la realidanietardel cada contexto educativo.

Descripcion de la experiencia

La experiencia que presentamos forma parte deésfigacion realizada para la tesis
doctoral, que contintda con el trabajo de DEA ddné@versidad de Granada (Vega, 2007). Dicha
investigacion se encuentra enmarcada en la lingaloigo del grupo Hum462 del PAI de la
Junta de Andaluci@esarrollo Profesional del Docental que pertenecen los autores de esta
comunicacion.

El Objetivo principal que nos marcamos en estastigacion es: “Caracterizar y analizar
el desarrollo y mejoras del nivel competencial deiga, tanto basicas como estadisticas, de
todos los alumnos de un Aula Inclusiva de la ES€diante el proyecto de trabajo Y td, ¢ de
quién eres? integrado en un escenario educatiyauesto en el proyecto investigacion 22657 3-
CP-1-2005-1-CY-COMENIUS-C2Enhancing the Teaching and Learning of Early Stati
Reasoning in European Schadistp://earlystatistics.nat utilizando el portafolio de aprendizaje
como instrumento basico para su evaluacion edcatinvestigativa” (Proyecto tesis, 2008).

Para ello, hemos tomado el caso de una claseakBSo, de las EE.PP. de la SAFA de
Ecija, compuesta por 29 alumnos, con edades coutipgentre los 13 y los 15 afios.
Decidimos dedicar una de las cuatro horas quertiErsemateméticas de este nivel, por semana,
a realizar un proyecto de trabajo escolar, ceraagonocimiento social de la estadistica. Nos
hemos propuesto que vean la estadistica como atgaro a ellos, como una herramienta util
para entender el mundo que les rodea. Entendeneda tpase de un aprendizaje socio-
constructivo esta en que los alumnos sean prodigctial conocimiento y que interactien
activamente con él para aumentar su autoestimal@ridn a su saber matematicas, asi como la
integracion del nuevo conocimiento en su entranmateédectual. Esta serd nuestra prioridad a lo
largo del proceso.

Como el tiempo del que disponemos dentro de lasguhto a nuestros alumnos es
limitado, proponemos compaginar este con el trapajsonal y en grupo del alumno fuera del
aula. De esta manera, realizaremos dos escenataaiisticos que ocuparan el segundo y el
tercer trimestre, respectivamente, y que se intaaacon los demas bloques matematicos. De
esta forma los estudiantes no se veran presiorzaldolsora de asimilar los nuevos conceptos.

Para alcanzar este hito, propondremos a los estadian escenario de aprendizaje
suficientemente amplio como, ademas, pertenecgésteentorno mas cercano, de manera que
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ellos mismos puedan valorar las conclusiones quasse llegan mediante el procedimiento de
autoevaluacion, reflexiva y critica.

Entendemos los "Escenarios de aprendizaje" cormongéxto cotidiano en el que situamos
a nuestros alumnos para que, una vez negociadadaaa la puesta en marcha del proyecto de
trabajo, extraigan de su entorno mas proximo, toblpmas referidos al conocimiento
matematico, facilitando asi un aprendizaje sigaifi® del alumnado. Ademas, trabajar con
escenarios nos da opcién para afrontar, desdatdstiiveles de conocimientos presentes en la
gran diversidad de alumnos que se encuentran earsa escolar cualquiera, haciendo bueno el
propdésito curricular de la atencion personalizade Ya educacion inclusiva (Lopez Melero,
2004). Ademas, el seguimiento investigativo, ertextio de metodologias por proyectos
contextualizados, ser& objeto de investigacionitatiah, conformada mediante la técnica de
"estudio de caso".

Asi, la experiencia se desarrollara trabajandoegu@ios grupos de aproximadamente
cuatro estudiantes, que deberan cumplimentar,ichdilmente, un portafolio de aprendizaje
propuesto por el profesor (Shulman, 1999). Iguatmen grupo, deberan realizar las tareas que
se les proponen ademas de aquellas que el pequesmse haya propuesto, para el disefio asi
del proyecto de trabajo que deberan presentarendef en gran grupo al final de cada trimestre.

Trabajando de esta forma, conseguimos que losiastad consigan unos objetivos
minimos propuestos, y les ofrecemos la posibildiadue ellos se pongan metas que superar,
dependiendo de sus inquietudes y de sus capacjdaael® que podremos hacer frente a la gran
diversidad que, en principio, existe en todo gnampg y mas en un aula inclusiva como esta
(Azcarate, 2007).

Los tipos de escenarios propuestos, adaptaciéosdadpuestos en el proyecto Comenius,
gue estan premiados por el IASE 2009, como mespyssta mundial para la alfabetizacion
estadistica, estaran relacionados con el estudispkctos como la dieta, el ocio, peliculas de
cine, o el analisis de la serie de television "Narsly la reforma de una cocina, etc.

Fruto de dicha investigacion, en periodo de redecae pretende matizar el disefio de
intervencion, originando Escenarios de aprendizapeso unidades didacticas innovadoras para
la ensefianza de la estadistica escolar, en la@dncaatematica obligatoria, donde el saber y la
palabra se les devuelve a los aprendices, cond@guseguimos que nuestros alumnos estén
mucho mas motivados, responsabilizados e implicadad proceso de aprendizaje pretendido,
desarrollando unas competencias mas adecuadasxpksativas sociales del curriculo espafiol.

Asi, consecuencia de la reflexiva evaluativa esstabilizacion de innovaciones al
programa del curso de 3° de ESO, una vez implem@&ntas mejoras inspiradas en el feed-back
de los cursos anteriores, fundamentalmente destédgalel proyecto que origind el trabajo del
DEA "Proyectos de trabajo en el aula de matematithsa metodologia para el aprendizaje
significativo en la Educacion Secundaria ObligatorEstudio de casd/ega (2007), donde nos
dispusimos a disefiar un escenario en el que lomnalsi se encontrasen comodos y estos sean
una continuacion de su vida fuera de la escuelaigino tiempo, nos interesa que nuestros
alumnos reflexionen sobre su dia a dia y se plargeestiones mas alla de lo intrascendente.
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Por estos motivos hemos elegido el escengifal de quién eresh 3° de ESO, en el que
nuestros estudiantes deberan llegar a necesit@aliaacion de unos calculos matematicos
relativos a las medidas de centralizacion, a paetidecidir las cuestiones referidas al disefio de
un muestreo de variables aleatorias, la recolea#dos datos por los propios estudiantes, su
reduccidn, su organizacion, representacion, ana@igiterpretacion (aspectos adecuados a los
niveles curriculares correspondientes).

Figura 1. Alumnos trabajando autonomamente en clase de ststadi

Gracias a la necesidad originada por el desacukrdims alumnos con la caracterizacion
gue de ellos hace el Instituto de la Juventud (RGf8/0 informe centrd el objeto de estudio en
el portafolio de aprendizaje trabajado, estos seab®cados a caracterizar realmente a la
juventud. Esta cuestidn centra el trabajo autondet@scenario disefiado. En el desarrollo del
mismo, los grupos colaborativos se dirigen a laatole datos, y por tanto, se pondran en
contacto con las técnicas de recogida de informatainto con entrevistas, encuestas o registros
de foros de discusion, como su posterior enfreraraicon las importantes decisiones que
tomar para completar su investigacion (cuestioblproatizada que focaliza el escenario de
aprendizaje). Para el proyecto deberan decidiresiéd poblacion que se ha de estudiar o qué
muestra de ésta sera representativa, hasta ca@segpresentacion mas oportuna o la
presentacion a disefiar para que sea mejor al ctnges resultados, en la puesta en comun
final del proyecto.

Una vez realizados todos los calculos, deberamtdissobre qué significan los resultados
obtenidos, argumentar por qué no todos los gruptisren los mismos resultados (si todos
partieron de la misma poblacion); y contestar dedbs grupos ha obtenido el resultado mas
fiable y por qué unos resultados son mas, 0 meepgesentativos de la poblacion que los
origina. Ademas, como contexto de motivacion, saran ser trabajadores de una empresa de
estudios de mercado que espera que sus investigaai@paren unos resultados concretos, y
ellos deberan proporcionarselos, sin mentir (pegs dontrario nos facilitarian sus
concepciones al respecto de lo que deberia sestidodcion de una variable aleatoria; es decir,
se ajustan mas a la medida de tendencia centrdlapmoda o mediana-, pero no a su
variabilidad), escogiendo los datos que considepamtunos a partir de los que ellos han
recogido y estudiado en cada pequefio grupo.
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Conclusiones

Esta breve presentacion no puede aportar los datesultados pormenorizados pero Si
afirmar que, el valor para la educacion matema&sceannegable, por concretar unas perspectivas
sociocognitivas tedricas aceptadas por la comurdgdadifica, pero carentes de ilustraciones,
ejemplificaciones paradigmaticas, innovacionesrinas y evaluadas (Rodriguez, 2005). Es
en su disefio, su relato como caso de aula incldsivaatematicas, y en los resultados que
consigne proximamente con su lectura como tesiwdidcdonde reside la originalidad de la
innovacion y pueda mostrar la relevancia que pacainunidad de educacion matematica tiene
investigar experiencias de este tipo.

Vemos necesario incorporar, dentro del aula denrateas, procedimientos y maneras de
hacer del profesor, alternativas a la metodolagididional de las mateméaticas desarrollada
linealmente. De este modo estimularemos en el aldmfa capacidad para emitir opiniones y
asi darle la oportunidad de que cada sujeto valomropio punto de vista. Gracias a que la
Estadistica nos rodea cotidianamente, encontramesanera potente de trabajar aspectos tan
importantes para el desarrollo de una personaa&tautocritica, en base a unos pretendidos
fundamentos de cariz indeterminista, imprescindiplgra el ciudadano bien informado del
presente siglo XXI.

La innovacion que plantea este proyecto de trgteja el aula de la etapa secundaria
obligatoria, centra su interés en mejorar los eiwele logro escolar en el area de las matematicas
(campo de estadistica) a través de escenariogeledigaje contextualizados en el entorno y
situados en sus intereses de adolescente, cuyangest aula se hace desde principios
metodoldgicos que posibilitan la reflexividad y lplematizacion investigativa. Por tanto con el
trabajo por proyectos facilitamos la manipulaciégrdtiva y la participacion activa desde una
relacién basada en la toma de decisiones demax(étaborando la rabrica de evaluacion o la
aceptacion de un nivel de compromiso como grupoettogro del proyecto técnico autbnomo),
gue junto al nivel de responsabilidad con el tralcajaborativo entre semejantes, hace factible
la evidencia de las competencias generales (Commiait Interpersonal) y especificas
(Razonamiento o pensamiento estadistico).

Asi por ejemplo, podemos documentar el logro aledazpor la mayoria de los alumnos en
referencia a la comprension y manipulacion de tafiaps estadisticos, ya que los estudiantes
fueron capaces de explicar razonadamente, y utidzan vocabularios adecuado, porqué unos
gréficos estadisticos representaban unos datos dgglor qué no lo hacian (Vega, Cardefioso y
Azcarate, 2009), hito raramente alcanzable en unarfa de alumnos de un aula estandar de la
educacién secundaria obligatoria en Andalucia. Adgmmabe sefialar la soltura con la que los
alumnos utilizan el vocabulario estadistico, tamasus comunicaciones orales como escritas,
puesto que hablan de conceptos que para ellosohaado un sentido gracias al proyecto.

Al ser una experiencia que se realiza a lo largmde un trimestre, conseguimos que el
factor tiempo, que normalmente es una traba parseguir los objetivos educativos, trabaje de
nuestra parte facilitando, asi, la asimilacion ylaracion del nuevo conocimiento, poniéndolo
en relacion con otras areas de las mateméaticasn@sjel trabajar de manera diferente al
método tradicional en matematicas, conseguimosigestros alumnos estén mucho mas
motivados desarrollando actitudes positivas y pimoientos intelectuales novedosos.

Cabe sefialar que la mayor dificultad a la que ne®tamos, con esta innovacion, es que
los estudiantes, lamentablemente, no estan acostdowa decidir y pensar por ellos mismos o
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a creer que algo que se les haya ocurrido a daliedgser la mejor solucion al problema que
estan trabajando. De esta forma atendemos a laanta intelectual del alumno, ofreciéndole
nuevos retos para los que esté capacitado y cly@@ono sea, necesariamente, meramente
numerica.

1. Teniendo en cuenta los datos que nos proporciona el Instituto Nacional de Estadistica
(INE) que se presentan en la siguiente tabla:
1 deJulio 2008 Total Nacional Varones Mujeres

15 a 19 afios 2.280.079 1.172.201 1.107.878
20 a 24 afios 2757902 1.409.414 1.348.488
25 a 29 afios 3.607.306 1.857.511 1.749.795

a) ;Cuadl es el total de varones estudiados en el informe? ;Qué tanto por ciento del total
de la poblacién corresponde a los varones?

b) (A cuénto asciende, aproximadamente, la poblacién espafiola total, segtin INJUVE?

c¢) Expresa la informacién que aparece en la tabla anterior mediante un grafico

mediante el cual se pueda comprender la informacién de un simple vistazo.
d) Indica por aué has elegido ese erafico v no otro.

Figura 2 Propuesta de actividades para trabajar diferestsmmas de representacion.

Por otra parte, pretendemos involucrar a todataucidad escolar en el proceso
educativo, ya que la recogida de datos aportanand® discusion que puede ayudar a nuestros
alumnos a ubicarse en su entorno mas proximo graregus relaciones de comunicacion con su
entorno afectivo.
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