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Resumo

Livros didaticos constituem fontes de pesquisas no campo da Histdria do Ensino da
Matematica. Para esse artigo, tomamos como fonte e objeto de andlise os livros de
calculo adotados por professores na Universidade Federal de Sergipe (UFS) durante
1972 a 1979, no curso de Licenciatura em Matematica, com o intuito de examinar os
usos dos professores, selecdo dos contetidos e métodos de ensino. Elegemos duas
obras: Elementos de Célculo Diferencial e Integral de Granville e Calculo de
Thomas. Realizamos nossas analises baseadas nos pressupostos da historia das
disciplinas, a partir de Chervel (1990) e Bittencourt (2003, 2004). Para tal fim,
confrontamos os livros didaticos com outras fontes de pesquisa. As investigagdes
revelaram que ha lacunas em certos temas nos capitulos dos livros, que no curso de
Caélculo da UFS os conteudos ministrados eram os apresentados nos compéndios,
aulas com exposicéo dos assuntos no quadro, resolugdo de exercicios, entre ou
Palavras chave: Calculo, Historia das Disciplinas, Livro texto.

Abstract

Textbooks are sources of research in History of Mathematics Education. For this
article, we take as the source and object of analysis for calculating the books adopted
by professors at the Federal University of Sergipe (UFS) during 1972 to 1979, the
Degree in Mathematics, with the aim of examining the uses of teachers, selection of
content and teaching methods. We choosed two books: Elements of Differential and
Integral Calculus and Calculus of Thomas. We conduct our analysis based on the
assumptions of the disciplines of history, from Chervel (1990) and Bittencourt (2003,
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2004). To this end, we confront the textbooks with other sources. Investigations
revealed that there are gaps in certain themes in the books, that in the course of
Calculation of the contents offered UFS were presented in textbooks, lessons with
exposure of subjects in the picture, problem solving, or between

Keywords: Calculus, History of the Disciplines, Textbook.

Introducéo

Os livros didaticos constituem recursos marcantemente utilizados por professores em
suas aulas, ao prepara-las e/ou ministré-las no decorrer da histéria do ensino da Matematica. Essa
situacdo ndo é diferente nas aulas de Calculo. Nessa perspectiva, objetivamos com esse artigo
apresentar dois livros textos, usados por professores de Calculo na Universidade Federal de
Sergipe (UFS) no periodo de 1972 a 1979, na Licenciatura em Matemaética, com o intuito de
examinar o uso dos mesmos, a partir da distribui¢do dos contetidos e métodos de ensino.
Selecionamos essas duas obras visto que nessa instituicdo no periodo proposto, foram indicadas
por ex-professores como sendo as mais usadas, se ndo as unicas.

Realizamos nossas anélises com base nos pressupostos da histdria das disciplinas, a partir
dos autores Chervel (1990) e Bittencourt (2003, 2004), um modo particular de ver a histéria da
Matematica. Para tal fim, confrontamos os livros didaticos com os planos de ensino, diérios de
classe, notas de aulas de professores, cadernos de alunos, listas de exercicios e outras fontes. As
investigagdes revelaram que no curso de Célculo da UFS, os contelildos ministrados eram na
totalidade os apresentados nos livros e que as aulas eram basicamente ministradas a partir dos
exercicios neles contidos. Este artigo ¢ parte constituinte da dissertagdo de mestrado: “Uma
histdria, uma disciplina: Calculo na Licenciatura em Matematica na Universidade Federal de
Sergipe (1972-1990)”.

O curso de Licenciatura e o Departamento de Matematica na Universidade Federal de
Sergipe tinham como objetivo era formar professores de Matematica do 1° e do 2° grau,
preparando-os para identificar problemas de aprendizagem, e conforme Souza (1990) deveriam
ainda “Desenvolver a reflexdo critica e a criatividade de modo a contribuir a um eficiente
processo educacional” (SOUZA, 1999, p. 86).

O autor afirma que o curso de Licenciatura em Matematica foi fundado na tentativa de
atender a necessidade de uma qualificacdo profissional que atuaria nos antigos 1° e 2° graus.
Devemos considerar as finalidades sociais salientadas por Chervel (1990), pois sinalizam as
necessidades que emanam da sociedade, levando-se em conta que nessa época as atencoes
estavam voltadas a necessidade proeminente de formar profissionais qualificados.

Partindo da idéia de que as disciplinas “[...] apresentam-se sobre este plano como
corpus(grifo do autor) de conhecimentos, providos de uma ldgica interna, articulados em torno
de alguns temas especificos, organizados em planos sucessivos claramente distintos]...]”
(CHERVEL, 1990, p. 203), ao visualizar as disciplinas que envolvem o Calculo, devemos
examinar as relagdes intrinsecas existentes e que proposta educativa e profissional era oferecida.

No modelo curricular assumido a partir do ano de 1972, havia do Calculo I ao Calculo V,
sendo o I, 11, IV com 5 créditos(um crédito é equivalente aqui a quinze horas de aulas
ministradas, ou atividades equivalentes), Calculo 111 com 4 créditos e o ultimo com 3 créditos,
com o curso apresentado em 6 periodos e apenas no Gltimo periodo ndo havendo Célculo. Na
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proposta de 1979, reduziu-se o oferecimento do Célculo | ao Célculo 111 com 5 créeditos cada,
oferecidos nos trés primeiros periodos. Analisando essas propostas, constatamos que a carga
horéria disponibilizada no ano de 1972 para as disciplinas de Célculo foi de 420 horas,
diferentemente das 225 horas disponibilizadas a partir de 1979.

Apresentamos a seguir uma analise dos livros textos de Célculo utilizados pelos
professores da Universidade Federal de Sergipe, a luz dos conceitos da histdria das disciplinas e
cruzamos com algumas préticas dos docentes encontradas em outras fontes investigadas tais
como: planos de ensino, diarios de classe, notas de aulas de professores, cadernos de alunos, listas de
exercicios e outras.

Os livros textos de Calculo usados na Universidade Federal de Sergipe

Os livros textos “[...] tem se constituido uma das fontes privilegiadas para o estudo sobre
os contetdos [...]” de ensino, conforme ressalta Bittencourt (2003, p. 32). Nesse sentido,
encontramos um oficio ao qual estava anexada uma lista de 104 livros de Matematica, destes 16
abordavam contetdos que se relacionavam com Calculo.

Esses livros pertenciam ao acervo da biblioteca, segundo o depoimento do professor José
Nunes de Vasconcelos" Quando se adotava um livro texto, entrava-se em contato com a
biblioteca para ver quantos volumes estavam disponiveis no acervo. Caso ndo houvesse nenhum,
solicitava-se a sua aquisicdo para que a consulta dos alunos ocorresse normalmente.

Na lista nominal de livros a que tivemos acesso, as obras sdo identificadas pelo nimero
de ordem, autores, titulos, referéncias e nimero de exemplares. Dos dezesseis livros
identificados como tendo teor de Célculo, em sua maioria um exemplar de cada, cinco deles tém
titulos em Inglés, e os demais sdo de autores estrangeiros que foram traduzidos para o Portugués.
Os titulos das obras abrangem temas tais como: Calculo avancgado, Calculo diferencial e Integral,
Elementos de Célculo Diferencial e Integral, Concepcdes de Calculo, ou simplesmente Célculo.
Ainda alistamos duas obras que versam sobre Geometria Analitica e outra que aborda a Analise
Vetorial.

Para se chegar a compreenséo de algo, é preciso capturar sua movimentagao ao
longo do tempo e do espaco [...] [interpretacdo] trata-se estar junto a e entre as
diversas facetas de sua realidade [...] trata-se de uma rede de interesses e de
acoes que mais uma vez confirmam a natureza contextualizada de estudos e
pesquisas, pois sdo dimensbes que estdo tecidas juntas. (ABREU, 2005, p. 162).

Temos adiante uma analise de alguns livros textos de Calculo. N&o intentamos com a
mesma empreender um grande aprofundamento no estudo de cada livro que apresentamos, ao
invés disso, propomos em uma perspectiva historica, apresentar os livros que os professores
usaram em sua pratica docente e verificarmos a distribui¢do dos contetdos ministrados em aulas

1
2008.

Vasconcelos, José Nunes de. (2008)Entrevista concedida aos autores em 13 de agosto de
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e 0s expostos nos livros, além de vermos 0 método de ensino.

Podemos identifica-los como livros didaticos, conforme Bittencourt (2004, p. 299), visto que
essas obras receberam tratamento de objetos culturais com uso bastante familiar, de modo que é
possivel identifica-los e diferencia-los dos demais livros. Dentre essas obras, duas estao alistadas
no oficio da Bacen supracitado:

e Granville, W. A;; Smith, P. F.; Longley, W. R. (1961). Elementos de Calculo Diferencial
e Integral. Rio de Janeiro: Editora Cientifica;

e Thomas, George B. (1972). Calculo. v. 2. 42, reimpressdo. Rio de Janeiro: Livro Técnico.

As criticas em relagdo aos livros apontam as deficiéncias que esses possuem quanto aos
conteudos, estrutura e equivocos de conceitos. Destaguemos o primeiro.

Elementos de Calculo Diferencial e Integral

Com relacdo a obra Elementos de Calculo Diferencial e Integral, a critica vincula-se ao
erro conceitual na definicdo de funcéo e lacunas quanto ao elo que seria necessario estabelecer
entre os conteudos de Limites e Integrais. Granville define fun¢bes, mas de forma muito
semelhante a definigdo de funcdo dada por Euler no século XVIII. Dentro dessa perspectiva,
Granville coloca que:

Quando duas variaveis estao relacionadas de modo tal que o valor da primeira é
conhecido quando se da o valor da segunda diz que a primeira variavel é uma
funcéo da segunda. (GRANVILLE, 1961, p.10).

Digno de destaque é o modo como os professores se referem aos livros: Livro-texto. Isso
foi percebido tanto nos programas das disciplinas, quanto nas falas dos depoentes. Alguns
professores se referem ao livro pelos autores, que na maioria dos casos, séo reconhecidos
nacional e internacionalmente.

Constatamos que o livro Elementos de Calculo Diferencial e Integral de Granville, foi
um instrumento que marcou a historia da disciplina Calculo no curso de Licenciatura em
Matematica na UFS, visto que se revelou segundo similaridades apontadas por Bittencourt
(2004), elemento de pratica de ensino. Tampouco foi o0 Unico, outros tantos ofereceram pistas
significativas para a compreenséo e apropriacdo do ensino de Célculo na UFS, no periodo de
1972 a 1979.

Dentro dessa perspectiva, observamos caracteristicas peculiares nas obras em relevo, tais
como: lacunas que ocorreram em temas dos contetidos de Calculo e que estdo presentes nos
planos e programas das disciplinas por intermédio dos sumarios; os discursos dos autores em
defesa de seus métodos de apresentarem os assuntos por meio dos prefacios; a utilizacao didatica
das imagens como subsidios metodoldgicos. Verificamos ainda os exercicios, sobretudo a
respeito de classificacdo das questdes. Temos em mente que existem outros métodos para analise
minuciosa de livros didaticos. Estamos seguindo um procedimento sugerido por Bittencourt
(2004, p.301-306). No entanto, a opg¢éo de utilizar os sumarios e os prefacios é nossa.
Justificamos essa op¢éo, visto que foi por meio dos tdpicos de contetdos que verificamos outras
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fontes: os planos e programas das disciplinas e as notas de aulas de professores e de alunos.
Nesse interim, fazemos uma breve descricdo dos exemplares que temos em maos.

A obra de Granville é composta pelos elementos pré-textuais: capa, contracapa e folha
de rosto com o titulo do livro e a identificacdo do tradutor. Ha uma curiosidade a ser destacada
neste livro: duas fotos bastante peculiares — Sir Isaac Newton e Gottfried Wilhelm Leibniz.
Apesar de ndo haver qualquer indicacdo do motivo dessas fotos estarem incluidas em tais obras,
consideramos a hipdtese de que a obra tenha sido escrita baseada nas concepgdes desses dois
intelectuais, visto que Lima (2006) prop6e que autores como Granville utilizaram o conceito de
Célculo a partir de Newton e Leibniz.

O livro e formado por 27 capitulos em volume unico, dividido em trés partes: Calculo
Diferencial — capitulos 1 a XI; Calculo Integral — capitulos XII a XV1II; Célculo Diferencial e
Integral — Capitulos XIX a XXV. Os dois ultimos capitulos séo destinados as informagdes
adicionais: Capitulo XVI — Curvas de referéncias e Capitulo XVII — Tabelas de Integrais.

Conforme Abreu (2005), ao fazer alusao ao aparelho docimolégico, consideramos que: “A
materialidade diz respeito a sua constituicdo enquanto suporte que ocupa determinado espaco em
determinado tempo, contribuindo para contextualizar as praticas em seus continentes materiais
dos manuais escolares aos cadernos.” (ABREU, 2005, p. 158). Isso ¢ esclarecido na fala de um
professor, ao afirmar que Granville foi um 6timo livro para seu tempo, mas outros o
substitufram. (SOUZA, 2008)%. Nesse sentido o professor Vasconcelos (2008) mencionou que
“Granville era usado mais por Albano e José Augusto [Machado]”, professores mais antigo no
Departamento de Matematica, evidenciando-se o fato de que o mesmo se referia ao tempo
anterior ao dele.

Levando em conta que, segundo Chervel (1990), por meio do livro utilizado evidenciam-se
as constituintes de uma disciplina tais como finalidades, objetivos, método de ensino e
aprendizagem, os professores as colocavam em prética, direta ou indiretamente, ao prepararem e
ministrarem suas aulas.

No prefécio, os autores explicitam a finalidade de sua obra e justificam modificacbes que
ocorreram entre as edicdes. A respeito do acréscimo de um capitulo na nova edigdo dizem: “Este
capitulo foi escrito, como os demais déste livro, de modo a fazé-lo claro e completo.”
(GRANVILLE, 1961, p. VI).2 J4 quanto aos problemas, os autores afirmam que est&o
interessantes e com objetividade, sendo alguns aplicados a Economia. Dizem também que os
problemas possuem respostas, apesar de ndo serem todos, € quanto a isso afirmam: “As
[respostas] omitidas o foram propositadamente a fim de dar ao estudante a oportunidade de
confiar-se em si proprio no controle dos resultados.” (GRANVILLE, 1961, p. VI).

O exame do livro desvenda uma melhor visibilidade dos contetdos das disciplinas, o que é
imperativo dentro da perspectiva da historia destas, pois dentre os componentes de uma
disciplina “[...] o primeiro na ordem cronoldgica, sendo de importancia, € a exposi¢ao pelo
professor ou pelo manual de um conteudo.” (CHERVEL, 1990, p. 202). Uma disciplina se torna
distinta de outra pela apresentacdo dos seus contelidos, isso 0s torna importantes visto que sdo
privilegiados na histdria das disciplinas.

2 Souza, Carlos Roberto Bastos.(2008). Entrevista concedida aos autores em 28 de agosto

de 2008.
3 Escrito conforme original.

X111 CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011.



Comparamos o0s contetdos distribuidos no livro e os indicados pelos professores de
Caélculo visualizamos que dentre os assuntos apresentados no livro, todos eram apreciados nas
aulas de Célculo, contudo durante esse periodo, vemos que ndo estavam distribuidos de modo
homogéneo, tampouco eram apresentados sequiencialmente.

No capitulo inicial da obra, uma lista de formulas é fornecida sem demonstragdo alguma.

Lima (2006) menciona que os autores as oferecem, com o objetivo de apresenta-las ao leitor e

julga-se que este
[...] ndo tem interesse em saber como essas férmulas sdo obtidas. Pensando
assim, é fornecida a expressao geral da equacdo do 2° grau e 0s passos para a
sua respectiva solucéo; as propriedades dos logaritmos, sem demonstracdes e
sem defini-lo. E também fornecida a formula do Binémio; as formulas da
trigonometria e da geometria analitica tanto a plana como a espacial. (LIMA,
2006, p.109).

Outro componente fundamental para analisar uma disciplina que esta intimamente ligado
ao método, sdo os exercicios. Esses sdo de suma importancia por serem um recurso de obtencao
de feed-back tanto para os professores, quanto para os alunos, ja que ao responderem
demonstram o quanto se assimilou do que foi ensinado. Os exercicios servem

Para que o conteudo do ensino possa se tornar ensinado. Os exercicios
correspondem e estdo articulados ao conceito de aprendizagem, o qual varia
desde a simples memorizagdo até as praticas mais complexas de formulagéo de
argumentos e sinteses pela escrita e pela oralidade. (BITTENCOURT, 2004,
p.43). (Grifo do autor).

Nesse sentido, observa-se que eles podem ser explorados de diversas maneiras. Aqui, 0
método de resolucao de exercicios € notadamente presente nas sequentes listas de exercicios, nao
poucas vezes com enunciados curtos, sem preocupa¢do em contextualiza-los, com nimeros de
questdes a perder de vista.

Calculo, obra de Thomas

Destaguemos a obra Céalculo por George B. Thomas, Jr, como € conhecida, traduzida por
Alfredo Alves de Farias, entdo professor de Calculo da Escola de Engenharia da Universidade de
Minas Gerais. O exemplar que analisamos € datado de 1972, sendo a quarta reimpressao da
primeira edi¢do de 1965.

Este volume possui prefacio assinado pelo autor. O indice fornece os capitulos das duas
partes (volumes) da obra, sendo a Parte | composta por oito capitulos e a Il de sete. O autor ainda
oferece ao final de cada volume, elementos pds-textuais tais como: Respostas dos problemas;
apéndice contendo formulas matematicas; tdbua das fungdes trigonométricas, tabua das funcdes
exponenciais, tdbua dos logaritmos e tabua de integrais.

Os conteudos nesta obra séo apresentados em uma seqiiéncia proxima ao de Granville.
Porém, com um diferencial notavel, o trato que faz com os conteldos de Geometria Analitica.
Thomas reserva trés capitulos especificamente para esses contetidos: Coordenadas polares,
capitulo 6, na Parte I; Vetores e equacdes paramétricas, capitulo 10 e Geometria analitica no
espaco — vetores, capitulo 11, ambos na Parte |1, e uso freqiiente desses assuntos nos dois
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capitulos subsequentes.

Uma dimensao de analise do livro texto esta ligada “aos conhecimentos, habilidades e
procedimentos envolvidos na aplicacdo ¢ utilizagao dos materiais.” (ABREU, 2005, p. 160). Por
exemplo, o autor anuncia seu objetivo com essa obra por afirmar: “Assim, o principal objetivo
deste livro € levar o estudante, tdo cedo quanto pedagogicamente aconselhével, ao conceito
fundamental da integral como limite de uma soma.” (THOMAS, 1972, p. vii). Thomas justifica
isso por dizer que, dentre os ramos do Calculo que ele considera mais ricos, tanto
matematicamente quanto em suas aplicagdes destaca-se o calculo integral. O autor sugere que
sejam feitas as aplicacbes a Geometria, tal qual Leibniz pregava, segundo Lima (2006).

Quanto aos procedimentos, aplicacao e utilizacdo do conhecimento de Célculo e das
habilidades por ele desenvolvidas, sugerido por Abreu (2005), isso fica evidente ao passo que
Thomas afirma: “Primeiro, por serem eles Uteis em outros estudos de fisica e engenharia, ndo
devendo, portanto, haver retardamento em seu estudo.” (THOMAS, 1972, p. vii). No entanto, a
aplicabilidade destina-se a outras areas do saber, além de desvincular a disciplina de um contexto
educacional indicando assim a sua intencionalidade. Um exemplo nitido desse fato é ratificado
nos problemas propostos nas paginas 603 e 604, uma relacdo de vinte e uma questfes dentre as
quais, onze sdo de aplicacdo imediata das formulas, cinco sdo problemas de aplicacéo a Fisica,
restando apenas cinco que se aplicam exclusivamente a Matematica.

Diante disso, podemos levantar ainda um indicio que o curso proposto pelo autor neste
livro focalizava estudantes diversos nas areas de Ciéncias Exatas e ndo especificamente nas
licenciaturas. Tampouco, a Licenciatura em Matematica, visto que conforme citado
anteriormente, tal curso visava, entre outros objetivos agucar a reflexdo critica e a criatividade
dos alunos, de modo que contribuisse em um eficiente processo educacional, processo esse que
ndo esta relacionado & Engenharia, area de conhecimento disjunto da &rea educacional.

Notadamente sdo requeridos pelo autor saberes prévios dos alunos, para que sejam
inseridos pelo curso proposto pela sua obra no intuito de que possam acompanhar
satisfatoriamente.

Espera-se que o leitor tenha um curso colegial de algebra, geometria e
trigonometria. Algumas das férmulas basicas sobre esses assuntos estdo
reunidas, para referéncia, em um apéndice, no final do livro, mas, de um modo
geral, as férmulas mais dificeis sdo revistas no texto do livro nas ocasiGes em
que sao necessarias. (THOMAS, 1972, p.viii).

Esse fato se torna evidente quando ha exercicios que exigem conhecimento previo de
algumas definigbes matemaéticas que séo indicadas como imediatas. Situacdo que ndo favorece a
aprendizagem do estudante.

Consideracoes

Dizemos que esses livros apresentam diferengas entre si no que tange aos aspectos
formais, tais como: apresentacéo e disposic¢ao de conteudo, os prefécios, 0s exercicios, 0s
conteudos adicionais, entre outros. Isso talvez se dé a fim de propiciar possibilidades de uso
diferenciado por parte de professores e alunos.
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Verificamos que a movimentacdo dos contetidos ministrados na disciplina Céalculo, no
periodo de 1972 a 1979, foi estritamente baseada nos assuntos dos livros e que a distribuicdo dos
capitulos indicava a ordem seguida por alguns professores. Quanto ao método de ensino,
observamos que este era sustentado na exposi¢cdo dos assuntos dos livros e resolugédo de
exercicios por parte dos professores e alunos, em muitos casos, descontextualizados e
desconexos, sem estimular a criatividade e o poder de decisao, com enunciados curtos e resolucéo
imediata de formulas.

Em relacdo aos conhecimentos e habilidade requeridos a partir do recurso livro didaticos, sédo
claramente notaveis que as obras em destaque estdo ligadas a repeticdo e memorizacdo, caracteristica do
ensino tradicional, pautada na exposicéo de conteudos e utilizacdo da memaoria como musculo a ser
exercitado.

Entretanto, de uma pesquisa emanam mais resultados do que se esperava inicialmente,
visto que foi possivel ver que os contetidos ndo se destinavam exclusivamente a estudantes de
licenciatura em Matematica, e por esse motivo, o objetivo primordial do curso: formar
profissionais preocupados com problemas educacionais ndo era atingido.

Estamos certos de que ndo esgotamos esse tema, tampouco adentramos em todos as
mindcias a ele relacionadas, mas esse trabalho € um indicativo de quao amplas podem ser as
pesquisas em histdria da Matematica e na histéria das disciplinas, tomando como fonte e objeto
de estudo os livros adotados.
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