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Resumen
Esta experiencia tiene como objeto identificaekestudio de funciones la relacion que
establecen estudiantes de segundo de ensefianzg etk los distintos registros de
representacion y desde esta perspectiva, estaiplesibles vinculos para enfrentar el
ajuste curricular educacional propuesto para 8%b&%cco en el area de las matematicas,
curso donde se iniciara este contenido, tanto guécse refiere al estudio del dominio de
funciones, sus graficas asociadas y las variableducradas. Se analizan los
procedimientos y las reflexiones que emplean laglemtes en este estudio de tipo
cualitativo y como conclusion se evidencia la faade la técnica por sobre el concepto.
Palabras claves: funciones, grafica de funcionasjmio de funciones, representaciones,
didactica.

La literatura especializada reporta muchas ingastbnes en torno al concepto de
funcion. Algunas de ellas estan referidas al aprejelde limites de funciones como es el caso
del trabajo de Fernandez C. Marta (2000) “Perfeminento de la ensefianza-aprendizaje del
tema limite de funciones con el uso de un asist@attematico” que propone un sistema



Iniciando el estudio de funciones: una experiemiictica 2

didactico para la imparticion del tema: limite defuncion de una variable con el uso de un
asistente matematico para la asignatura matemagoda carrera de ingenieria en
telecomunicaciones, en Cuba. Otro estudio es Ebblea Lasalvia, Margarida; Deulofru Piquet,
Jordi (2000) “Construcciones de gréficos de funesrContinuidad y prototipos”.Esta
investigacion esta centrada en el marco del persaonimatematico avanzado y del tema
funciones y gréficas. La finalidad principal esaporte de nuevos conocimientos sobre los
razonamientos que utilizan las estrategias queaplien particular, en el abuso en utilizacion de
la continuidad y gréficos relativos a funcionesredatales: prototipos, como rectas, parabolas e
hipérbola. La investigacion de Bagni, Giorgio TO@2) “Una experiencia didactica sobre
funciones, en la escuela secundaria” reporta kdteelos sobre algunas ideas de funcion real,
funcion continua, dominio de una funcion y la imgn el aprendizaje de las matematicas en
alumnos de secundaria italianos (edades 16-19.dbesdle el punto de vista
socioepistemolégico, se encuentra el trabajo dexdiae Gabriela (2006) “Una
socioepistemologia del aspecto periodico de lasidmes” que trata acerca de la periodicidad de
las funciones, que tiene como aspecto principé delacion prediccion-periodicidad en el
reconocimiento significativo de dicha propiedadmb&n se reporta la investigacion de De
Ponte, Joao Pedro; Matos, Ana (2008) “Estudio i@nes funcionales y de concepto de
variables en alumnos de 8° afio” que aborda laiéel@ntre la resolucion de tareas de
investigacion y exploracion que involucran relaeiefuncionales y el desarrollo del
pensamiento algebraico con alumnos de octavo gpmihdendo especial atencion a la forma
como interpretan y utilizan el lenguaje algebraico.

Este trabajo reporta la experiencia obtenida ataplin instrumento, sobre el estudio de
funciones, en lo que respecta a la identificac®mil grafico mediante su representacion
algebraica, al dominio de una funcion y al modeéanta de una situacién mediante una funcion.
Los alumnos a los que se les aplicé el instrumgatoabian tenido las clases de estos contenidos
en el semestre anterior y se desea saber quédigprdndizaje predomina al término de éste y
cudl es el que hay que reforzar mediante un redlidefsecuencia de actividades, en base a una
constrastacion de analisis (a priori y a postermaia enfrentar la ensefianza de este concepto y
sus propiedades en un curso dos niveles mas aegjan el nuevo ajuste curricular.

El estudio se realizd en un curso de 2° afio deftamza Media, con estudiantes de entre
15y 16 afios de un colegio particular subvenciomedia region metropolitana. Los estudiantes,
de ambos sexos, conforman un curso de treintay pefsonas, desde Primero Medio, y su
profesor de matematicas es el mismo en estos desscu

El instrumento validado consta de cuatro preguictasicas segun la literatura referida a
reportes de investigacion y cuyas respuestas sergea a continuacion.

La pregunta 1 es la siguiente:

I. Sefale cuéles de los siguientes gréaficos cooretgn a una funcién. Justifique su
respuesta y escriba lo que piensa

¥

a)

iy

b)
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De un total de 38 alumnos sus respuestas versartnsiguiente:
Para a) Es funcién pues:
» Pasa por el eje “x” e "y” y porque tiene dominioegorrido
* porgue sigue algo lineal
* porque la unién de sus puntos forman una lined pla®o, porque también sus puntos no se
repiten ni chocan en ningun lado
» porque al dibujar una recta ésta solo intersecaena la recta ya dibujada
* porque tiene una imagen y una preimagen

Para b)
* no es funcion ya que tiene mas de una imagen gnpgEn
* no es funcion porque coincide la recta dibujadaroas de un punto del dibujo
* no porque no tiene dominio ni recorrido

¥

c) d)

c¢) Es funcién pues:
* Si porque es una ecuacion cuadratica
* si es funcion porque al dibujar una recta tocaresalo punto
e si porgque la ubicacion de sus puntos o coordenadasl plano cartesiano permite que se
forme una “u” que no tiene fin

d) Es funcion:
» porgue las rectas dibujadas coinciden en un purieetdibujo trazado
* siya que toca en un punto la linea trazada
 si en funcién, en cambio si hubiese sido en form& ¢ puesto en el grafico no seria funcién
* porgue sus puntos no tienen un doble contacto gugosus coordenadas se unen en forma
lineal si se cruzan

e) I’ f)
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e)
* no es funcion porque el punto de término es igudé anicio
* no es funcién porque al dibujar las rectas veggaéstas coinciden con mas de un punto del
dibujo
* no es funcion porque no tiene dominio ni recorritmca sabemos su valor (X,y)

f)

* no es funcion porque la recta dibujada se inteasgrtivarios puntos con la gréafica
* si es funcion porque tiene dominio y recorrido
* no es funcion ya no tiene le falta una imagen ypreanagen

Para esta pregunta se evidencia que el trazadoadeecta para ver si ella es funcion y el
dibujo de la gréafica es el argumento mas utilizaaia determinar si la gréafica representa una
funcion.

Para la pregunta 2)

II. Se dan las siguientes expresiones algebrgezaia;cada una de ellas trace (si es
posible) la gréfica cartesiana y establezca giege tle una funcion. Justifique su respuesta y
escriba lo que piensa
a) y=2x
b) y=5
c) y=x*+1

d) y=(x-1)
e) si x es racional, entoncgs=0 y six es irracional, entoncgs=1
Las respuestas fueron:

Para a)
« realizar bien el gréfico, pero no justifica
« realizar bien el grafico, y justifican “si es fuéniporque el grafico pertenece a una funcion
lineal ya que tiene una imagen y una preimagen”
* realizan bien el grafico, y justifican “si es fuégiporque toca en un solo punto al eje x”

Para b)
* no se puede graficar porque solo se muestra al @alan eje del plano cartesiano (Y)
« grafico bien, y ademas si porque tiene imagen ynagen.
« grafico bien y no justifica
* no es posible graficar ya que no se puede reeamtaz
* No se puede porque no sale en que eje va, si es.Y o
 funcién constante, no hay gréfico

Para c)
« grafico bien, si es funcién y pertenece a las Gtadrs por la forma del grafico.
* grafico bien y no justifica

d) grafico bien pero no justifica
e) no puedo graficarlo porque no tengo val@eeactos.
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Esta pregunta fue contestada por muy pocos estadja(se presentaran graficos al
respecto) en la que va evidencidndose el probleamka depresentacion grafica de la funcion
constante y la falta de justificacion.

La pregunta lll: Hallar el dominio de las siguientenciones. Justifique su respuesta y
escriba lo que piensa:

:6x+1

a)y Los namero§]

1 1
b = n-4-=
)Y 1+ 2x { 2}

Presento las siguientes respuestas:
a)
» desarrolla y encuentran el dominio pedido. No reatditra justificacion
* son todos los reales ya que el “exponente” de amjo numero real y lo que mas importa
es el valor de abajo.
* son los reales porque la X se encuentra arribagsencaso no afecta si llega a dar cero.
b)
* no sé pero abajo no me puede dar como resultado ce
» sicolocamos que X vale -1/2, el denominador dagfa y la fraccién no existiria.

En este caso los estudiantes que respondieramdmuestra de un trabajo realizado en el
aprendizaje de determinacién de dominio de unaduanc
La siguiente pregunta es obtenida del texto dé@&Ua EGB, que ya viene con el ajuste
curricular. Su enunciado es: Escribe la ecuaci@maodela las siguientes situaciones y resuelve.

a) Las entradas para el partido de Copa Davis, ClaleAustralia, para volver al grupo
mundial, tienen el valor de $24000. ¢ Cuanto debanatar por 3, 7 y 12 entradas?

b) Jaime maneja un taxi basico. La tarifa comienza%2900, la llamada bajada de bandera, y
luego se agrega $80 por cada 200 metros. ¢ Cuémtaréaaime por una carrera de 4 km?
Las respuestas obtenidas fueron: a) 24.000x doedeesknimero de entradas
* f(x)= 24.000x

b)
» 200+(80*x/200)=f(x)
Un andlisis cuantitativo de esta pregunta es elienge:

Responde bien con Responde No
ltem IV justificacion Modela la situacion mal responde
a) 23 1 6 8
b) 10 2 13 13

Total 33 3 19 21

Dando cuenta que el estudio de funciones en leots@ modelacion debe trabajarse con
mayor profundidad.

X1l CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011



Iniciando el estudio de funciones: una experiemifctica 6

CONCLUSION: En este trabajo hemos evidenciado ixpatalmente algunas
dificultades que se manifiestan en el aprendizejeahcepto de funcion en particular, una
identificacion total de una funcién con su grafieatesiana puede ser causa de problemas y de
un falso concepto, sobre todo con referencias allaggraficas que no pueden trazarse sin
dificultad. Un analisis de las respuestas de lagdemntes revela que y= 5 por ejemplo, no la
identifican como funcion ya que “no tiene x paramplazar” dificultando con ello algin cambio
de registro y sin lograr coordinar explicitamends d mas. En la redaccion de las respuestas, se
evidencia que en forma espontanea recurren alcgndéra determinar si existe funcion, y al
mencionar que “si se traza una linea en formaoayi corta en dos 0 mas puntos a la gréfica,
ésta no es funcion”. Podemos darnos cuenta dspameabilidad que conlleva el como se
ensefa el contenido ya que comunmente se privilegecanismos y no conceptos. Un ejemplo
de esto es que el concepto de dominio y recorrda grafica de una funcion se pierde con el
mecanismo de la linea recta, anteriormente mendégonaPodemos representar una funcion
utilizando varios registros de representacion gesolo se ensefian mecanismos, se dificulta el
camino para lograr esto y ademas llegar a entetdentido de la modelacién con ellas.
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