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Resumen

El presente trabajo se realiza con el proposito de analizar los distintos
procedimientos que un grupo de sexto grado lleva a cabo para comprender el
concepto de porcentaje; ademas de la busqueda de estrategias que ellos mismos
construyeron para resolver los problemas, y el proceso que los ayudo a llegar a la
conclusion sobre lo que es porcentaje. Ademas que muestran algunos procedimientos
y esquemas que se modificaron para comprender la importancia de proporcionalidad
dentro del porcentaje, tomando en cuenta los procesos matematicos que realizaron
anteriormente, para la resolucion de otros problemas, y que pueden utilizarlos ahora.
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Introduccion

La presente investigacion, se realizd con el fin de dar a conocer los principales procesos
que los alumnos del grupo de sexto grado grupo C de la escuela Felipe Angeles Ramirez,
ubicada en Guadalupe Zacatecas, utilizaron para llegar a la comprension del concepto de
porcentaje. Este sondeo, se llevo a al inicio del ciclo escolar 2010, en los meses de noviembre y
diciembre.

Uno de los temas mas interesantes en la educacion primaria es el porcentaje, por esto a
continuacion se presentara una investigacion sobre los diversos procedimientos que algunos
alumnos de sexto grado llevaron a cabo para la resolucion de problemas de este tipo, ademas de
las estrategias utilizadas para lograr el aprendizaje del nifio.

Se realiza la investigacidn con este grupo porque segun el plan y programas de educacion
primaria es un tema acorde a las edades de los nifios, y debieron verlo de forma mas sencilla en
quinto grado.

La investigacion se realiz6 con la finalidad de conflictuar a los alumnos para que los
procedimientos que utilicen una y otra vez les sirvan en la solucion de este tipo de problemas, y
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que asi, les sea mas sencillo llegar a la comprension de lo que s el porcentaje, visto desde un
angulo de proporcionalidad.

El porcentaje en nuestros dias

En la actualidad la sociedad advierte muchas exigencias en cuestion de las competencias
que se deben adquirir para cumplir con los distintos propdsitos que la misma impone. Una de las
exigencias mas notables, es el uso de las matematicas en diversos aspectos, desde una suma
sencilla, hasta la complejidad de algunas ecuaciones.

También se mostraran algunas situaciones que se presentaron para el aprendizaje del
porcentaje, desde problemas escritos, juegos y llenado de tablas, hasta la resolucion de
problemas con razonamiento mental; todo esto con la intencion de que estén listos para poderlo
aplicar en su vida cotidiana y asi encontrar distintas resoluciones a un mismo problema.

Los principales propdsitos de abordar el tema de porcentaje en 6° grado son: Calcular el
porcentaje mediante diversos procedimientos, tomando como referencia el 10%; resolver
problemas de porcentaje con punto decimal y con ayuda de algunas tablas; representar un
porcentaje en distintas formas, tanto decimales como diversas fracciones.

En sexto grado el porcentaje se maneja solo en tres lecciones del libro de texto, pero
presenta numerosas variaciones para comprenderlo, con tablas y problemas para que entren en
conflicto y busquen distintas estrategias para resolver cualquier problema.

Para abordar este contenido nos remitiremos a la teoria de los campos conceptuales, pues
nos ayudara a la comprension de cémo los alumnos se apropian de conceptos y asi, buscan
estrategias para entender y resolver los problemas que se les presenten sobre el porcentaje. Esta
teoria nos lleva a analizar los procesos que los alumnos llevan a cabo para convertir un
conocimiento informal, hasta uno formal, asi, encuentran como llegar al conocimiento
algoritmico a partir del conocimiento no algoritmico.

Para esto es necesario dar a conocer algunos problemas, y observar la evolucion de
procedimientos informales, y llegar al conocimiento formal. Para la teoria de los campos
conceptuales, “un problema se define por el calculo relacional, esto es por los conceptos y
principios matematicos Yy las relaciones entre ellos que menciona el problema” (Flores, 2002 :27)

Esto es, que los alumnos comprenden los conceptos que el problema maneja, para luego
poder resolverlo, tomando en cuenta la relacién que encuentran entre el concepto que exige el
problema, y los procedimientos que antes conocian para otros conceptos, 0 sea, conocimientos
previos que manejaban.

Asi que es importante comprender qué es un concepto. “Un concepto adquiere
significado a lo largo del desarrollo y en los diferentes contextos en que el individuo actia”
(Flores, 2002 :35), asi que el porcentaje no les parece tan extrafio a los nifios, pues es comuln para
ellos escuchar o ver en anuncios que cierto producto tiene tanto por ciento de descuento. De este
modo, no sblo les parece familiar el concepto, sino que ademas le encuentran utilidad.

“Hablar de porcentaje es hablar del tanto por ciento. Sin lugar a dudas, el signo
con el cual se representa el tanto por ciento (%) es cominmente conocido por toda
persona gue en menor o mayor nivel de escolaridad se relaciona con los sistemas
comerciales, financieros y tributarios entre muchos otros para vivir con sus
semejantes” (Parra, 1993 :164)

X1l CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011



La adquisicion del concepto de porcentaje: un problema matemdtico

Pero ¢Cudl es el concepto de porcentaje? El porcentaje se da de tomar una cantidad de cada
cien, es decir, determinar la cantidad que le corresponde proporcionalmente. Entonces, el
porcentaje trata de buscar nimeros proporcionales derivados de cien.

“En la vida cotidiana aparecen con frecuencia porcentajes, por ejemplo, en todo tipo de
comercios, en los cuales los precios se rebajan un 10%, un 25% o cualquier otro porcentaje”
(Océano; 2002 :142) Es por esto que el significado debe quedar completamente claro para
cualquier persona, pues el uso de éste, es indispensable en la vida diaria. Lo encontramos en
descuentos, aumentos y en el IVA de tiendas y supermercados.

“El porcentaje se aplica tanto a cantidades discretas (personas por ejemplo) como
continuas (superficies por ejemplo). El paso de un tipo de magnitud a otro puede
contribuir de manera importante a la comprension de la nocion de porcentaje” (SEP
2009 :91).

El aplicar ejercicios con distintos significados ayuda a que los nifios aumenten su
capacidad de comprender y aplicar porcentaje en la vida cotidiana. Esto puede realizarse con
cantidades discretas y continuas, hasta que la incognita cambie de lugar, por ejemplo:

X/b=a/100 w===p x=ab/100
X/100=a/h ==ep- X=100a/b

El porcentaje se puede calcular con diversos procedimientos; el mas comdn y conocido es
la regla de tres, el cual se explica a continuacion:

30 alumnos =100% 6x100
6 alumnos = x% esto es igual a: 30

Aqui se multiplican los valores diferentes (porcentaje y alumnos) y se dividen entre el
ndmero de alumnos en total.

La estrategia mas utilizada en primaria, propuesta por el plan y programas de estudio, es
buscar el 10% de cualquier nimero y de ahi basarse para encontrar cualquier otro porcentaje

El 10% de 5000 es: 5000 — 10% = 500
El 20% de 5000 es: 20% = 10% (500)+10%(500)=1000
El 25 % de 5000 es: 10%+10%+ 5%( %2 10%)=1250

También se deduce por medio de célculo e igualacion de fracciones. Ya sea para
resolverlos o sélo representarlos.

6%=6/100

Esto ayuda a la comprension mas sencilla del significado de porcentaje, pues se toma en
cuenta que de cada 100, se toman sélo 6 (o la cantidad que presente el porcentaje)

La forma mas sencilla de calcularlo es multiplicando el tanto por uno representado de
forma decimal.

40% de 50 = (50)x(0.40)

Esta es una forma simple de realizar la regla de tres, pues los nifios ya no necesitan
dividir entre el 100%, sino que realizan la regla directamente.
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Sin embargo, este Gltimo método no es tan recomendable que lo trabajen en la educacion
primaria ya que “La expresion de un porcentaje (expresar por ejemplo 30% de A como 0.3 A) es
atil para calcular, pero encierra una dificultad conceptual importante, pues implica la compleja
nocion de multiplicacion con nimeros menores que 1” (SEP 2009 :102)

Para esto es mejor que primero construyan una nocion basada en regla de tres, y que
valoren la importancia de estas estrategias y comprendan como es que se llega a la méas sencilla,
0 la que los hace llegar més facil al resultado.

Para llevar a cabo este proceso es necesario que se aplique alguna situacion. “Las
situaciones son los eventos que dan significado a la relacion entre invariantes y simbolizacion e
involucran objetos, propiedades de los objetos y relaciones entre ellos” (Flores; 2002 :41)

Para Vergnaud existen dos tipos de situaciones: 1. Donde el individuo dispone de los
conocimientos necesarios para resolver el problema. 2. Donde no tiene el conocimiento
necesario, y los esquemas se acomodan, descomponen y recomponen (Flores; 2002 :41)

El verdadero problema, es el uso de la calculadora

Dentro de la situacion que se aplico, se dio un problema donde los nifios tenian que
realizar dos operaciones, aunque al escuchar el planteamiento esto no se notaba, pues parece
mas sencillo de lo que es. Asi es como se dio la recomposicion de un esquema, porque “Al
comprender un problema, el alumno organiza una actividad conforme a determinado esquema,
pero en el curso de la actividad este puede ser sustituido, reconformado o creado” (Flores, 2002;
: 46) La clase sucedio asi. Al principio se planteo el problema:

Maestra: Se vende una televisidn, no les voy a decir el precio. Entonces el duefio de la tele le

subio un 10% al precio de la televisién. Pero como nadie la quiso, le volvié a bajar un 10%.

Fijense bien lo que les voy a preguntar. ¢Cuando estaba mas barata la television, antes de que le

subiera el 10% o después de que se lo bajé?

Alumnos: Antes... Igual... le subid y le bajé lo mismo... Pero ;cudnto costaba la television?

Maestra: ;Quién dice que costaba mas antes de que le subiera el 10%? (nadie levanté la mano)

¢quiéen dice que costaba mas después de que le bajé? (nadie levantd la mano) ¢quién dice que

costd lo mismo? (la mayoria levanté la mano). Ok ayldenme, vamos a hacer las operaciones. La
television costaba 5400 pesos vy le subi6 un 10%. ¢cuanto costd cuando le subi6 eso?

Reyes: Cost6 2410 pesos.*

La actividad, consistia en mostrar un problema de porcentaje, donde las cantidades a
resolver parecieran sencillas, pero que el grado de dificultad radicara en la compresién del
problema en si, en el manejo del concepto y la relacion con el entorno. Sin embargo los alumnos
no tenian claro lo que se les preguntaba era necesario acomodar sus esquemas y que aplicaran el
porcentaje N0 como un nimero mas, sino como un ndimero proporcional a 100.

Maria: Maestra, es que no sabemos sacar el porciento, el maestro nos hacia sacarlo con la

calculadora.

Entonces era necesario comenzar desde el principio, hacer que entendieran qué es el
porcentaje. “Ante un problema nuevo, el individuo le da un significado y ensaya soluciones con
base en esquemas conocidos, cuestionando su pertinencia en términos del significado, del
problema y de su solucion” (Flores, 2002 :46 y 47). Esto es lo que tenia que pasar con los nifios,
pues no comprendian ni las nociones basicas de porcentaje.

'Dialogo de una clase de matematicas en un grupo de 6° grado, en lo subsecuente, los dialogos seran de
este grupo.
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Maestra: Ok, entonces atencién acd, vamos a hacerlo todos juntos al frente. ;cuanto es 10% de

5400?

Alexis: ¢Son 10 pesos de cada 100 verdad?

Maestra: Si. (se escuchan murmullos 10, 20, 500, 420, 490)

Cristian: Son 490.

Maestra: Vamos por partes. De 5000 ¢cual es el 10%?

Reyes: 5500, digo, 500.

Maestra: De 400, ¢cuanto es el 10%?

Nifios: 40.

Maestra: Entonces el 10% de 5400 ¢cuanto es?

Reyes: 440, digo, 540.

Maestra: Escuchen, 540 es el 10% de 5400, pero no lo voy a sacar Yy ya, sino que vamos a subir

el 10%, entonces 5400+540= 5940 ¢cuanto me da?

Reyes: 5940

Hasta este momento s6lo algunos nifios participaban, y los deméas escuchaban porque no
tenian idea de lo que significa el porcentaje 0 como se saca.

Maria: Maestra, no sé si sea casualidad, pero en sacar porciento ahorita, lo Unico que tenia que

hacer era quitarle un cero, era lo Unico.

Maestra: Vamos a ver si fue casualidad. Una blusa cuesta 200 pesos. ;cuanto es el 10%?

Nifios: 20.

Maestra: Bien, ¢qué pasé con lo que nos dijo ahorita Maria?

Nifios: Se le quita un cero.

Maestra: Ok, pero es s6lo cuando es 10%.

Es aqui donde los nifios comienzan a entender de qué trata el porcentaje, y se plantea la
segunda situacion que Vergnaud menciona donde no se dispone de conocimientos necesarios
y los esquemas se acomodan, descomponen y recomponen.

Primeras estrategias para la resolucion de porcentaje

Continuando con las actividades de la clase, a cada nifio se le entregd un problema y lo
resolvieron, aunque como aun no quedaba muy claro, lo hicieron con ayuda de sus compafieros y
maestras.

Algunas de las estrategias para resolverlas fueron las siguientes:

Estrategia utilizada por Gissell
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Para Gissell es mas facil tomar 80 de cada 100. Entonces ella realiza una suma iterada y
al conocer el resultado solo lo resta a la cantidad final. EI problema, fue que realizo la operacion
al revés, pues no quité 90 de cada 100, sino 80 (porque eran 800) y con operaciones erroneas
Ileg6 al resultado. Ella comprende que tiene que hacer alguna operacion y cree que tiene que ver
con multiplicacién, sin embargo, la nocién de porcentaje ain no le queda completamente clara.

Figura 2. Estrategia utilizada por Reyes para resolver un problema de porcentaje

Reyes realizé los calculos de forma mental, pero al decirle que escribiera lo que hizo,
plasmé con claridad su procedimiento. También comprende la relacién proporcional que tiene el
porcentaje, pues sabe que 80 es el 10% de 800 y que si el 10% (80) es multiplicado por 9,
entonces nos va a arrojar el 90%.

Estos nifios estan situados dentro de los conceptos en acto?, pues seleccionan la
informacién mas apropiada al esquema y a la situacién. Aunque en el caso de Reyes es relevante
a la situacion y en el caso de Gissell no.

Las tablas ayudan a la comprensién del tema

Para continuar con la clase, aunque con una actividad diferente, se acomodé a los alumnos en
equipos, los cuales se formaron de acuerdo al resultado de los problemas que se presentaron
anteriormente (figuras 1y 2)

Los alumnos quedaron acomodados por equipos. A cada equipo se le entreg6 una tabla de
porcentaje que tenian que completar. Este ejercicio lo terminaron rapido, pues los nifios ya
encontraron una estrategia que comprenden y los hace llegar facilmente a los resultados que
solicitaba la tabla (figura 3)

2 . e . .
Los conceptos en acto, para Vergnaud, son aquellos que permiten clasificar a la realidad, seleccionando la
informacidon mas apropiada al esquemay a la situacion.
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Figura 3. Tablas realizadas por los alumnos que incluyen porcentaje

Completaron la tabla correctamente y sin dificultades porque como dice Vergnaud, ya se
encuentran en la clase de situacion donde los nifios ya tienen los conocimientos necesarios donde
las acciones se convierten en automaticas, pues al tener una estrategia funcional es mas sencillo
resolver los problemas.

Hasta ahora los alumnos han comprendido de forma sencilla que sacar porcentaje a
alguna cantidad es facil con la estrategia de 10%, y de ahi buscar equivalencias; sin embargo, es
necesario que conozcan diversos procedimientos para realizarlo, pues no siempre se va a
presentar con tanta sencillez.

Dificultades al realizar distintos tipos de tablas

Se aplico una segunda situacién. El propdsito radicé en que los alumnos buscaran
distintos procedimientos de resolver problemas de proporcionalidad en diversas situaciones.

Se mostro la tabla que implicaba un problema: pues se muestran distintos productos a
ciertos precios, con 10%, 20%, 50% y 70% de intereses, pero lo Unico que tenian que hacer, es
poner el aumento que se realizaba, no lo que iba a costar con el aumento.

Figura 4. Tabla que completaron algunos alumnos para resolver un
problema de porcentaje
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Como se puede notar, los alumnos utilizan distintas estrategias, sus conceptos en acto se
convierten en relevantes a la situacion, pues aunque no siempre utilizan las mismas estrategias
para resolverlo, llegan al resultado por diversos procedimientos que ya no solo derivan de la
abstraccion reflexiva, sino también de la abstraccion empirica.

Sin embargo, los alumnos utilizan la estrategia de buscar el 10% y de ahi encontrar otras
cantidades, esto se debe a que es la Unica forma que encuentran para comprender el porcentaje,
por lo tanto, es la Unica forma que tienen para resolver este tipo de problemas, aunque
identifiquen otras estrategias, no las utilizan, pues para ellos ésta es la mas sencilla.

Los procedimientos que muestran hasta ahora, son informales, pues llegan al resultado
correcto con una estrategia funcional, pero no la que esté establecida como la més eficaz para
obtener el porcentaje.

Con material concreto, jSi es mas sencillo!

La siguiente situacion trataba de que los alumnos buscaran el porcentaje de algunas areas
de rectangulos. La primera figura que se les presentd, fue la de un cuadrado, donde su area media
10x10. Esto, ayuda a que comprendan desde lo mas simple hasta lo complejo. La consigna fue
que sacaran el area del cuadrado y que le buscaran el 25%.

Las estrategias para resolverlo, se dieron de inmediato.

Cuadro de Reves
Reyes divide al cuadro en cuatro partes iguales pero con un proceso complejo, pues la
divisidn que hizo al cuadro fue en triangulos (cuatro triangulos iguales). Fue la estrategia que a él
le parecio mas sencilla y eficaz para encontrar el resultado (“Sélo me fijé en las esquinas”™). Al
final, s6lo sumo tres partes de 25% lo que le dio el resultado del 75%.

Figura 7. Cuadro de Andrey
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Andrey por su parte, dividié el cuadro en 100 partes iguales, y de esas 100 partes, tomd
solo 75. Para él, el concepto de porcentaje esta basado en gran parte en un total de cien partes,
sobre todo en este cuadro, pues notd que su medida en centimetros cuadrados daba este
resultado. La estrategia es buena, pero fue el tltimo que termind el ejercicio, y aunque tuviera ya
la respuesta, su estrategia fue muy laboriosa.

Fiaura 8. Cuadro de Rodrigo

Rodrigo con mayor abstraccion, pero menor elaboracion, sélo midié uno de los lados del
cuadro y lo dividi6 entre cuatro. Fue la estrategia mas facil para resolverlo, ademas, de que
cuando quiso utilizarla para resolver el 18%, le resulté muy util y sencilla.

Como podemos notar, cada uno de los nifios busca sus propias estrategias, algunas son
mas pertinentes que otras, sin embargo, los nifios, por medio de ensayo Y error, buscan las que
los lleven mas facilmente al resultado correcto.

Con la ayuda de material concreto, los alumnos comprenden mas facilmente lo que los
problemas similares les piden, pues al realizar este mismo tipo de problemas, pero ahora con
punto decimal, resuelven las operaciones directamente y no se remiten solo a trabajar buscando
10% y de ahi las demaés cantidades.

Entonces, los alumnos estan entrando en un proceso de abstraccidn, pues generalizan los
esquemas con los que han trabajado y no solo lo realizan con una estrategia, sino que cada vez,
buscan la forma mas sencilla para llegar al resultado. Ahora, es mas sencillo que los alumnos
representen un porcentaje en distintas formas, pues ya comprenden la proporcionalidad entre
algin nimero y el 100. Esto nos lleva al siguiente subtema.

Comprension de porcentaje a partir de equivalencia con otras cantidades

La tercera situacion nos habla de las distintas formas para expresar un porcentaje.
Primero, por medio de un juego, los alumnos pasan a colocar la equivalencia entre un decimal y
una fraccién. Esto es una indagacion de los conocimientos previos, pues para comprender
equivalencia entre porcentaje, decimales y fracciones, primero tienen que comprender la
equivalencia entre fracciones y decimales.

Para la mayoria de los nifios este proceso fue sencillo, pues identificar cantidades
sencillas y equivalencias entre decimales y fracciones no es tan complejo. Sin embargo, para
David, no lo es tanto, pues no encuentra alguna relacion entre ambos.
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Figura 9. Cuadro acomodado por David

David corrigi6 lo que habian puesto sus comparieros en el cuadro, y que estaba correcto.

Esto se dio porque escuchd que dijeron que algo estaba mal y él quiso pasar a corregirlo. Sin
embargo, no estuvo bien, y no dio ninguna explicacion de por qué hizo ese cambio.

Figura 10. Cuadro corregido por Carina

Carina, pasoé a corregir y acomodar la ultima cantidad del cuadro de forma correcta,
diciendo s6lo que asi es. Su respuesta fue correcta, pero esta dejando de lado una de las
competencias que se marcan en el plan y programas: ‘“’adquirir 1a confianza para expresar sus
procedimientos... con pruebas empiricas y argumentos a su alcance” (SEP; 2009 :72-73)

Los nifios se encuentran en distintos niveles de aprendizaje, de hecho, algunos ya
dominan el porcentaje, la resolucion de sus problemas y hasta la equivalencia que tienen con
otras representaciones.

El principal problema de David, no fue que no comprendiera la equivalencia entre
porcentaje y decimales, sino que no comprende la equivalencia entre decimales y fracciones;
esto, trajo algunos problemas para el tema, sin embargo, con la siguiente actividad fueron
sencillos de resolver.

Para facilitar esto se entregd por equipos una recta numérica y una serie de nimeros
(decimales, fraccionarios o de porcentaje) para que los nifios los localizaran en la recta.
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Terminaron rapido, y lo hicieron bien. Esto muestra que en esta situacion, los nifios disponian de
los conocimientos necesarios, por lo que las acciones que realizaron fueron automaticas.

Posteriormente, para que los nifios entendieran mas graficamente la equivalencia entre
distintas cantidades, se colocaron las rectas una debajo de otra. Asi, se podian localizar
facilmente la equivalencia entre ellas, y fue mas facil la comprensién del
tema para todos.

Figuras 11y 12: Comparacion de rectas
numéricas

Producto final de los alumnos

Como actividad final, los alumnos realizaron un memorama o loteria que contuviera las
cantidades en porcentaje y decimales para juagar entre ellos. Los resultados fueron muy buenos,
sobre todo para aquellos nifios a quienes sus papas los ensefiaron a sacar porcentaje con punto
decimal (Eric, Daniela y Carlos).

Figura 13. Loteria realizada por
los alumnos

Los alumnos han avanzado mucho en cuestion de porcentaje, de hecho, es sencillo que
realicen procedimientos mentales para resolver problemas de este estilo. Por ejemplo uno de los
problemas aplicados, pedia el porcentaje que representaba 360, sobre 450.
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El planteamiento se hizo oralmente, para que los alumnos mencionaran el procedimiento
que se podia utilizar para resolverlo. Sin embargo, Reyes en lugar de decir coémo resolverlo, dijo
automaticamente la respuesta.

Reyes: 80

Maestra: ¢Como lo sabes?

Reyes: Muy facil... 450 es el 100%, entonces 45 es el 10%, asi que 90 es el 20% y 180 el 40%.

Entonces 360 es el 80%.

“El conocimiento de reglas, algoritmos, formulas y definiciones s6lo es importante en la
medida en que los alumnos lo puedan usar de manera flexible para solucionar problemas.” (SEP,
2009 :74) Asi que el procedimiento que utilizd Reyes no es precisamente formal, sin embargo,
lo ayuda a llegar al resultado esperado con los conocimientos previos que ha adquirido.

Reyes ya se encuentra en el nivel donde formula por si mismo procedimientos para llegar
al resultado, ya proceso la informacion y se basa en argumentos reales que lo llevan a la
comprension y validez de sus resultados. El tiene un dominio del tema que se nota facilmente, y
este tipo de razonamiento proporcional, lo ayuda a utilizar el tema con mayor fluidez en su vida
diaria, esto es lo que se pretende lograr al trabajar cualquier otro tema en la educacion, que los
alumnos conozcan el uso de éste en diversas situaciones y lo apliquen con sencillez.

Conclusiones

Como recuento, los alumnos hasta ahora, encuentran el porcentaje por medio de distintas
estrategias, buscando el 10% de algunos nimeros y de ahi basarse para sacar el 20%, 30%, 25%;
por medio de la regla de tres; (algunos) encontrando el 1% del nimero y multiplicarlo por el
porcentaje que se pida; y algunos multiplicando la cantidad por 0.34 (34%).

También conocen estrategias para encontrar el porcentaje de algunas figuras geomeétricas,
a partir de diversos procedimientos, utilizando el mas adecuado segun la necesidad que
represente. Por Ultimo, identifican las relaciones y equivalencias entre nimeros decimales,
fracciones y porcentaje de distintas cantidades, lo que ayuda a hacer méas sencillo la comprensién
para el algoritmo del porcentaje.

Podemos concluir, con que se han alcanzado las metas esperadas en los planes y
programas de estudio, porque ahora los alumnos identifican los problemas de porcentaje,
utilizan distintas estrategias para resolverlos y calcular porcentajes mayores a 100, ademas de
reconocer equivalencias entre distintas expresiones de porcentaje, como una fraccién o como un
decimal; y que en algunos casos estas expectativas fueron superadas por los alumnos, ya que el
plan marca que no es necesario que los alumnos utilicen la expresion decimal de un porcentaje
para calcular, sin embargo, varios nifios llegaron hasta este paso por si mismos.
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