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Resumo

O presente artigo apresenta uma pesquisa em andamento que pretende
discutir/analisar como sdo propostos ou ndo as atividades de geometria plana com o
uso de softwares dindmicos para o primeiro ano do ensino médio nos cadernos do
professor de matematica, publicado em 2008 pela Secretaria Estadual de Educacao
do Estado de S&o Paulo, verificando como o uso do software GeoGebra pode ser
utilizado nesse contexto. Analisaremos o fendmeno da tecnologia no contexto da
nossa pesquisa a luz dos conceitos de: Levy (1992), Kenski (2003), Borba e Penteado
(2007) e Oliveira (2002). As reflexdes sobre o Curriculo Sacristan (2000), as
influéncias das prescricdes Curriculares para o0 ensino de geometria nos Parametros
Curriculares Nacionais (1999, 2002), as Orientagdes Curriculares Nacionais do
Ensino Médio (2006) e a Proposta Curricular de Sdo Paulo serdo alguns dos aportes
que também servirdo para discutirmos os cadernos dos professores e o Ensino de
Geometria plana no Ensino Médio.

Palavras chave: GeoGebra, geometria dindmica, geometria plana, ensino médio,
proposta curricular do estado de S&o Paulo.

Introducéo

Nossa pesquisa em andamento no programa de P6s Graduacdo no Mestrado Académico em
Educacdo Matematica da PUC-SP pretende discutir e analisar como sao sugeridas as atividades
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de geometria plana com o uso de softwares dinamicos nos cadernos do professor de matematica
para o primeiro ano do ensino meédio, publicados pela Secretaria Estadual de Educacdo do Estado
de S&o Paulo, segundo a Proposta Curricular do Estado de Séo Paulo, verificando como o uso do
software Geogebra pode ser utilizado nesse contexto. Este documento foi implementado na rede
estadual de ensino publico em 2008 por meio do programa Sao Paulo Faz Escola. Como
queremos perceber e discutir o uso do computador e de softwares de geometria dindmica
verificaremos como 0 uso desses softwares sdo propostos ou ndo nos cadernos do professor para
as aulas de matematica.

E notdrio que o mundo passou e passa por constante evolugio tecnoldgica, (KENSKI,
2003) afirma que a utilizacdo das novas tecnologias afeta todos os campos educacionais. Elas
encaminham as institui¢fes para a adogdo de uma cultura informética educacional que exige uma
reestruturacdo sensivel ndo apenas das teorias educacionais, mas da propria percepg¢éo e acao
educativa. E € certo dizer que o estudo sobre uso do computador nas aulas de matemaética nao é
um assunto novo, ja havendo varias pesquisas que trabalharam e trabalham com este assunto,
assim como outras questdes envolvendo o uso de calculadoras, softwares de Geometria
dindmica, entre outros ambientes tecnoldgicos.

Esses recursos tecnoldgicos podem ser apresentados, em geral, como ferramentas ou
objetos de estudo. Rosa (2009) fez um levantamento panoramico das teses e dissertacdes
produzidas no Programa de Educacdo Matematica da PUC-SP no periodo de 1994 a 2007, sobre
ambientes computacionais no contexto da geometria, a autora encontrou trinta e dois trabalhos
sendo que vinte e oito privilegiaram as transformacgdes geométricas. Souza (2008) pesquisou as
tecnologias de informacdo e comunicacdo em cursos de licenciaturas em matematica, e um dos
resultados apontado foi a orientacdo do professor do curso da disciplina de geometria aos
licenciados da utilizacdo de softwares de geometria dinamica na Educacédo Basica. Richit (2010)
pesquisou a Apropriacdo do Conhecimento Pedagdgico-Tecnoldgico em Matemaética e a
Formacao Continuada de Professores, sua pesquisa constitui-se numa reflexao sobre o processo
de desenvolvimento profissional docente, olhado a partir da apropriagdo do conhecimento
pedagdgico-tecnologico e os diversos fatores que interferem nessa apropriacao.

Miskulin (1999) analisou em sua pesquisa as concepcdes tedrico-metodoldgicas sobre a
Introducdo e a utilizacdo de computadores no processo ensino/aprendizagem da geometria, a
pesquisa de Miskulin aborda concepcdes tedrico-metodolégicas sobre a introducao e a utilizagdo
de computadores na educacdo e na sociedade; tecendo algumas consideracgdes a respeito da
utilizacdo de computadores na sala de aula, através de um estudo que investiga como as novas
tecnologias estdo sendo incorporadas nas escolas da rede de ensino publico de Albuquerque,
Novo México, USA, explicitando-se os pressupostos tedrico-metodologicos da Linguagem
Computacional Logo (Bidimensional e Tridimensional), etc. Estes trabalhos mostraram-nos que
as producdes desenvolvidas enfocando a geometria aliada a tecnologia em ambientes
computacionais produziram resultado significativos, impulsionando ainda mais o nosso trabalho.

Acreditamos assim como Kenski (2003), Borba e Penteado (2007) e Oliveira (2002), que o
uso de ambientes computacionais na educacao faz com que cresca ainda mais a relevancia do
trabalho docente. A interagdo com os recursos tecnolégicos é muito grande, o uso de
calculadoras, computadores, software e outras midias possibilitam que os professores explorem
ao maximo atividades que se fossem reproduzidas sem as novas tecnologias os resultados néo
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seriam tdo satisfatdrios, ou o tempo que levaria para desenvolver a atividade causaria um
desgaste fisico e psicologico para quem ensina e para quem aprende.

Iremos analisar o fenémeno da tecnologia no contexto da nossa pesquisa a luz dos
conceitos de: Levy (1992), Kenski (2003), Borba e Penteado (2007) e Oliveira (2002). As
reflexBes sobre o Curriculo segundo Sacristan (2000), as influéncias das prescri¢cdes Curriculares
para o ensino de geometria nos Parametros Curriculares Nacionais (1999, 2002), as Orientacdes
Curriculares Nacionais do Ensino Médio (2006) e a Proposta Curricular de S&o Paulo (2008)
serdo alguns dos aportes que também servirdo para discutirmos os cadernos dos professores e 0
Ensino da Geometria plana no primeiro ano do Ensino Médio.

Desenvolvimento

...”0 que caracteriza a atual revolucao tecnolégica néo é a centralidade de conhecimento e
informacdo, mas a aplicacdo desses conhecimentos e dessa informacéo para a geracdo de
conhecimento e de dispositivos de processamento/comunicacdo da informacdo em um ciclo de
realimentacdo cumulativo entre a inovacao e o seu uso”... (CASTELLS, 1999, p. 69).

Segundo CASTELLS os avancos tecnoldgicos sdo extensdes da mente humana. O que
pensamos e Como pensamos € expresso em bens, servicos, producdo material e intelectual, sejam
alimentos, moradia, sistemas de transporte e comunicacdo, misseis, salde, educacdo ou imagens.

Atualmente a formacéo de professores passa por este processo de realimentacédo
cumulativo entre a inovacao e seu uso, 0s recursos tecnoldgicos é um dos fatores que alimenta
estd discussdo, “todos” concordam que os recursos tecnoldgicos dinamizam a atuagdo de
qualquer profissional, como observamos na obra de Castells “a sociedade em rede”.

O professor como parte pensante e influente da sociedade ndo pode ficar alheio a esta
transformac&o tecnoldgica que o mundo sofreu e esta sofrendo a cada dia. Acredito que a grande
maioria dos professores em processo de formacao inicial, assim como eu, na graduagdo nao teve
um contato mais efetivo com a tecnologia vislumbrando as estratégias pedagdgicas aliadas aos
recursos tecnologicos.

KENSKI, (2003) destaca em sua obra a intervengdo que deve ser feita nas instituicdes de
ensino no uso das tecnologias, ndo meramente com um recurso tecnoldgico, mas sim, como uma
ferramenta de estratégias pedagogicas potencializando o processo de ensino/aprendizagem. Ha
de se pensar sobre a necessidade de inclusdo de uma disciplina nos cursos de formacao de
professores que tratem deste assunto, trabalhando com rigor as estratégias pedagdgicas com o
uso das tecnologias, ndo basta saber que tal tecnologia existe, € preciso tomar posse da mesma. E
isto soO serd possivel a partir do momento em que as instituicdes de ensino formar professores
com este perfil (professores que fazem uso de tecnologias com uma estratégia pedagogica).

As possibilidades de estratégias sdo inumeras, tudo depende da criatividade do professor e
o conhecimento da tecnologia que ira usar. Algumas situa¢@es serdo melhores entendidas pelos
professores em formacdo, como futuramente pelos alunos desses professores em formacao, 0s
recursos bem aplicados com uma estratégia bem elaborada tende a atingir todos os objetos pré-
determinado por aquele que preparou a atividade.
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Segundo as Orientacfes Curriculares para o Ensino Médio (2006), o estudo da Geometria
deve possibilitar aos alunos o desenvolvimento da capacidade de resolver problemas praticos do
quotidiano, como, por exemplo, orientar-se no espacgo, reconhecer propriedades de formas
geomeétricas basicas, etc. Também é um estudo em que os alunos podem ter uma oportunidade
especial, com certeza ndo a Unica, de apreciar a faceta da Matematica que trata de teoremas e
argumentacdes dedutivas. O trabalho com as diferentes figuras planas e espaciais, presentes na
natureza ou imaginadas, deve ser aprofundado e sistematizado. Alguns conceitos estudados no
ensino fundamental devem ser consolidados, como, por exemplo, as idéias de congruéncia,
semelhanca e proporcionalidade, o Teorema de Tales e suas aplicacGes, as relagdes métricas e
trigonométricas nos triangulos (retangulos e quaisquer) e o Teorema de Pitagoras.

Entendemos que os alunos no ensino médio podem provar suas conjecturas com maior
facilidade com a utilizagéo dos recursos tecnoldgicos, principalmente os softwares de geometria
dindmica, que poderdo aparecer neste cenario de ensino aprendizagem como uma ferramenta
estratégica pedagogica para que 0s alunos possam provar e validar as suas conjecturas.

Concordamos com as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (2006), no que diz
sobre o aprendizado da geometria, que ha programas que dispdem de régua e compasso virtuais e
com menu de construcdo em linguagem classica da geometria. Feita uma construcao, pode-se
aplicar movimento a seus elementos, sendo preservadas as suas propriedades geomeétricas, que
também enriquecem as imagens mentais associadas as propriedades geométricas.

Conclus6es preliminares

Quanto ao uso das tecnologias (Oliveira, 2002) diz: O uso das chamadas tecnologias de
informaética na educacao, cresce, ainda mais, a relevancia da intervencdo docente. O professor
deve assumir o fundamental papel de critico dos usos possiveis da tecnologia, selecionando, com
conhecimento de causa, aquelas que possam contribuir efetivamente para o tipo de aprendizado
desejado para seus alunos. Ponte e Canavarro, 1997, também comungam com Oliveira, 2002, as
tecnologias podem permitir a ampliacdo do aspecto experimental da matematica, o que permitiria
desenvolver, entre os alunos, um impulso investigativo caracteristico da atuacdo dos
matematicos.

A tese de Rosana Giaretta Sguerra Miskulin (1999) reforca a nossa pesquisa, pois
observamos alguns pontos do seu trabalho que véo de encontro com as idéias de Sacristan
(2000). Miskulin (1999), “espera-se que a politica educacional desempenhe um papel
fundamental na criacdo de possibilidades e mecanismos que oferecam uma Educacéao de
qualidade a todos, condizente com o desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia™.

Pensamos que os cadernos do professor distribuidos pela secretaria de educagdo aos
professores, deveriam conter situacOes de aprendizagens que estimulassem o uso dos recursos
tecnoldgicos no ensino da geometria, consideramos este ponto importante, pois percebi ao longo
de doze anos da minha carreira como docente que poucos, ou quase nenhum dos professores
usam os ambientes computacionais para o desenvolvimento do processo de ensino aprendizagem
em matematica.

Entendemos que os cadernos dos professores segundo Sacristan (2000), compGe o
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curriculo apresentado, elaborado por diferentes instancias que traduzem para o professor o
significado e os contetidos do curriculo prescrito. Realizando uma interpretacdo deste. As
prescri¢cbes costumam ser muito genéricas e, nessa mesma medida, ndo sdo suficientes para
orientar a atividade educativa nas aulas. O autor afirma ainda, que o proprio nivel de formacéo
do professor e as condi¢Oes de seu trabalho tornam muito dificil a tarefa de configurar a prética
a partir do curriculo prescrito. O papel mais decisivo neste sentido é desempenhado, por
exemplo, pelos livros-texto, que para nds sdo os cadernos dos professores.

Bibliografia e referéncias

Borba, M. C, & Penteado, M. G (2007). Informética e educacdo matematica. 3. ed. 2. reimp. Belo
Horizonte: Auténtica.

CASTELLS, M (1999). A erada informacéo: economia, sociedade e cultura. A sociedade em rede. V.1,
72 Ed. Sao Paulo, Paz e Terra.

Kenski, V. M (2003), Tecnologias e ensino presencial e a distancia. Campinas-SP: Papirus

LEVY, P (1993). As tecnologias da inteligéncia: o futuro do pensamento na era da informatica. Rio de
Janeiro: Editora 34.

Miskulin, R . G. S (1999). Concepc0es tedrico-metodoldgicas sobre a introducéo e a utilizacéo
de computadores no processo ensino-aprendizagem da geometria. Tese de Doutorado.
Faculdade de Educacdo. Campinas- SP: UNICAMP.

Oliveira, G. P (2008). Generalizacdo de padrdes, pensamento algebrico e notagdes: o papel das estratégias
didaticas com interfaces computacionais. Educ. mat. Pesqui., Sdo Paulo, v. 10, (2), pp 295-312.

Brasil (2006), Secretaria da Educacéo Bésica. Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias.
OrientacBes Curriculares para o Ensino Médio, 2. Brasilia. MEC.

BRASIL (1999), Secretaria da Educagdo Média e Tecnoldgica do Ministério da Educagdo. Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. Brasilia: SEMTE/MEC.

Brasil (2002), Ministério da Educacéo. Parametros Curriculares Nacionais: Ensino Médio — Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias. Brasilia.

Séo Paulo (2008), Proposta Curricular do Estado de Sdo Paulo: Matematica (Ensino Fundamental 1l e
Médio). Coord. Maria Inés Fini. — Sdo Paulo : SEE.

Richit, A (2010). Apropriacdo do Conhecimento Pedago6gico-Tecnoldgico em Matematica e a Formagéo
Continuada de Professores. Tese de Doutorado. Programa de P6s-Graduagdo em Educacéo
Matematica — Area de Concentracdo em Ensino e Aprendizagem de Matemética e seus
Fundamentos Filosofico-Cientificos. Rio Claro-SP: UNESP

Sacristan, J. G (2000). O curriculo: uma reflexdo sobre a pratica. 3% ed. Porto Alegre: Artmed.

Rosa, K. C (2009). Ambientes computacionais no contexto da geometria: panorama das teses e
dissertacdes do programa de educacédo matematica da PUC-SP de 1994 a 2007. Dissertacdo de
Mestrado. Pontificia Universidade Catolica de Sdo Paulo. S&o Paulo.

Souza, J. T (2008). As tecnologias de informac&o e comunicagdo em cursos de licenciaturas em
matematica. Dissertagdo de Mestrado. Pontificia Universidade Catolica de Sdo Paulo. Sdo Paulo.

X1l CIAEM-1ACME, Recife, Brasil, 2011.



GeoGebra: o uso do computador no ensino de geometria plana 6

Apéndice A
Poster: descricdo dos elementos graficos apresentados

No poster serdo apresentados sete elementos para informacéo ao publico: 1° um texto de
trés linhas resumindo o objetivo da nossa pesquisa; 2° um diagrama em forma de elipse
relacionado alguns tedricos que serdo utilizados na pesquisa com os recursos tecnoldgicos, que
se relacionam com documentos oficiais da Secretaria Estadual de Educacéo do Estado de Sao
Paulo, Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, que se relacionam também com
os cadernos do professor de matematica. E no centro da elipse tem uma elipse menor contendo o
texto: ensino de geometria plana no ensino médio; 3° trés imagens: os cadernos do professor de
matematica do ensino médio, o software GeoGebra com algumas representacoes graficas e uma
sala ambiente de informética, essas imagens estdo ao lado da elipse maior. 4° h4 um quadro
contando a linha do tempo do Programa S&o Paulo faz Escola, desde a criacdo da proposta em
2008 até 2010 na apresentacdo dos resultados considerados bons pela Secretaria Estadual de
Educacdo; 5° um quadro com algumas referéncias bibliograficas que serdo utilizadas na
pesquisa; 6° um quadro com o tema de pesquisa, nomes do autor e orientador da pesquisa € a
agencia financiadora; 7° o logo do encontro CIAEM.
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