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Resumo

Este trabalho apresenta parte dos resultados dpesnaisa realizada no contexto
de uma disciplina de Estatistica para Administrac@mposta por 55 alunos, com 0s
guais realizamos, extraclasse, investigacdes videlgem Matematica na tentativa
de criar condicOes para o desenvolvimento de uniadgdio Estatistica Critica
(EEC). Nesta linha, a Modelagem Matematica alénedenvolvido indagactes da
realidade, tratou-se de um ambiente onde os alyardsaram um amplo espacgo para
discussdes. Como consequéncia disto, 0 ambientgropsrcionou maior
possibilidade de desencadear reflexbes. Com istasta estudamos a natureza das
discussdes e as categorizamos da seguinte maDisicassdes Matematicas,
Discussfes Reflexivas, Discussdes Técnicas; DiBead3aralelas; e as novas
ramificacdes identificadas nessa pesquisa: Disegd3aralelas Matematicas,
Discussfes Paralelas Reflexivas, Discussdes Regdlétnicas e Outras Discussoes
Paralelas. Diante disto, observamos que as Disesi$¥éflexivas e as Discussoes
Paralelas Reflexivas, foram as que mais contribufrara o desenvolvimento de
uma EEC.

Palavras chaveeducacéao critica, estatistica, discussdes, mgelalanatematica.

Introducéo

Este trabalho trata de um dos aspectos discuithasma pesquisa mais ampla que teve
como obijetivo identificar a natureza das discussiessurgem em um ambiente de Modelagem
Matemadtica e, partindo disto, buscar desenvolvex Haducacéo Estatistica Critica (EEC). Neste
ambiente, construido no contexto de uma disciglm&statistica para Administracéo, as
interacdes ocorreram mais fortemente a distan@sindy nessa pesquisa trabalhamos, também,
com Ensino a distancia e com Educacédo Estatistiemsino superior. Mas, deixaremos estes
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aspectos para serem abordados em futuros artigsse Mliscutiremos sobre o papel das
discussées de um ambiente de Modelagem Materhaticdesenvolvimento de uma EEC.

Para abordar o tema EEC, nos fundamentamos primzpte nas ideias desenvolvidas por
Ole Skovsmose. De acordo com Skovsmose (2008) npaslespecificar como 0 primeiro ponto
chave de uma Educacéao Critica, 0 envolvimento stoslantes no controle do processo
educacional. Para ele, na Educacao Critica, odastes e 0os professores desenvolvem uma
competéncia critica, sem imposicdes, através dogtidonde se identifica assuntos relevantes
para o processo educacional.

Na Educacéo Critica, 0s alunos também séo respaisg#lo processo. A relacdo deles
com os professores é mais dialdgica. Neste ser8kinssmose (2008, p. 18) esclarece que

[...] as ideias relativas ao didlogo e a @tegstudante-professor sdo desenvolvidas do pentistz

geral de que a educacéo deve fazer parte de urassde democratizacdo. Se quisermos
desenvolver uma atitude democrética por meio daeagdio, a educacdo como relagédo social ndo deve
conter aspectos fundamentalmente ndo democréfidoaceitavel que o professor (apenas) tenha um
papel decisivo e prescritivo. Em vez disso, o soeducacional deve ser entendido como um

dialogo.

Além disso, o mesmo autor defende que na EducagécaCos programas das disciplinas
devem ser considerados criticamente, ou seja, nd@sips conteudos ja definidos em cada
disciplina curricular, o carater socio-critico distudos deve ser abordado. Por conseguinte, o
direcionamento para o0 ensino e aprendizagem deeerdltar para os problemas que sejam
relevantes para o estudante e que tenham umaagleipédma com problemas sociais
objetivamente existentes, que irdo fazer como gualmnos se projetem num engajamento
politico social. Esta abordagem deve combater sigudades sociais, assumindo um papel
ativo nas rela¢des de poder, desenvolvendo umaeatémpa democratica e, deste modo,
tentando promover a incluséo social.

Para Skovsmose (2008, p. 101), a ideia mais genaifieadora da Educacgéao Critica é:

Para que a educacéo, tanto como prética quamnto pesquisa, seja critica, ela deve discutir
condi¢cBes basicas para a obtencdo do conhecintlevi® estar a par dos problemas sociais, das
desigualdades, da supressao etc., e deve terdadEaeducacdo uma forma social progressivamente

ativa.

! para nos referir a Modelagem Matematica no Ensinalecorrer deste artigo, utilizamos tanto o termo
“Modelagem Matematica” quanto o termo “Modelagem”.
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Entdo, de acordo com Skovsmose (2008), existe alagao entre Educacéo e democracia.
Adicionalmente, existe uma relacao entre Educacaieiatica e democracia. Para ele, o
conteudo matematico poderia servir como instrumeatdemocratizacdo. Diante disto,
concluimos que existe a possibilidade de desenelvio de uma Educacao Critica na Educacéo
Matemaética e, portanto, o desenvolvimento de ume&gho Matemética Critica, onde o
objetivo principal ndo deve estar no desenvolvimelat calculos matematicos, mas na sua
utilizagcdo como suporte tecnoldgico com vistasréigipacao critica dos alunos em diversas
guestdes da sociedade.

De acordo com Skovsmose (2007), uma educacao mtitarodtica e reflexiva,
trabalhada em torno dos modelos e pressupostizadtis para se obter certos resultados, podera
favorecer as pessoas uma cidadania mais parti@pabmo por exemplo, em situagcdes comuns
como as audiéncias de programas televisivos, eastudos estatisticos que sdo apresentados
em meios de comunicac¢éo social. Diante disso, pglérquestionar: tais estudos sao
confiaveis? Por qué? Serad como um abrir os olfsax®rar para uma realidade que estava
oculta. (SKOVSMOSE, 2008).

Contudo, existe um fator que interfere negativamentdesenvolvimento desta
competéncia critica. E a chamada Ideologia da £erae, de acordo com Skovsmose (2007),
“refere-se a um respeito exagerado em relacaolansems. A ideologia afirma que a
matematica, mesmo sendo aplicada, apresentardeslagrretas asseguradas por suas certezas”
(p.81). Contudo, convém lembrar que apesar da nddiarser considerada uma ciéncia exata,
suas resposta nao sdo definitivas e inquestionaveis

Esta citacéo nos fez remeter ao que Skovsmose)(2bB@Ba de conhecimento reflexivo.
Ele indica seis passos para o “conhecer reflexiMo’primeiro passo, devemos nos perguntar se
usamos o algoritmo de maneira correta; no seguwedaesamos o algoritmo correto; no terceiro,
se podemos confiar nos resultados deste algoritmmguarto passo, se poderiamos ter
prescindido de célculos formais; o quinto, com®o de um algoritmo afeta um contexto
especifico; e sexto, se poderiamos ter avaliadtoiacdio de um outro modo.

O desenvolvimento de um conhecimento reflexivanedida em que leva a uma postura
mais critica, permite combater a Ideologia da Qartg desta maneira, da espaco para a
Educacdo Matemaética Critica, que como defende $hkmses (2007) ndo € para ser entendida
como um ramo especial da educacdo matematica, oram ema metodologia de sala de aula,
nem como constituida por um curriculo especificas sim como definida em termos de
algumas preocupacfes emergentes da natureza deteducacdo matematica.

Outro debate presente na Educacdo Matematicaa&éisobre a “matematica em acao”. O
movimento onde a sociedade interfere nas maters&iea matematicas interferem na sociedade
€ 0 que Skovsmose (2007) chama de “matematica &ofi, apnde a matematica serve como base
para planejar e tomar decisoes.

Educacéo Estatistica Critica

Este movimento entre Matematica e Sociedade aaatelogamente entre Estatistica e
Sociedade. Esta natureza critica da Matematicafagueascer algumas preocupacdes em termos
de Educacao e Sociedade, também esta presentéatiatiEa. Assim como a Matemética, a
Estatistica também possui uma relacdo com demaciaa Ideologia da Certeza também se faz
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presente nela. Por tudo isso, defendemos a impiatée se discutir a Educacao Critica no
Ensino de Estatistica.

Antes do termo Educacdo Estatistica Critica, 1eatidd a natureza critica da Estatistica
surgiram, no ambito da Educacao Estatistica, asoeAlfabetizacdo, Letramento ou Literacia
Estatistica que originaram do termo em in@étistical Literacy Nesse sentido é possivel
compreender a Literacia Estatistica articuladawc&gBo Estatistica Critica, como a propomos.
Dentre os autores que discutem a Literacia comoaamgpeténcia ou habilidade Estatistica,
destacamos Gal (2002) que a caracteriza em terendsisl componentes inter-relacionados: um,
€ a competéncia das pessoas para interpretariararédlcamente as informacdes estatisticas, os
argumentos relacionados aos dados de pesquisdemdasenos estocasticos que podem se
apresentar em diversos contextos; outro, € a c@mgatdas pessoas para discutir ou comunicar
suas reacdes as informacodes estatisticas, tais@smas compreensdes do significado da
informacéo, suas opinides sobre as implicacdesa d&@srmacao ou suas preocupacdes a
respeito da aceitagdo das conclusdes dadas.

O mesmo autor propde um modelo de letramento gttattomposto pelos seguintes
elementos cognitivos: o proprio letramento, quecépacidade de ler informagdes textuais em
graficos e/ou tabelas; os conhecimentos estatistiatematico e do contexto; e a competéncia
de elaborar questdes criticas.

Para melhorar a Literacia Estatistica dos estuda@@mpos (2007) afirma que eles
precisam aprender a usar a estatistica em suaigida como trabalhadores, consumidores e
cidadaos. E acrescenta que ensinar estatistichasenem situacdes do cotidiano tende a
melhorar o poder de argumentacdo dos estudantes,dal aumentar o valor que eles dédo a essa
disciplina

Baseados nestas ideias, reafirmamos que, tal cdfda@acdo Matemética, a Educacgéo
Estatistica também possui uma natureza criticic€rio sentido de possibilitar uma abordagem
onde a Estatistica pode ser ferramenta importantéieersos setores da sociedade, inclusive na
busca por justica social; onde a leitura dos numenwolve questionamentos e analise; onde os
modelos influenciam a sociedade e a sociedadeeimfla os modelos; e, dentre outros aspectos,
onde ha valorizacao das vivéncias cotidianas dosl@stes. Vale ressaltar que, ndo
necessariamente o sentido da palavra “critico”ud tfatamos, indica situagao critica, ou seja,
situagdo de emergéncia, mas certamente indicaessidade de reflexdes em torno do papel e
poder da Estatistica na sociedade. Diante didtaméss em Educacao Estatistica Critica.

O primeiro pesquisador que usou o termo Educacéi&itca Critica foi Celso Ribeiro
Campos em 2007. J& citado neste artigo, Campog3 ) 20éra fazer emergir do seu trabalho o
termo Educacao Estatistica Critica que aqui adaaommjugou trés ideias no Ensino de
Estatistica: liberdade individual, ética e jusBgaial. Para este autor, estas trés ideias véno send
incentivadas pela: valorizacdo do conhecimentexafb e a preparagédo do estudante para
interpretar o mundo, praticar o discurso da resglmiidade social e a linguagem critica; pela
desierarquizacdo e democratizacdo do ambiente pgidagle sala de aula; pelos projetos com a
problematizacéo e tematizacao do ensino; peloltralzmm dados reais, contextualizados; pelo
estimulo ao debate e ao dialogo.

Portanto, a ideia da Educacéo Estatistica Crgmgrindo Campos (2007) € “congregar 0s
objetivos da Educacéo Estatistica com os da Edadcagéica, de forma a produzir uma
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pedagogia democratica, reflexiva, engajada emwswgidb maior de responsabilidade social para
com os educandos”. (p. 108)

O estudo desenvolvido por Campos (2007) e, em cdmsta com os trabalhos
desenvolvidos em nosso Grupo de Pesquisa em EduEatitistica (GPEE), fundamenta-se nas
teorias de Paulo Freire, Henry Giroux e, principaite, de Ole Skovsmose. A partir destes
estudos, pode-se depreender a existéncia de ggao#pios basicos que, se observados,
possibilitardo o envolvimento do professor nesg#iga de uma Educacgéo Estatistica Critica.
Campos (2007) resume apropriadamente esses poscipifatizando a importancia de
“contextualizar os dados de um problema estatigtierencialmente utilizando dados reais;
Incentivar a interpretagéo e analise dos resultatdtidos; Socializar o tema, ou seja, inseri-lo
num contexto politico/social e promover debatesesab questbes levantadas”. (p. 110-111)

E conclui que o objetivo do ensino de Estatist@ame deve estar acompanhado do de
desenvolver “a criticidade e o engajamento dogdesties nas questdes politicas e sociais
relevantes para sua realidade como cidadados gamviuma sociedade democrética e que lutam
por justica social em um ambiente humanizado dlidagsdo”. (p. 111)

Métodos e metodologia

Os projetos de Modelagem que deram origem aos @abisados neste trabalho, foram
desenvolvidos com 55 alunos de uma disciplina datiSsca para Administragdo de uma
Universidade particular de Campinas — SP, durapténeeiro semestre de 2010, através de uma
parceria firmada no final do ano de 2009, com &gsswmra da disciplina em questédo. Neste
ambiente, os alunos foram divididos em 10 grup@aeglelamente as aulas, trabalharam com
temas diversos baseados em seus interesses, taxiicias justificativas da escolha, tragaram
objetivos, realizaram pesquisas na internet, lierosvistas, confeccionaram questionarios,
aplicaram os questionarios (cada aluno com 20tes)eibrganizaram os dados, fizeram o
tratamento dos dados, calcularam algumas meditit$sésas, refletiram e discutiram sobre os
dados e os resultados, validaram resultados e i@mgaalgumas conclusdes. Sendo que em
todas estas etapas do projeto, auxiliamos e acdrapas 0s alunos, com o objetivo principal de
criar condicbes para desenvolver uma EducacaoigatatCritica (EEC). (SAMPAIO, 2010)

A interacdo com os alunos aconteceu de duas manpissencialmente, onde houve
pouca interagdo, pois as aulas foram utilizadaxjp@lmente pela professora para cumprir a
ementa da disciplina; e online, onde houve fortawtcacao poe-maik (enviando as
instrucdes para o trabalho semanalmente e ao ntesnpo tirando davidas) e por MSN
(realizando encontros para discutir sobre os thatsdl Desta maneira constituimos os dados
desta pesquisa.

Esta pesquisa foi planejada e executada no ambpeshuisa qualitativa, pois tinhamos o
interesse de estudar diversos aspectos do problenifgcando e refletindo sobre como ele se
manifestava. Além disso, a pesquisa em questaondigerou como pesquisa de campo, pois a
coleta de dados da investigacgao foi realizadaatirenhte no lugar onde o problema ou fenémeno
acontece. (FIORENTINI E LORENZATO, 2006). Neste @&nke a ser estudado, nos colocamos
ndo soO para observa-lo e compreendé-lo, mas, sdbrpaira muda-lo em direcbes que permitam
a melhoria das préticas e a maior liberdade de ecioaprendizagem dos participantes. Por
isso, corroborando com Fiorentini e Lorenzato (20p6demos dizer que a nossa pesquisa de
campo se caracterizou como uma pesquisa-acaoeqlieencia da pesquisa participante por
incluir o planejamento de a¢gbes no ambito educatisocial, etc., indo além da participacéo.
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Modelagem Matematica e as discussfes geradas

Adotamos Modelagem Matematica como sendo, “um ammbide aprendizagem no qual
os alunos séo convidados a indagar e/ou invespigameio da matematica, situacdes oriundas
de outras areas da realidade” (BARBOSA, 2001, p.31)

Neste ambiente as vozes dos alunos ganham um asgago onde ocorrem muitas
discussoes. Aquelas discussdes que tém algumadigagn a construcdo do modelo matematico
constitui o que Barbosa e Santos (2007) chamanotisRe Modelagem, mesmo que os alunos
desistam de alguma estratégia, os discursos gepadeta compdem as Rotas e Modelagem.

A intencionalidade comentada acima esta em desavaina investigacado por meio da
matematica. Neste sentido Barbosa (2001) susteetaap investigagbes matematicas realizadas
pelos alunos, a construcdo de um modelo matenat@riamente dito, ndo é
fundamentalmente importante, e sim 0 processodBgatcao e investigacao.

Entdo, na Modelagem Matematica que adotamos, ossh&o precisam estabelecer,
através de equacdes, inequacdes, etc., relac@esrantveis consideradas essenciais na
investigacao, eles podem utilizar modelos prordosstruir gréaficos, tabelas, analisa-las e
interpreta-las. As discussOes geradas neste pmcesstituem as Rotas de Modelagem.

Segundo Barbosa (2006a), as Rotas de Modelagermpgateconstituidas por trés tipos de
discussao: as matematicas, as técnicas e as vaBeXd primeiro tipo, refere-se as ideias ligadas
a matematica pura; o segundo, a constru¢cao do modgkematico, principalmente a transicao
da situacdo para a representacao matematicareecde a natureza do modelo matematico, aos
critérios utilizados na sua construcdo, além de saasequéncias.

Ou seja, as discussfes matematicas referem-ser@etos e as ideias da disciplina de
Matemadtica, as técnicas, ao processo de maten@tigacsituacdo em estudo, e as reflexivas, a
conexao entre os pressupostos utilizados na igaesid, e os resultados, bem como a utilizacéo
dos resultados na sociedade. (BARBOSA, 2007)

Porém, fora das Rotas de Modelagem, existe oupacede discussao que também nos
interessa: as discussoes paralelas. Estas dissusé@em-se a aspectos gerais do problema sem
serem utilizadas na construgdo do modelo matem@BBRBOSA, 2007). Ao que se refere as
discussdes paralelas, Barbosa (2007) esclaregeogieen ser discussdes que nao tem relagcao
clara com a producdo do modelo matematico, masdampmdem ser “discursos versando sobre
ideias e/ou procedimentos matematicos, mas quévessem uma clara participagdo na
abordagem da situacao-problema” (p.170). Barbd3@r(2ainda acrescenta que “as discussoes
paralelas podem remeter os alunos a refletirenesapectos da vida em sociedade” (p.A71)

Na pesquisa realizada com alunos de EstatistieeAzministracdo, observamos as
Discuss0Oes Paralelas surgirem no ambiente de Myetaldatematica, e concluimos que esta
classe possui ramificacdes que também envolvemdapseMatematicas e/ou Estatisticas,
Técnicas e Reflexivas, porém estas questdes r@mligacdo com o tema pesquisado, ou ndo
terdo uma clara participagéo no desenvolvimentowstigacdo. Estas novas ramificagoes,
chamaremos de: “Discussfes Paralelas Matematitiistussdes Paralelas Técnicas” e
“Discuss0Oes Paralelas Reflexivas”. Além destasfiaagdes, ainda poderdo surgir discussdes

ZA Modelagem no Ensino de Matematica acontece deimaanaloga no Ensino de Estatistica.
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totalmente desconexas com tudo isso. Estas dissjsdiamaremos de “Outras Discussfes
Paralelas”.

As DiscussOes Paralelas Matematicas

Referem-se aos discursos pertencentes ao campatéaitica Pura e/ou da Estatistica,
mas que: ou ndo possuem relacéo clara com a stpaghlema; ou, até mesmo ndo possui
nenhuma relacdo com a situacao-problema abordaglesgaisa. Mas, mesmo néo contribuindo
para a investigacdo em questao, esta categorisalessdo nos interessa pelo fato de sermos
Educadores Matematicos e/ou Educadores Estatissiendo assim, as constru¢cdes Matematicas
e/ou Estatisticas fazem parte, também, dos noggetsvos profissionais. (SAMPAIO, 2010).

Veja o0 que destacamos a sequir:

Alvarc® oi... estou com um probleminha aqui... [na etdpacalcular algumas medidas estatisticas]
Luana: oi! O que houve?

Alvaro: tem umas variaveis quantitativas que n&é esn niimero exato.

Luana: como?

Alvaro: entdo, De R$ 2040,01 até R$ 2550,00...intenvalos.[se referindo a renda do entrevistado]
Luana: manda o arquivo do Excel para eu ver o cgté &azendo...

[depois que olhei 0 arquivo da pesquisa deles rmeEavaliando os calculos que estavam presentes,
voltei para o MSN e continuei a conversa]

Luana: qual a davida? A média e a moda estdo certascé s6 podera fazer as medidas estatisticas par
a variavel “idade”, pois é a Unica variavel quargitva discreta da pesquisa de vocés.

Alvaro: ata... € que meu amigo tava falando dasasutambém, ai eu néo tinha entendido direito.
Luana: cada grupo tem variaveis diferentes, o sepgsé tem a idade como variavel quantitativa
discreta, por isso, também, que néo podera fazealtsillos de regresséo, correlacdo e coeficiente de
determinacao.

Alvaro: eu to tentando fazer aqui.

Luana: qualquer coisa é s6 me chamar.

Vale ressaltar que estes céalculos para a varidedlé”, ndo foram claramente utilizados
para a investigacdo do grupo do qual este aluna parte. Neste caso, 0 Unico intuito desta
discussao era, aparentemente, o de cumprir comumeitapa do trabalho que era a de calcular
algumas medidas estatisticas.

Ainda salientamos que, realizar estes calculosnelgir gue com uma so variavel
guantitativa discreta ndo possibilitaria fazer gla@e regressao, correlagédo e coeficiente de
determinacédo, pode ter contribuido para refor@ama contetdos estatisticos envolvidos no
projeto. Além disso, os alunos poderiam ter feitmwabordagem desta varidvel de maneira que
ela colaborasse com a investigacdo. Porém, istéon&to e, portanto, as medidas Estatisticas
referentes a esta variavel e as discussdes stbréis contribuiram de maneira clara com o
problema de pesquisa.

As DiscussoOes Paralelas Técnicas

Referem-se a maneira, ou ao conjunto de procedomenterramentas utilizadas para
planejar, desenvolver e avaliar o ambiente de a@pragem. Estes procedimentos envolvem
também criatividade e improvisagéo, que séo corailds como fatores importantes da técnica.

% Os nomes de alunos, citados em todas as discumpdigzresentes, sao ficticios. Assim, preservamos o
anonimato.
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Mas n&do possuem uma clara participacéo no desemasito da investigacao em si, ou seja, nao
contribui diretamente na busca por respostas duegma de pesquisa. (SAMPAIO, 2010).

Estas discussdes podem estar ligadas ao plane@adenetapas, dinamica dos projetos,
aos ambientes de investigacao, ao tempo e praemsi@senvolver a pesquisa, a dinamica do
trabalho em grupo, a tensédo do proximo passo dastetapas do projeto, aos softwares
utilizados, a avaliacdo, a atribuicdo de notas,Edtas questdes sdo do nosso interesse como
Pesquisadores da Educacéo, pois estédo ligadasésateou procedimentos que utilizamos na
nossa experiéncia educacional, ou indicardo téemjoa poderdo ser adotadas na nossa prética
como professores e pesquisadores. Veja 0 que degia@ seguir:

Dalila: acho que o povo gosta de fazer corpo motever se outro trouxa faz o trabalho todo parasele

foi assim em Matematica para Administracdo no sae@assado... fiz o trabalho totalmente sozinha.
Mas eles ndo sabiam nada de matemética, entéo eelarmei. O problema é que para esse trabalho ndo
precisa saber de matemética para ajudar, precisanags perguntar pra 20 pessoas e acho g ninguém vai
morrer por causa disso.

Luana: e eu ainda estou bastante tempo a dispogigétentar tirar as davidas. Vocé tem razdo, mas
eu ndo posso levar isso para a professora se vacé&uniser!

Dalila: ndo, ndo tem necessidade.

Luana: mas se vocé fizer o trabalho com sua pacel@ar s6 seu nome e do Edson a professora vai
entender sem vocé precisar dizer.

Dalila: mas falei com o Edson, ele esta fazendorosamentos das variaveis e tal...

Luana: acha que isto do trabalho cair para uma goe2soas no grupo acontece em outros grupos da
turma?

Dalila: ndo acho justo que alguns encontrem tudonpo, pois tem que pensar primeiro no trabalho,
podia perfeitamente ter feito nos outros dias daaa, uma vez que esse trabalho ja foi falado grerf

ha mais de 2 semanas. Eu estou pensando de famezle® nds entregarmos.... e se eles fizerem o
trabalho e entregarem pra vocé certinho, por miaotbem...

Depende do grupo [respondendo a Ultima perguntaequiz], tem sempre aquele que ndo tem tempo de
fazer nada e acaba passando pro outro fazer a fgsgonas pra compensar o outro monta a tabela,
etc... Mas nao é isso que esta acontecendo no meu.

Luana: entendo... As vezes penso que se o trabélhwalesse nota ninguém faria

Dalila: Tem uma componente do grupo que até satay fanas prefere ficar na dela, esperando nota cair
do céu e faz drama depois, diz g ninguém esta fem a

Luana: tem algumas pessoas que fazem isto mesmag.no futuro vao perceber o quanto perderam.
Dalila: o pior é que eu falo um monte no grupo,tgaeles como amigos, mas nao da pra ficar cuidando
como filho... tAo bem crescidinhos.

Desculpa o desabafo, mas é que estou vendo minhanao pro saco por causa de um grupo de
acomodado.

Luana: Tudo bem...

A partir desta discusséo, conhecemos algumas jpndbiteas enfrentadas por um dos
grupos diante da dinamica deles de desenvolvingmtoabalho. Vale ressaltar que, discurso
semelhante foi proferido por componentes de owfragos. Assim, 0s procedimentos que eram
para ser compartilhados entre os componentes aesi@am alguns grupos, sendo transferidos
para apenas um ou dois integrantes. Esta alunaisd#g alguns dias conversou com a
professora, contou o0 que estava acontecendo e ge€lia nota fosse atribuida individualmente.
Este pedido foi acatado, e depois disto, outropagtdizeram o mesmo pedido, nos fazendo
modificar 0 nosso planejamento inicial de pontuargeupo e criar novas técnicas de avaliacao.
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Este aspecto da pesquisa foi importante para zes pensar nas questdes diversas que
podem influenciar no desenvolvimento de procedioestinvestigacdes em grupo. Existem
vantagens e desvantagens de trabalhar em grupibetér sobre isso € muito importante na hora
de eleger se os procedimentos serdo feitos em guwpéo.

As DiscussoOes Paralelas Reflexivas

Referem-se as ideias relacionadas aos aspectidadam sociedade, mas que n&do possui
ligacdo clara com o problema de pesquisa. Elaséangmdem envolver interpretacdes socio-
critica de resultados de estudos matematicos atiggios que ndo estejam diretamente
relacionados com a investigacéo. Esta categonhsgassao nos interessa, especialmente, por
possibilitar o desenvolvimento de uma Educacaadarito Ensino de Matematica e/ou no
Ensino de Estatistica. (SAMPAIO, 2010). Veja o dastacamos a seguir:

Luana: talvez se houvesse um bom movimento patsicolantil vocés conseguissem ao menos instalar
um restaurante mais barato no campus. [depois dumeafala que ela vai almogar no Restaurante
Universitario de outra Universidade por que é mgzasidavel e mais barato do que os salgados que
vendem nas lanchonetes da Universidade na qual@stNao sei... 0 que acha?

Fabiola: acho que néo, particular s6 pensa no apibe for através de melhores professores que eles
vao "conquistar" mais "estudantes" sera assim @ieer feito. Aqueles salgados que vendem na
faculdade é um cartel, por que ninguém coloca pelor de R$2,00? Por que vai lucrar bem menos, eles
s6 ndo aumentam mais por que de repente algunsmpddixar de comprar, tem muitos bolsistas na
faculdade e o RU nas Universidades publicas sfeifws pra passar melhor imagem para a populagéo,
€ meramente eleitoral...

Luana: é uma visao interessante esta sua. E ack@oyerdade € que, se mesmo que o preco do salgado
aumentasse na faculdade, o nUmero de matriculaglosasteria satisfatério... e nunca isto atingiria o
"bolso" da faculdade nédo é? E como o fim delesvpse lucrativo... isto ndo os preocupa nédo €?
Fabiola: ndo, a cantina ndo é um fator que vai nmalguantidade de alunos, s6 vai mudar a renda
delas com relacéo ao aluguel do espaco... digamesetp cobra 2000 pra cada cantina, 800 pra loja de
chocolate, pipoca etc., 0 aumento do alimento émnftiia no lucro de cada local que vende, se cobrar
mais vai vender pra menos pessoas, entdo tem d@segoucos, acho que a faculdade ndo dé opinido
no preco dos salgados, mas como as cantinas possu@nato e pagam pela "exclusividade", outros

ndo podem vender salgado la... tinha uma mulhernvgoelia por R$1,75 e ela vendia muito, era perto da
sala, ela foi barrada.... ndo est4 14 nesse seraestr

Luana: Polémica esta questéo.

Diante desta discussdo pudemos notar que podeim disayssdes de carater critico,
mesmo que ndo estejam diretamente ligadas a igaedt. Na discussdo acima, uma
componente do grupo que objetivava identificar @idade da Alimentacdo dos Estudantes,
versou ndo somente sobre os aspectos claramesd®naldos a pesquisa, como também sobre o
aspecto eleitoral da construcdo de Restaurante®tditérios, sobre o cartel dentro da
Universidade, as politicas da Universidade e ammahto da Educacdo como um produto diante
do Capitalismo. Estas reflexdes comecaram na prattiea da qualidade da Alimentagéo na
Universidade, mas sairam das questdes que ajudaniesponder o problema de pesquisa, e,
mesmo assim, entraram numa discusséo fortemensg. soc

As Outras Discussbes Paralelas

Referem-se aos discursos produzidos num ambiertodelagem Matematica que ndo se
enguadram nas definicbes acima. Estas discussae=campm sem que tivessem chamado a
nossa atencdo como pesquisadoras. Sao discussde&acontribuem claramente com um
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ambiente de aprendizagem. Passam despercebidalh@®slo pesquisador, que ndo enxerga
naguela discussao a possibilidade de alcancaobgets/os como educador. (SAMPAIO, 2010).

No exemplo a seguir, a discussao havia se iniaates, mas o aluno precisou sair por
cerca de 40 minutos, no entanto perguntou se egripagguardar seu retorno para continuar o
trabalho. Porém, quando ele voltou para o MSNmatnos a discussdo com uma conversa que
classificamos como Outras Discussdes Paralelas.

Oscar: Voltei

Luana: fui fazer uma torta para o jantar enquargea... (risos)

Oscar: Hummm

Luana: daqui a pouco vou sair da internet para coméisos)

Oscar: manda um pedaco por e-mail

Luana: (risos) mando a receita... que é quase amaaisal

Oscar: (risos) ndo vou conseguir fazer... na cozisf sei fazer duas coisas
1)Bebidas - batidas, drinks, sucos, chas

2)Sanduiches - exceto molho de salsicha que éragud eterno

Luana: ta 6timo. Pensei que ia dizer comer e oltmputros fazendo! (risos)
Oscar: também sei fazer isso! Ta ai... ja sao 4asdiOu melhor, sédo 3 coisas, pois néo sei olhar os
outros fazendo, pois fico com pressa e ainda nwitade de comer.

Luana: (Risos)

Vale ressaltar, que este aluno era integrante dpd=gue investigava o tema
“Computadores”, portanto esta conversa nada tintea aom a pesquisa que ele estava
desenvolvendo. Sendo assim, eu néo tive ideiaglerax esta discussdo naguele momento, para
gue ela se tornasse produtiva dentro dos meuswvagetducacionais. Por isso, ela se classifica
como Outras Discussfes Paralelas.

Ainda acrescentamos que acreditamos ser impogsigetar o agrupamento de todos os
tipos de discussdes dentro de classificagfes fash&wdr isso deixamos este espaco para que
esta classificacdo fosse aberta e, assim posasisiita identificacdo de qualquer discussao que
viesse surgir. Desta forma, entendemos que nogasifitacdes ainda podem ser identificadas,
desencadeando producdes académicas futuras.

Diante destes resultados da investigagdo da natdeezdiscussdes surgidas no ambiente
onlinede Modelagem Matemética no Ensino de EstatistleBpramos um novibamework
inspirados no ja esbocado por Barbosa (2007).

De acordo com Barbosa (200ffgmeworké um conjunto de conceitos que se relacionam
e explicam um determinado fendmeno, proporcionamda simples visualizacédo. Neste caso, o
fendmeno € o conjunto de praticas num ambientealteMgem Matematica. Veja os
frameworksa seguir.

Xl CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011.



O papel da Modelagem Matematica na Educacao Estati€ritica 11

[ Pratica de Modelagem ]
{
[ Espagos de Interagdes ]

Rotas de Discussdes

Modelagem

Discussbes Discussdes
Matematicas Técnicas

Paralelas

Discusses
Reflexivas

Figura 2: Trata-se de um esboco de framework.elaborado por Barbosa (2007), para a pratica dos
alunos no ambiente de Modelagem Matematica.

Enquanto que da nossa pesquisa emergiu uma n@adasPratica de Modelagem.

[ Pratica de Modelagem ]
)
[ Espagos de Interagbes ]

Rotas de Discussdes

Modelagem Paralelas

Discussdes Discussdes Discussdes P Discussdes P.
Matemaiticas Técnicas Matematicas Técnicas

Discussdes Discussdes P. Qutras
Reflexivas Reflexivas Discussdes

Figura 3: Trata-se de um novicamework elaborado por Sampaio (2010), para a préatica do®alno
ambiente de Modelagem Matematica.

Observe que a identificacdo destas novas ramifgsaigduxe novas possibilidades de
estudos e/ou reflexdes a respeito destes espactiscdesoes, que também podem ser
explorados no sentido de contribuir para as nqasdgas educacionais. Com es@mework
reforcamos que ndo somente as discussdes presastBotas de Modelagem podem ter papel
de destaque nas nossas praticas de Modelagem.

Algumas Consideracdes

Para realizar esta pesquisa, enfrentamos dificaljgubr exemplo, na busca por um
professor de Estatistica que aceitasse a parbaviersos professores de Estatistica de Rio Claro,
da cidade de Sao Paulo, de Campinas, dentre ¢atedglades do estado, por motivos diversos,
negaram o convite inicialmente. Somente consegufirroar a parceria em questao no final de
2009, com uma professora de uma Universidade Blantide Campinas. Esta instituicéo
apresentou muitos obstaculos burocraticos paralizagdo da pesquisa que tiveram de ser
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vencidos. Entretanto, com esta experiéncia, ideatifos possiveis desdobramentos deste
trabalho: investigar os motivos pelos quais myitagessores de Estatistica resistem a propostas
como esta; e investigar quais caracteristicas n@rsidade, do curso, do professor, favorecem o
desenvolvimento de uma EEC. Talvez estas duasagiles estejam até mesmo ligadas.

Com este trabalho concluimos que para o desenvettorde uma EEC, é necessario que
o aluno ultrapasse a compreensao dos contetuddiststa, bem como do conhecimento das
técnicas envolvidas nos estudos, que apesar da gaportantes, devem ser vistas de maneira
critica, de forma a ndo se render a ldeologia dteZa Estas colocacdes, acrescidas da
possibilidade de aprender Estatistica com basexperiéncias do dia-a-dia da sociedade,
tendem a melhorar esta criticidade dos alunos edina tensao no Ensino de Estatistica,
favorecendo uma EEC.

Desta forma, podemos afirmar que a Modelagem pedersa alternativa para tornar
possivel o desenvolvimento de uma EEC, pois asisi$es surgidas e estudadas neste ambiente
nos mostram que o carater socio-critico da Edtatiganha destaque principalmente nas
Discussodes Reflexivas e nas DiscussOes ParaleflexiRas. Elas assumiram o papel de
desencadear reflexdes em torno da vida em sociedaaénfluéncia social da Estatistica.
Portanto, alimentamos estas discussdes, e assadjtamos ter desenvolvido uma EEC.
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