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Resumen

El presente proyecto forma parte de una linea de investigacion mas amplia que tiene
como objeto de estudio central al curriculum matematico, el cual dentro de la
didactica no asume un significado preciso, sin embargo, cualquiera que sea su
enfoque o perspectiva, se sabe que esté esta directamente vinculado con los procesos
de seleccidn, planeacion, distribucion, transmision y evaluacion de contenidos y
consecuentemente sus objetivos dentro de los sistemas educativos. En particular esta
investigacion se ocupa de estudiar la relacion existente, entre lo que se planeay lo
que se transmite a los estudiantes, haciéndolo mediante el analisis de sus notas de
clase.
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Contenido

El contenido de esta investigacion tiene pertinencia para su comunicacion, ya que este
evento tiene designado un espacio en el que se abordan aspectos sobre el tema denominado
desarrollo curricular en matematicas.

Introduccion

Algunos investigadores sefialan que el concepto de curriculum se ha venido utilizando mas
ampliamente entre los Gltimos treinta o cuarenta afios dentro de la literatura pedagdgica de los
paises de habla latina. Ademas que no se puede asumir un significado preciso del curriculum, ya
que autores como Coll (2007) y Gvirtz & Palamidessi (1998) coinciden en que el significado de
éste varia segun los autores y sus orientaciones teoricas.

Sin embargo, en esta investigacion, después de una revision de literatura se asume un
significado, que de acuerdo con Alsina (2000) se consideran cuatro tipos de curriculum: el
oficial, potencial, impartido y aprendido. En particular se estudia la relacién existente, en cuanto
a contenidos y objetivos, entre el curriculum oficial y el curriculum impartido.

Para lograr nuestro objetivo se realiza un estudio de campo dentro del NMS en las
preparatorias 1, 9 y 33 de la Universidad Autonoma de Guerrero (UAG), ubicadas en la ciudad
de Chilpancingo de los Bravo, Guerreros. El estudio se hace en los semestres Il, IV y VI, ya que
la investigacion se realiza durante el periodo que abarca a estos semestres.
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La metodologia empleada se sigue principalmente en tres etapas, dentro de la primera se
lleva a cabo la recoleccion de evidencia, tomando como principal instrumento las notas de los
cuadernos de clase de los estudiantes mas destacados y constantes, cuidando ademas que los
profesores no sean los mismos para mas de un grupo del mismo semestres. En la segunda se hace
un andlisis del curriculum oficial, tomando como base los planes y programas de estudio
referentes a los semestres en los que se realiza la investigacion.

Por ltimo se muestran los resultados encontrados durante el analisis de las notas de clase,
es decir, se reporta hasta donde se cubrio lo establecido en los planes y programas, qué es lo que
se deja de lado y cémo se alcanzan los objetivos planteados. Tomando como variables para el
analisis la revision de contenidos y objetivos, y como herramienta para esta revision se toman los
problemas o ejercicios que explica o propone a los estudiantes el profesor.

Antecedentes

De acuerdo a las investigaciones de algunos autores como Gvirtz & Palamidessi (1998) y
Rico (1998), se puede sefialar que el concepto de curriculum es de caracter sistémico o que en el
campo de la educacion es un término polisémico, ya que adquiere una pluralidad de significados.
Sin embargo, cualquiera que sea la perspectiva o enfoque de éste, se sabe que el curriculum esta
directamente vinculado con los procesos de seleccion, organizacion, distribucion, transmisién y
evaluacion del contenido y consecuentemente de sus objetivos dentro de los sistemas educativos.

Existen diversas definiciones de curriculum, para Hirst (1973), (citado en Grvitz & Palamidessi,
1998) es un programa de actividades, disefiado de forma que los alumnos alcancen, tanto como
sea posible, determinados fines y objetivos educacionales. Para Eggleston (1980), (citado en
Grvitz & Palamidessi, 1998) es un cuerpo de experiencias de aprendizaje que responden a una
vision societaria del conocimiento que puede no ser siempre totalmente expresada ni ain del
todo aceptada por los maestros. Para Stenhouse (1984), (citado en Coll, 2007) es una tentativa
para comunicar los principios y rasgos esenciales de un proposito educativo, de forma tal que
permanezca abierto a discusion critica y pueda ser trasladado efectivamente a la préactica.

El curriculum se asume, segun Coll (2007), como el proyecto que preside las actividades
educativas escolares, precisa sus intenciones y proporciona guias de accién adecuadas y Utiles
para los profesores que tiene la responsabilidad directa de su ejecucion. Para ellos el curriculum
proporciona informaciones concretas sobre qué ensefiar, cudndo ensefiar, cbmo ensefiar y qué,
cuando y como evaluar.

Por otro lado, el curriculum como lo sefiala El Estudio Internacional de Tendencias en
Matematicas y Ciencias (TIMSS) del afio 2003 ,puede ser referido a tres tipos: el curriculum
pretendido, el cual representa las matematicas que la sociedad espera que aprendan los
estudiantes y como deberia organizarse el sistema educativo para facilitar este aprendizaje. El
curriculum aplicado, este se refiere a lo que realmente se imparte en las aulas, quién las imparte
y como se imparte. El curriculum obtenido, se refiere a lo que han aprendido los estudiantes.

Por su parte Alsina (2000), se refiere a cuatro tipos de curriculum: El curriculum oficial,
que viene dado en el conjunto de documentos que oficializan las autoridades educativas o
asociaciones de un lugar y que fijan o proponen los programas de las asignaturas, contenidos
minimos, objetivos que deben superarse, etc. El curriculum potencial queda determinado en
publicaciones docentes, libros de texto, materiales, etc. El curriculum impartido es el que
efectivamente desarrolla el profesorado en clase a lo largo del curso, y por altimo el curriculum
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aprendido es el que efectivamente queda adquirido por el alumnado.

En particular, como ya se ha sefialado este proyecto de investigacion se ocupa de estudiar
la relacion existente, en cuanto a contenidos y objetivos, entre el curriculum oficial y el
curriculum impartido referente a la asignatura de matematicas. Una de las investigaciones
referentes especificamente al curriculum matematico es la de Rico (1998), en la cual se muestra
una breve revision de estudios llevados a cabo sobre el concepto de curriculum desde la
educacion matematica en las Ultimas décadas, esto con el fin de disponer un marco interpretativo
que permita entender la variedad de dimensiones y niveles de reflexion implicados en los
sistemas educativos, en particular en la educacion mediante las matematicas.

De los estudios revisados que dan lugar durante la investigacion antes citada, podemos
encontrar de dos tipos, los longitudinales y los internacionales, los primeros abarcan gran
variedad de centros y se llevan a cabo mediante evaluaciones sucesivas dentro de un mismo pais
y programa. En los segundos participan distintos paises en los que se seleccionan algunos
niveles de alumnos para realizar determinadas comparaciones, principalmente de sus
rendimientos, para de esta manera poder comparar los correspondientes programas de cada uno
de los paises.

Dentro los primeros estudios longitudinales realizados, se encuentra el National
Longitudinal Study of Mathematics Abilities (NLSMA), realizado en 1962 en E.U.A. Por el
School Mathematics Study Group (SMSG), el cual tenia como proposito establecer los efectos
del nuevo curriculum de matematicas, con el fin de proporcionar orientaciones para posteriores
desarrollos curriculares. Lo provechoso de este estudio es que los propios investigadores se ven
en la necesidad de considerar una diversidad de variables mas alla del enfoque tradicional
centrado sobre los contenidos, es decir se ven en la necesidad de considerar variables del tipo
cognitivas, actitudinales y socio-econémicas para dar cuenta de la complejidad de la situacién
analizada.

Dentro de los estudios internacionales se da lugar al International Study of Achivement in
Mathematics, realizado en 1964 en doce paises por el International Educational Assessment
(IEA), donde su proposito era hacer una comparacién del rendimiento del alumnado para
determinar cudles temas se estudiaban en cada pais. Y de igual manera que en el estudio
longitudinal, una de las conclusiones de este estudio es que para el estudio comparativo del
curriculum era necesario un marco conceptual mas elaborado.

De la revisién de estos dos tipos de estudios, se ha encontrado principalmente que para
explicar la complejidad de un plan de formacion y poder hacer comparaciones entre distintos
planes, era necesario un marco mas elaborado.

De esta manera, dada la necesidad de elaborar un marco conceptual para el estudio del
curriculum matematico, en 1976 se celebra en Karlsruhe el tercer Congreso Internacional sobre
Educacion Matematica (ICME), donde el tema central de estudio fue el curriculum de
matematicas y en el cual Steiner (1980), (citado en Rico, 1998) establece en las actas del
congreso que las cuatro dimensiones del concepto de curriculum matematico son los objetivos,
contenidos, metodologia y evaluacion. Ademas de sefialas los niveles en los que puede verse el
curriculum, estos son el sistema de control, los materiales, la implementacion en el aula y los
resultados de los alumnos.

Este estudio permitié esquematizar los niveles y las componentes del concepto de
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curriculum como se muestra en la siguiente tabla, con la finalidad de poder realizar
comparaciones entre distintos planes, asi como poder explicar la complejidad de los planes de
formacion. Aunque cabe sefialar que los niveles del curriculum no se agotan Unicamente en estas
componentes.

Tabla 1

Niveles y componentes del curriculum.

Componentes Obijetivos Contenidos Metodologia Evaluacion

Niveles

Sistema de control

Materiales/documentos

Implementacion en el aula

Resultados de los alumnos

Estas consideraciones ofrecen s6lo un balance parcial. Los puntos de vista del curriculum
admiten una mayor riqueza de interpretaciones, que dan razon a otros estudios. Estos niveles y
dimensiones no son el fin de este estudio sino un modelo inicial que ofrece una base suficiente
para continuar trabajando sobre el curriculum de matematicas. Rico, (1998).

En esta tabla se puede apreciar que los niveles en los que se ve el curriculum matematico
es la misma idea que retoma Alsina (2000), ya que haciendo una comparacion se puede ver que
el sistema de control corresponde a lo que él llama curriculum oficial, los materiales o
documentos corresponden a los que él llama curriculum potencial, la implementacién en el aula
esta relacionado con lo que ensefia el profesorado, es decir con el curriculum impartido y por
altimo los resultados de los alumnos con el curriculum aprendido.

Hasta ahora se han presentado investigaciones que se refieren al concepto de curriculum,
sin embargo, haciendo una revision bibliografica sobre investigaciones que hagan uso de este
concepto, hemos encontrado que hay pocas de ellas y sobre todo las que toman como objeto de
estudio especificamente al curriculum matematico.

Por un lado, algunos investigadores en matematica educativa, sefialan la importancia del
estudio del curriculum en matematicas, tal es el caso de Godino (2003), el cual sefiala que la
investigacion sobre el curriculum matematico y su instruccion, asi como la utilizacion de
resultados dentro del mismo campo, como es el caso de las teorias de aprendizaje, tratan de
indagar para la comprension y mejoramiento de la seleccion y estructuracion de las ideas
matematica a ensefiar, la presentacion de esas ideas a los alumnos y la evaluacion de la
efectividad del programa y del rendimiento de los alumnos. Sin embargo, no presentan una
investigacion enfocada en el analisis del curriculum matematico escolar, sino que mas bien
hablan de la importancia que tiene el estudio de éste dentro de la disciplina cientifica.

Por otro lado, una de las investigaciones que si tiene como objeto central de estudio al tema
gue nos ocupa, fue realizada por Xiave (2008), mismo que se plantea como objetivo presentar un
analisis de los diferentes usos de las tecnologias digitales en algunos curriculum, como es el caso
de Inglaterra, Chile y México, para la ensefianza de las matematicas destinados a estudiantes de
12 a 15 afios de edad.

Para ello considera identificar: los contenidos curriculares de matematicas para cuyo
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estudio se propone integrar ambientes de aprendizaje usando las TIC; los artefactos que se
propone sean usados para el estudio de dichos contenidos, ya sea calculadora, computadora,
entre otras; los niveles de demanda cognitiva que se ponen en juego con las actividades
propuestas en los planes y programas, tomando como marco tedrico los niveles cognitivos que
marca TIMSS del afio 2003, es decir los niveles de: conocimiento de hechos y procedimientos,
conceptos y definiciones, resolucién de problemas habituales y el razonamiento. Esto lo hace con
la intencion de aportar informacién que resulte de utilidad para establecer indicadores que
permitan un mejor analisis y valoracién del disefio e implementacion de programas o propuestas
de intervencion en el aula centradas en el uso de las tecnologias digitales.

Como resultado, en el caso de México se encontrd que el uso de las TIC no estan incluidas
como parte del contenido curricular, sino que se proponen como actividades complementarias,
estas actividades se centran en su mayoria en la utilizacion de las computadoras, para resolver
principalmente problemas referentes a la geometria, aritmética y algebra, ya que se proponen el
uso de un programa de geometria dindmica y la hoja de calculo. Con respecto a los niveles de
demanda cognitiva se encontrd que las actividades basadas en uso de las TIC se perfilan a
presentar actividades que corresponden con aprendizajes de los niveles mas altos de demanda
cognitiva de acuerdo a marco teorico de TIMSS.

Otra de las investigaciones que toma como objeto central al curriculum matematico
escolar es la de Zavaleta (2008), identifica como problema de investigacién el hecho de que en
el estado de Guerrero, los subsistemas de educacién no cuentan con procesos regionales de
evaluacion curricular. La Universidad Autonoma de Guerrero (UAG) no tiene sistemas de
evaluacion sisteméticos ni mucho menos institucionales, no tiene sistemas de evaluacion
curricular sistematicos para el nivel medio superior, en especial los de matematicas. Es por ello
que se plantea como objetivo evaluar el curriculum matematico escolar aprendido en el NMS, en
particular las preparatorias de la UAG.

La metodologia utilizada en la investigacion mencionada se sigue en tres fases, estas son:
el disefio de la evaluacién, aplicacion de la evaluacion y por Gltimo el andlisis de los resultados.
Los resultados obtenidos, se clasifican por semestre, debido a que se evalu6 el curriculum
matematico escolar de los semestres I, 111 y V, sin embargo, de los tres semestres evaluados se
concluye que la mayoria de los estudiantes no desarrollan las habilidades propuestas en el
curriculum oficial.

De esta revision bibliografica, podemos constatar que en México y en particular en el
estado de Guerrero existen muy pocas investigaciones referentes al curriculum matematico
Como producto de sus investigaciones Zavaleta (2008), afirma que menos de la mitad de los
estudiantes del NMS de la UAG aprenden lo que se prevé en el curriculum oficial. Este resultado
es alarmante. Y los resultados obtenidos podrian estar influenciados por varias causas. Una de
ellas podria estar directamente vinculada a lo que realmente los profesores ensefian. De esto nos
ocupamos precisamente en este trabajo.

Problematica, pregunta de investigacion y objetivo

En las Gltimas décadas del siglo XX el tema del curriculum ha estado jugando un papel
central en las reformas de ensefianza de las matematicas que se han llevado a cabo en los
diferentes paises del mundo. Sin embargo, persiste la hipotesis de que el curriculum matematico
en sus versiones mas actuales, sigue siendo un gran desconocido entre los profesionales que se
dedican a su ensefianza tal como lo afirma Giménez et al. (2000).
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Asociada al curriculum matematico escolar existe una amplia problematica cuyas
manifestaciones son: el curriculum matematico sigue siendo un gran desconocido para los
profesores; el bajo rendimiento académico de los estudiantes podria estar vinculadas a lo que
realmente los profesores ensefian; la experiencia propia de varios profesores, indica que los
programas generalmente no son agotados en los tiempos oficiales, no se alcanza a ensefiar la
totalidad del programa, aunque de ello no hay estudios sistematicos que asi lo demuestren.
Existen algunos trabajos realizados en Argentina como Gvirtz (2009), pero son realizados en la
escuela primaria y se analiza el curriculum en general. Nosotros estamos interesados
particularmente en el curriculum matematico escolar del NMS y acerca de lo que realmente se
ensefia se sabe muy poco.

De la anterior problemética atribuible a la educacion matemética en México, nos hemos
planteado como pregunta de investigacion la siguiente: ;Qué relacion guarda el curriculum
oficial con el curriculum impartido?

Para dar respuesta a esta pregunta, se plantea como objetivo estudiar la relacion que
pudiera existir entre el curriculum oficial y el curriculum impartido, es decir, investigar qué es lo
que efectivamente ensefia el profesorado en clase a lo largo del curso, en relacion a lo que se
planifica en el curriculum oficial.

Elementos tedricos

Por cuestiones afines a nuestro objetivo se ha adoptado la postura de Alsina (2000), dado
que afirma la existencia de cuatro tipos de curriculum, de los cuales nos interesan
particularmente dos, el curriculum oficial y el curriculum impartido. Cabe mencionar que él se
refiere al curriculum de forma general, para referirnos al curriculum matematico se deben
considerar los niveles y componentes del curriculum referentes a la asignatura de matematicas.
Asi pues, los niveles o tipos de curriculum quedan determinados por:

Curriculum oficial: esta dado por el conjunto de documentos que oficializan las
autoridades educativas o asociaciones de un lugar y que fijan o proponen los programas de las
asignaturas, contenidos minimos, objetivos que deben alcanzarse, etc.

Curriculum potencial: queda determinado en publicaciones docentes, libros de texto,
materiales, etc.

Curriculum impartido: es el que efectivamente desarrolla el profesorado en clase a lo
largo del curso.

Curriculum aprendido: es el que efectivamente queda adquirido por el alumnado.

Siguiendo esta postura y la idea de Steiner (1980), (citado en Rico, 1998), la cual dice que
las cuatro dimensiones del curriculum matematico son los objetivos, contenidos, metodologia y
evaluacion, se puede entonces esquematizar al curriculum y en particular al curriculum
matematico como se hace en la siguiente figura.
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Figura 1. Componentes y dimensiones del curriculum.

Los niveles en los que se centra la investigacion es el curriculum oficial e impartido, con
las componentes: contenidos y objetivos. Se han considerado estas dos componentes ya que la
investigacion trata de mostrar qué es lo que ensefia el profesor a los estudiantes y ver si con esto
se pueden alcanzar los objetivos establecidos en los planes y programas de estudio mediante
ciertas actividades de aprendizaje.

La primera variable son los contenidos, més especificamente los contenidos matematicos,
de los cuales su estructura fundamental son los conceptos, mismo que se pueden clasificar de
acuerdo a la Metodologia de la Ensefianza de la Matematica (MEM)* como conceptos de objetos,
conceptos de relaciones y como conceptos de operaciones. Entendiendo ademas por cada uno de
ellos lo siguiente.

Por concepto se entiende el reflejo mental de una clase de cosas, procesos, relaciones de la
realidad objetiva o de la conciencia (el reflejo de una clase de clases), sobre la base de sus
caracteristicas invariantes.

Por concepto de objetos se entiende a la designacién de clases de objetos reales o ideales
que se pueden caracterizar por medio de representantes. Por ejemplo: ecuacién, funcion, integral,
derivada, etc.

Los conceptos de relaciones reflejan las relaciones existentes entre los objetos. Por
ejemplo: es paralela a, es perpendicular a, etc.

Por Gltimo, los conceptos de operaciones son los que designan las acciones que se
efectlian con los objetos. Por ejemplo: las operaciones basicas (suma y resta de ecuaciones), la
diferenciacion, la integracion, la graficacion de funciones, biseccion de un angulo, etc.

La segunda variable son los objetivos que deben alcanzar los estudiantes de acuerdo a lo que se

'LLa MEM es una obra publicada en febrero de 1986 en La Habana, Cuba. Es escrita en dos tomos y dirigida principalmente a la
formacidn de profesores de matematicas, y de la cual se toman para esta investigacion sélo algunos de sus términos o conceptos.

X1l CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011.



Entre el curriculum oficial e impartido: alcances y limitaciones. 8

establece en los planes y programas de estudio, entendiendo como objetivo, el resultado que se
espera logre el alumno al finalizar un determinado proceso de aprendizaje.

Las herramientas principales para analizar estas dos variables son la explicacion que da el
profesor a los estudiantes y los trabajos en clase o tareas que les propone, entendiendo ademas
que éstas estan disefiadas principalmente mediante problemas o ejercicios. De esta manera,
adoptamos los dominios cognitivos que intervienen en el disefio de éstos, siguiendo el marco
tedrico de TIMSS, ya que estos dominios nos permitiran clasificar las habilidades que se
pudieran desarrollar a través de las actividades disefiados para la ensefianza de algun concepto,
relacion o procedimiento. Los dominios cognitivos son: conocimiento de hechos y
procedimientos, utilizacion de conceptos, resolucion de problemas habituales y razonamiento.

Metodologia

La metodologia se sigue principalmente en tres etapas. Dentro de la primera se lleva a cabo
la recoleccion de evidencia, tomando como principal instrumento las notas de los cuadernos de
los estudiantes mas destacados y constantes, cuidando ademas que los profesores no sean los
mismos para mas de un grupo del mismo semestre. Se toma al cuaderno de clase como evidencia
para el andlisis, ya que a pesar de que existen otros métodos para analizar lo que ensefia el
profesor, como por ejemplo la grabacion de la clase y la asistencia del investigador al curso, se
ha considerado las notas de los estudiantes como lo méas dptimo, considerando ademas los
resultados de algunas investigaciones realizadas por Gvirtz (2009), la cual dice que los cuadernos
nos muestran el salon de clase, lo que ahi sucede, lo real, lo que efectivamente se ensefia.

En la segunda fase se revisa el curriculum oficial. Para ello se toman como base los planes
y programas de estudio referentes a los semestres en los que se realiza la investigacion,
considerando los contenidos y los objetivos que se plantean, para posteriormente hacer una
clasificacion de ellos. Los contenidos se clasifican en concepto de objetos, concepto de
relaciones y conceptos de operaciones. Los objetivos se clasifican de acuerdo a los niveles de
dominio cognitivo ya explicados anteriormente

Por altimo se hace el analisis de las notas de los cuadernos de clase de los estudiantes, es
decir, del curriculum impartido. El analisis se centra en los contenidos vistos durante el curso
(vistos como conceptos de objetos, relaciones y operaciones)se consideran ademas los
problemas y ejercicios que aparecen en las notas, con la finalidad de discernir si con estas
actividades se logra desarrollar las habilidades contenidas en los objetivos planteados.
Finalmente , con la realizacion de las actividades incluidas en las tres etapas, se pretende dar
respuesta a la cuestion: qué tanto se corresponde el curriculum oficial con el impartido, es decir,
reportar hasta donde se cubrid del contenido establecido en los planes y programas, qué es lo que
se deja de lado y si efectivamente se alcanzan los objetivos planteados de acuerdo a los niveles
de demanda cognitiva establecidos.

Algunos resultados

Los resultados que se presentan a continuacion son producto del analisis de la primera
unidad de las notas de uno de los cuadernos de segundo semestre, es decir, de la unidad tematica
denominada sistemas de ecuaciones lineales, que de acuerdo al plan y programa de estudios 2008
de la UAG se plantea la siguiente tematica.

1. Concepto de: ecuacidn lineal y no lineal, sistema lineal y no lineal, sistema con dos y tres variables.
2. Grafica de una ecuacion lineal con dos incognitas.
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3. Gréfica de sistemas de ecuaciones.

4. Métodos de solucién de sistemas lineales con dos incégnitas.
5. Problemas que se modelan con sistemas de ecuaciones.

De esta manera, si el contenido matematico, dentro de sus estructuras fundamentales se
descompone como conceptos de objetos, relaciones y operaciones, entonces se puede agrupar a
los que se plantean para esta primera unidad en los planes y programas de estudio como se

muestra en la siguiente tabla.
Tabla 2

Conceptos, relaciones y procedimientos de la primera unidad (sistemas de ecuaciones lineales).

Contenido de la primera unidad: Sistemas de Ecuaciones lineales

Conceptos

De operaciones

De objetos De relaciones
1. Ecuacion lineal y
no lineal. No hay
2. Sistema lineal y
no lineal.

3. Sistema con dos 'y
tres variables.

1. Graficacion de
ecuaciones y sistemas de
ecuaciones.

2. Meétodos de solucion de
sistemas lineales con dos
incognitas.

1. 3. Resolucion de
problemas que se
modelen con sistemas de
ecuaciones.

Al finalizar esta unidad se plantea el siguiente objetivo, mismo que debe ser alcanzado por

los estudiantes y trata de:

Desarrollar habilidades para resolver problemas que se modelan con sistemas de ecuaciones lineales, a través de
actividades de identificacion, interpretacion grafica y la resolucién por métodos analiticos de sistemas de
ecuaciones lineales con dos variables. Con lo anterior, podra interpretar los fenémenos de su entorno.

Tabla 3

Habilidades inmersas en el objetivo de la primera unidad (sistemas de ecuaciones lineales).

Objetivo Conceptos Habilidades Nivel cognitivo
demandadas
Recordar Conocimiento
Reconocer/Identificar | de  hechos vy

Desarrollar  habilidades para resolver Calcular procedimientos.

problemas que se modelan con sistemas de

ecuaciones lineales, a través de actividades | Ecuacion lineal y

de identificacion, interpretacion gréfica y la | sistemas de

resolucion por métodos analiticos de | ecuaciones

sistemas de ecuaciones lineales con dos | lineales

variables. Con lo anterior, podré interpretar

los fendmenos de su entorno. Seleccionar Resolucion  de
Interpretar problemas
Representar habituales.
Aplicar
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Verificar/comprobar

Pasando ahora al analisis de las notas de clase, se puede apreciar que los contenidos
propuestos a los estudiantes por el profesor al inicio del curso, aparecen como una transcripcion
de lo que se plantea en el plan y programa de estudio, aunque cabe sefialar que esto no indica que
se hayan agotado a tiempo y forma los contenidos propuestos e incluso que se hayan alcanzado
los objetivos.

Se puede apreciar en las notas de clase que aungue se proponen en el plan y programa de
estudios, e incluso en el plan que da al inicio del curso el profesor, no aparece la definicion de
los conceptos en juego de esta unidad, es decir, el concepto de ecuacion lineal y no lineal,
sistema lineal y no lineal, asi como los sistemas de dos y tres variables, sefialando ademas que
respecto a la no-linealidad, ya sea de ecuaciones o sistemas de ecuaciones y a los sistemas de tres
variables no aparece nada en las notas. Unicamente aparecen ejercicios para resolver ecuaciones
y sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas y algunos enunciados referentes a estos
mimos temas, dejando de lado muchos de los aspectos que se consideran fundamentales para la
asimilacién de un concepto, tal y como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 4

Habilidades inmersas en el objetivo de la primera unidad (sistemas de ecuaciones lineales).

Contenido propuestos en el plan de Objetivos en la asimilacion de un concepto Si No
estudios.

Ejemplos X
Utilizacion X
Propiedades

Ecuacion lineal Contraejemplos

Casos especiales

Casos limite

Relacioén con otros conceptos
Definicion

conceptos Ecuacion no lineal No se aborda

Sistema de ecuaciones Ejemplos X
lineales Utilizacion
Propiedades X
Contraejemplos
Casos especiales
Casos limite
Relacién con otros conceptos X
Definicion
Sistemas de ecuaciones no | No se aborda
lineales

X X X X X X

X XXX X

De esto podemos afirmar que durante esta primera unidad, dentro de los contenidos
matematicos no se abordan muchos de los aspectos para la comprension de los conceptos
propuestos en el plan de estudios, como es el caso de las propiedades, contraejemplos, casos
especiales, etc. Pero particularmente no se aborda la definicion de los conceptos en juego, que
desde el punto de vista matematico es fundamental para la comprension del concepto en si.
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Respecto al objetivo planteado, se puede apreciar en las notas que se dejan de lado los
problemas y GUnicamente aparecen ejercicios para resolver ecuaciones y sistemas de ecuaciones
lineales, con los cuales se pueden desarrollar habilidades como la de calcular, ya que se requiere
de conocer los procesos algoritmicos para operar con suma, resta, multiplicacion y division, asi
como poder resolver ecuaciones, evaluar en expresiones y operar con éstas mismas. Otras
habilidades que pudieran desarrollarse es la de recordar y reconocer/identificar, ya que para
resolver este tipo de ejercicios se requiere recordar algunas propiedades de los nimeros y poder
identificar algunas de las expresiones algebraicas simplificadas equivalentes.

Se deja de lado entonces la resolucion de problemas y el trabajo explicito de formacion y
utilizacion de conceptos. Se limitan tan solo a la realizacion de actividades propias del dominio
cognitivo que hemos llamado como conocimiento de hechos y procedimientos. Actividades que
fomentan mas la memorizacion y la realizacién de algoritmos. Por ello presumimos que con ello
no se puede alcanzar el objetivo propuesto.
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