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Resumo

O presente trabalho tem a intenc¢do de analisar o processo de integracdo da tecnologia
no ensino, em especial das TIC, por professores durante sua atuacdo em um curso de
Licenciatura em Matematica na modalidade a distancia. A andlise pretende verificar
como esses professores percebem e incorporam a tecnologia em sua pratica
pedagogica, em especial no que diz respeito a articulagdo entre os contetdos, seus
conhecimentos pedagdgicos e tecnologicos. A analise foi desenvolvida a partir de
entrevistas semi-estruturadas e os resultados apontam que a maioria desses
professores percebe as tecnologias como um apoio didatico, um recurso facilitador de
determinadas atividades e, sobretudo, como um elemento primordial para a
comunicagdo. Sob essa Otica, os professores sinalizam para uma utilizagdo ainda
limitada, principalmente em termos das virtudes pedagogicas das tecnologias, muitas
vezes encobertas por suas virtualidades técnicas e potencialidades comunicacionais.

Palavras chave: tecnologia, integragao, CPTC, atuacao docente, educagado a distancia

Introduciao
Este trabalho procurou investigar o processo de inser¢do das tecnologias, em especial das
Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo (TIC), na pratica educativa de professores
formadores de um curso de Licenciatura em Matematica na modalidade a distancia.
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Especificamente, procurou dimensionar o papel atribuido por tais professores a tecnologia no
ambito de sua atuacdo docente e o processo de integracdo entre os conhecimentos tecnoldgicos,
os conhecimentos pedagdgicos e os conteudos especificos.

A eleicdo da educagdo a distancia como cenario para analise se deve ao fato de que além de
ser caracterizada como uma modalidade de educacdo que mantém o objetivo essencial da
educacdo, de garantir acesso a formacdo de qualidade, a EaD representa uma oportunidade
peculiar para o emprego educacional das tecnologias, novas ou ndo. Ou seja, em tese, torna-se
um espago oportuno para verificar a percepcdo dos professores acerca da tecnologia e de que
forma integram estas as suas atividades de ensino. Isso porque a educagdo a distdncia vem
suscitando novas demandas a atuagdo de professores de diferentes areas, haja vista a eminente
incorporagdo das TIC aos processos educativos desenvolvidos com este perfil e, também, as
exigéncias de novas posturas do professor ante aos avangos tecnoldgicos desta nova era, de uma
sociedade pautada pelo acesso desenfreado a informagao.

Os processos de ensino sdo estruturados, basicamente, a partir da articulagdo entre o campo
de conhecimento pedagogicos e de conhecimentos especificos (conteudos), de modo que tal
articulagdo pressupde o dominio de ambos os campos. Nessa perspetiva, a inser¢ao da tecnologia
nos processos de ensino significa, na pratica, a incorporacdo de um novo campo de
conhecimento, qual seja: o campo dos conhecimentos tecnoldgicos. De forma alguma a
integracdo desse novo conjunto de saberes representa um exercicio facil, ja4 que, mais do que
agregar recursos tecnologicos as atividades de ensino e aprendizagem, a efetiva integragdo dos
conhecimentos tecnologicos exige dos professores a avaliagdo das perspectivas pedagogicas
trazidas pelas tecnologias a luza das especificidades de sua area de conhecimento. Ou seja,
agregar uma dimensdo tecnologica (Belloni, 2003) a acdo desses professores perpassa pela
utilizacdo dos meios técnicos disponiveis (incluindo a avaliagdo, a selecdo e a elaboragdo de
materiais e de estratégias para o seu uso) e pelo conhecimento das possibilidades metodoldgicas
implicadas pelo uso destes recursos.

As novas demandas langadas a atuagdo dos professores, principalmente no que diz respeito
a emergéncia das TIC e suas implicagdes para os processos educativos, tém fomentado no campo
da literatura a necessidade de se investigar os processos de ensino e aprendizagem pautados pela
integracdo das tecnologias. Particularmente no que diz respeito a inter-relacdo estabelecida entre
o conjunto de conhecimentos tecnologicos, o dos conhecimentos pedagogicos € o de contetdos
especificos mobilizados pelos professores durante esse processo (Mishra & Koehler, 2005, 2006;
Niess, 2005, 2006; Lee & Tsai, 2008).

O objetivo deste trabalho foi moldado por essa perspectiva, a partir do exame do papel
atribuido pelos professores a tecnologia no contexto de suas praticas pedagogicas e o modo como
tém incorporado tais tecnologias as suas atividades de ensino, particularmente no que tange aos
nexos estabelecidos entre os seus conhecimentos tecnologicos, pedagogicos e de contetido.

Essa discussao esta apoiada em resultados conclusivos, tedricos e praticos, que constituem
parte significativa de pesquisa de doutorado (Lopes, 2010), sobre o tema A tecnologia como
campo de saber e de intervengdo, um olhar sobre a formagdo de professores de matematica na
modalidade a distdncia, desenvolvida junto ao Programa de Po6s-Graduagdo em Educagdo
Cientifica e Tecnologica (PPGECT/CFM/UFSC). Tal pesquisa examina o processo de formagao
de professores em cursos na modalidade a distancia e suas possiveis contribui¢des para o trato e
incorporagdo das tecnologias na pratica educativa destes docentes.
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Fundamentacao tedrica

A imperativa necessidade de que os professores incorporem e assumam em suas atividades
de sala de aula um carater evolutivo dos conhecimentos cientificos e tecnologicos, reforga a
pertinéncia dessa andlise, j4 que a mesma tem como objetivo identificar a forma como os
professores, em particular no campo exemplar de um curso de Licenciatura em Matematica
desenvolvida a distancia, vém concebendo a tecnologia nas suas praticas. Especialmente, no que
diz respeito ao modo como a tecnologia tem sido incorporada aos demais conhecimentos
inerentes a formagdo ofertada por tais cursos, quais sejam: os conteudos especificos e os
conhecimentos pedagogicos.

As pesquisas e investigagdes tedricas realizadas no campo da tecnologia educacional, tém
voltado suas andlises para a necessidade de se contemplar nestas discussdes as potencialidades e
implicagdes da incorporacdo das TIC nos processos de ensino e de aprendizagem. Mais
recentemente, estas preocupagdes tém sido debatidas por alguns autores em termos dos
condicionantes lancados a eleig¢do e insercao das tecnologias pelas especificidades pedagogicas e
dos conteudos tratados (Mishra & Koehler, 2005, 2006; Cox, 2008).

Portanto, a incorpora¢do ou nao da tecnologia e dos conhecimentos intrinsecos a ela ndo
estd determinada pela quantidade de componentes tecnoldgicos empregados pelos professores.
Sobretudo, porque a “/...] a introdugcdo das novas tecnologias na educa¢do ndo pode ser
considerada apenas como uma mudanga tecnologica, ndo é simplesmente a substitui¢do do
quadro negro ou o livro pelas novas tecnologias” (Mercado, 1999, p. 35). Inserir novas
tecnologias nos processos educacionais significa interferir nos modos de pensar e agir, estd
associada a mudanga nos modos de aprender, mas também de ensinar, & mudanga nas relagdes
estabelecidas entre quem ensina e quem aprende e entre estes € o proprio conhecimento. A
efetiva integracao das TIC requer, além de novas estratégias de ensino, a percepg¢ao da tecnologia
como um elemento complementar a constru¢do de conhecimentos e a geracdo de novos saberes.

Punya Mishra e Matt Koehler tém refletido acerca da utilizacdo e compreensdo das TIC a
partir de experiéncias e pesquisas realizadas no ambito da formagdo de professores (Mishra &
Koehler, 2005). Através delas observaram as distintas formas como os professores utilizam
pedagogicamente as tecnologias e a relacdo direta destas com as especificidades de cada
disciplina, ou area de conhecimento, bem como com o perfil dos problemas de ensino inerentes a
cada uma. Tomam como referéncia as ideias desenvolvidas por Lee Shulman (1986) acerca do
Conhecimento Pedagogico do Conteudo (CPC), do original PCK, que consiste no conjunto de
saberes pedagogicos utilizados pelo professor para mediar o ensino de contetidos especificos.
Isso porque, segundo os autores, as reflexdes de Shulman acerca do Conhecimento Pedagdgico
do Contetido e os aspectos ressaltados por ele sdo de fundamental importdncia para a
compreensdo das estratégias utilizadas pelos professores para a adogdo das tecnologias em sua
pratica docente.

Com base nessas andlises, Punya Mishra e Matt Koehler t€ém estruturado ¢ ampliado o
quadro tedrico do CPTC - Conhecimento Pedagdgico Tecnoldgico do Contetdo, do original
Technological Pedagogical Content Knowledge (TPCK), especialmente a partir de suas
teorizagdes publicadas nos anos de 2005 e 2006. Outros estudiosos também tém explorado os
pressupostos tedricos do CPTC em diferentes pesquisas, dentre as quais é possivel citar os
trabalhos ja& desenvolvidos por Niess (2005; 2006); Lee, Tsai & Chang (2008); Toudeur et al
(2008); Archambault & Crippen (2009); Espindola, Struchiner & Giannella (2009).

O CPTC tem como objetivo resgatar algumas das competéncias fundamentais e necessarias
aos professores no ambito de sua praxis, sobretudo no que tange a integragdo de forma efetiva da
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tecnologia e dos conhecimentos intrinsecos a ela. No dizer dos autores, esta seria uma forma de
representar o conjunto de saberes, tedricos e praticos, sobre tecnologia a serem incorporados e
dominados pelos professores. Ou, ainda, como uma estratégia vidvel para o entendimento da
complexa teia de relagdes entre conteudo, pedagogia e tecnologia e dos contextos em que estas
ocorrem (Mishra & Koehler, 2005). No terreno da pesquisa, por exemplo, muitos investigadores
tém utilizado, direta ou indiretamente, os pressupostos do CPTC para mapear os modos e as
razdes que t€m levado os professores a incorporarem em suas praticas as tecnologias, bem como
as dificuldades enfrentadas com mais frequéncia por eles.

Niess (2005) discorre sobre as contribui¢des dos pressupostos do CPTC para a orientagdo e
desenvolvimento de programas de formagdo de professores, no sentido de prepara-los para os
impactos significativos produzidos no ensino e na aprendizagem pela insercdo da tecnologia no
ambiente de sala de aula. Seu estudo utilizou o aporte tedrico do CPTC para avaliar a evolucao
de professores em formacdo no uso de TIC no contexto especifico do ensino de ciéncias e
matematica e verificou que, no caso particular destas areas de conhecimento, a tendéncia mais
evidente ¢ da utilizagdo da tecnologia em uma perspectiva similar as das aulas praticas de
laboratoérios, a partir do uso de demonstracdes, simulagdes, num enfoque tradicional de ensino.

Lee, Tsai & Chang (2008) utilizam os pressupostos do CPTC, transitando pelas ideias de
Shulman (1986) sobre CPC, para formular um outro contexto de analise que denominam WPCK
(Web Pedagogical Content Knowledge), ou seja, Conhecimento Pedagdgico do Contetido Web.
Os autores justificam suas (re)formulagdes, em primeiro lugar por considerarem a web uma
tecnologia singular, de fundamental importancia para a educagdo contemporanea. Em segundo,
por julgarem que o CPTC, ao considerar a tecnologia de um modo geral, pode ndo ser suficiente
para fornecer informacdo voltadas, mais particularmente, a utilizacdo pedagdgica da Web, de
sites, ¢ a formagao adequada de professores para a integracao deste recurso ao ensino. O estudo
avaliou a efic4cia de professores, de ensino fundamental e médio de Taiwan, ao recorrerem a
Web como recurso pedagdgico para o ensino, ¢ apontou que grande parte dos professores
desconhece as potencialidades pedagogicas deste recurso.

No nucleo da proposta tedrica do CPTC estdo as trés areas de conhecimentos ja citadas,
quais sejam: conteiido, pedagogia e tecnologia. O conhecimento do conteudo (CC) corresponde
aos assuntos que serdo ensinados/aprendidos, equivalem aos conhecimentos especificos de cada
area, suas teorias e conceitos, por exemplo conceitos matematicos. O conhecimento tecnoldgico
(CT), por sua vez, corresponde ao conhecimento sobre tecnologias diversas, desde as mais
tradicionais como livros, giz e quadro-negro, até as mais recentes TIC, tais como a internet e as
midias digitais. O conhecimento pedagogico (CP) retne as estratégias, praticas, procedimentos e
métodos de ensino, bem como o0s conhecimentos pertinentes aos objetivos do ensino, a
aprendizagem dos alunos, aos processos e capacidades cognitivas dos estudantes e a avaliacao
(Mishra & Koehler, 2005; Cox, 2008).

Essa dinamica de fazer interagirem conjuntos distintos, de modo que suas conexdes gerem
um outro, ¢ similar ao movimento realizado por Lee Shulman a partir da analise da rela¢do entre
conteudo e pedagogia, que originou o denominado Conhecimento Pedagogico do Contetido
(CPC). Neste sentido, o diferencial do arcabougo tedrico do CPTC esta na ampliagdo do quadro
proposto por Shulman (1986), caracterizada pela insercdo do conhecimento tecnologico e pela
consequente composicdo de dois novos pares e de uma nova triade de saberes interdependentes.

O conhecimento pedagédgico do conteudo (CPC), relagdo proposta inicialmente por
Shulman, envolve as formas mais tteis de representacdo de ideias de uma determinada éarea, os
topicos regularmente ensinados de um determinado assunto, as analogias e ilustragcdes mais
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adequadas. Ou seja, o conjunto de conhecimentos necessarios ao tratamento dos processos de
ensino, nos quais estdo inclusos os modos de representagdo e formulagdo de determinado
contetido, que o torna mais, ou menos, compreensivel aos alunos (Shulman, 1986).

O conhecimento tecnologico do conteido (CTC) corresponde as formas pelas quais os
conhecimentos tecnoldgicos e o contetido sdo reciprocamente relacionados, isto €, os professores
precisam, portanto, saber ndo s6 sobre o assunto que ensinam, mas também a maneira pela qual o
ensino de determinado assunto pode ser influenciado pela utilizagdo da tecnologia (Mishra &
Koehler, 2006; Cox, 2008).

O conhecimento pedagogico tecnoldgico (CPT) diz respeito a capacidade de utilizar
criticamente os suportes tecnoldgicos em um contexto pedagogico (Cox, 2008). Refere-se ao
conhecimento dos componentes de diferentes tecnologias e de suas possibilidades de uso no
ensino e na aprendizagem e, também, de como os resultados do ensino podem ser alterados a
partir do uso de determinadas tecnologias. Inclui o conhecimento e a capacidade de escolha da
tecnologia que melhor se adapte a suas aptidoes ou objetivos de ensino e, inversamente, o
reconhecimento das estratégias pedagdgicas mais apropriadas e das possibilidades de associd-las
ao uso de tecnologias (Mishra & Koehler, 2006).

O conhecimento pedagogico tecnologico do contetido (CPTC) representa a conexao
maxima entre os sistemas teoricos que compdem o quadro conceitual proposto por Mishra &
Koehler. Engloba a complexa, porém fundamental, inter-relacdo entre o uso da tecnologia, dos
métodos ou estratégias de ensino e os conteudos especificos. De acordo com Mishra & Koehler,
o0 “CPTC é a base de um bom ensino com tecnologia” (2006, p. 1029, traducdo nossa). Para
tanto, pressupde a compreensdo da representacdo dos conceitos a partir do uso de tecnologias,
das técnicas pedagdgicas que fazem uso das tecnologias de modo construtivo para ensinar. Tem
como objetivo principal articular os conhecimentos pedagogicos, os especificos do contetido e os
conhecimentos tecnologicos as estratégias de ensino utilizadas pelos professores para a
integracdo das TIC. Pretende, portanto, ao integrar a tecnologia, cingir as relagcdes estabelecidas
entre estas trés esferas de conhecimento sem, porém, ignorar a complexidade que as permeiam
individual ou coletivamente.

O presente estudo recorreu aos pressupostos do CPTC por considerar que estes sintonizam
com o seu objetivo central, qual seja: identificar a percepcdo dos professores acerca da
tecnologia ¢ os modos como tém incorporado estas aos processos de ensino que desenvolvem.
Ainda, por que possibilitam examinar como os professores tém realizado a articulagdo entre os
seus conhecimentos pedagogicos, tecnoldgicos e de contetido no decorrer dessa incorporagao.

Aspectos metodolégicos do estudo

A anélise foi realizada com cinco professores que atuaram no curso de Licenciatura em
Matematica a distancia, desenvolvido pela Universidade Federal de Santa Catarina. O grupo de
professores envolvidos no estudo esteve a frente de duas disciplinas que compdem a grade
curricular do referido curso, cujo conteudo programatico trabalhado esteve voltado para
discussdes acerca da tecnologia, a partir de perspectivas distintas: uma voltada para o estudo de
softwares educacionais destinados ao ensino e aprendizagem de matematica e a outra focada na
reflexdo acerca das aplicagdes pedagogicas da informatica para a aprendizagem da matematica.
Tais disciplinas foram eleitas por apresentarem perfis peculiares e por configurarem-se, em tese,
em espagos privilegiados e com potencial diferenciado para a promog¢ao de reflexdes acerca das
TIC e de suas distintas aplicagdes e implicagdes. Ademais, por que estas disciplinas
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representem, no ambito do curso, um espago proficuo para a inser¢ao de elementos atinentes a
triade tecnologia, pedagogia, conteido e suas multiplas relagdes, conforme preconiza o escopo
teorico do CPTC.

As entrevistas com os professores pretendiam diagnosticar a forma como foi planejada e,
ocasionalmente, encaminhada a incorporagdo da tecnologia em cada uma destas disciplinas.
Também buscou identificar a concep¢ao de tecnologia expressa implicita ou explicitamente em
cada um destes contexto. As informacdes obtidas foram avaliadas por meio de categorias
analiticas pautadas no escopo tedrico do CPTC, em especial quando se pretendeu verificar os
aspectos mais frequentemente enfatizados pelos professores no ambito das disciplinas em que
atuaram. Ou seja, o maior ou menor destaque dado aos conhecimentos tecnologicos, bem como
as relagdes que estes estabelecem com os demais campo de conhecimentos pleiteados pelo
conjunto CPTC. Assim, as categorias utilizadas na analise estdo apresentadas na tabela abaixo
(Tabela 1).

Categorias Aspectos verificados

Conhecimento tecnolédgico (CT) Presenca dos conhecimentos tecnoldgicos, o perfil dos
CT explorados e as habilidades mais enfatizadas para o
uso, avaliagdo e escolha de tecnologias.

Conhecimento Pedagdgico Tecnoldgico (CPT) |Como os professores avaliam e fomentam as
interagdes entre os conhecimentos pedagogicos e
conhecimentos tecnologicos.

Conhecimento Tecnoldgico do Conteudo (CTC) | Forma como a relagdo entre CC e CT ¢é concebida no
contexto das disciplinas.

Conhecimento Pedagdgico Tecnoldgico do |Relagdes estabelecidas entre o conteudo, neste caso os

Conteudo (CPTC) contetidos especificos da area de matematica, os
conhecimentos pedagdgicos e o conhecimento
tecnologico

Tabela 1. Categorias analiticas e aspectos verificados

Analise dos resultados

Dentre os cinco professores envolvidos no estudo trés estiveram a frente de uma das
disciplinas, voltada ao estudo de softwares educacionais destinados ao ensino de matematica, e
dois desenvolveram suas atividades junto a disciplina cujo tema central era a andlise das
contribui¢des e formas de integracdo da informatica a aprendizagem da matematica. Durante as
entrevistas varios topicos foram abordados no intuito de perceber como tais professores
avaliavam o papel desempenhado pela tecnologia em suas disciplinas e, especialmente, de que
forma esta era integrada as atividades e reflexdes desenvolvidas por cada uma.

A primeira necessidade sentida foi identificar a defini¢do pessoal de cada um para
tecnologia. Definir ou esbocar o seu entendimento acerca do que, na sua Otica, seria tecnologia
ndo representou uma tarefa muito facil para os professores. Este levantamento permitiu perceber
que, de modo geral, as definigdes orbitam em torno de uma referéncia ferramental de tecnologia,
com raras excegdes. Os trechos seguintes apontam para essa percepgao.

Eu vejo a tecnologia como um recurso, um recurso pedagogico importante para nos da
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educacgdo, mas ainda com bastante dificuldades de uso. Eu acho que as tecnologias, elas tém
avang¢ado muito rapidamente e a gente, nos da educag¢do ficamos com dificuldades de
acompanhar esse movimento todo e, as vezes, nos apropriamos dela na rapidez erroneamente.
[...] Mas, as tecnologias, considero que sdo artefatos que podem ser usados tanto para o bem
como para o mal (Professora 1, grifos nossos).

A visualizagdo grdfica pra mim é um show, e ela [tecnologia] entra mais, com mais for¢a, nesta
parte do que pra fazer cdalculos. E um apoio... [...] eu uso como um apoio nas disciplinas de
calculo, de geometria [...], eu uso como ferramenta, como apoio para esclarecimento, para
visualizagdo, eu uso neste sentido (Professora 2, grifos nossos).

A tecnologia eu entendo como uma ferramenta que pode ajudar, que traz transformagoes nos
processos de aprendizagem, a gente vé isso nas pesquisa, especialmente com criangas e jovens.
[...] E o outro viés é como uma ferramenta que auxilia professor no ensino. (Professora 3,
grifos nossos).

Eu acho que a tecnologia é uma sintese que os homens produzem pra relagdo deles com o meio.
[...] Ela é um instrumento de mediagdo, sdo todos os instrumentos que permitem que a gente
se relacione com o meio e com os outros. (Professora 4, grifos nossos)

Dentro da minha experiéncia, focalizando o ensino a distancia, a tecnologia sdo recursos, tipo
softwares, que a gente usa ao lecionar a disciplina ou pode ser o uso dos objetos de
aprendizagem para o qual também vai se precisar o uso do computador. (Professora 5, grifos
nossos)

De modo geral, as defini¢gdes elaboradas pelos professores trazem a tona o perfil
ferramental da tecnologia, embora em todos os casos seja perceptivel uma tentativa de apontar o
potencial pedagogico destas. Essas caracteristicas parecem recorrentes e a definicdo de
tecnologia acaba permeada pela ideia de instrumentalizagdo, ora do ensino ora da aprendizagem.
Ao analisa-las, em face das categorizagdes estruturadas a partir do conjunto CPTC, as categorias
evidenciadas pelas falam estariam organizadas da seguinte forma:

Professor Percepgao de tecnologia Categoria evidenciada

P1 Como um recurso didatico- Relagdo entre os conhecimentos tecnologicos e os
pedagbgico conhecimentos pedagdgicos: conjunto CPT

P2 Como um recurso didatico-|Relagdo entre as especificidades do conteudo
pedagbgico matematico e a potencialidade da tecnologia para o

tratamento deste: conjunto CTC.

P3 Como um recurso didatico-|Relagdo entre os conhecimentos tecnologicos e os

pedagogico conhecimentos pedagogicos: conjunto CPT
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P4 Como um elemento de|Relagdo mais ampla entre conteudo, pedagogia e
mediagdo tecnologia: conjunto CPTC
P5 Como auxilio para o ensino, Relagdo entre os conhecimentos tecnologicos e os
recurso didatico-pedagdgico conhecimentos pedagdgicos: conjunto CPT

Tabela 2: percepgao dos professores e categorias evidenciadas.

E possivel notar que as percepgdes de tecnologia apresentadas pelas professoras, apesar de
recorrerem a aspectos relativos a insercdo desta no contexto pedagdgico, parecem restritas a
percepcao da tecnologia enquanto um recurso facilitador do ensino. Com excecao da ideia
apresentada pela professora 4, que aponta para uma leitura mais ampla da tecnologia, as demais
garantem maior destaque ao conjunto CPT. No caso da professora 4 ¢ possivel inferir que, no
limite, sua percepcao de tecnologia tende a incorporar a complexa rede que constitui o conjunto
CPTC. A maioria das definicdes de tecnologia apresentadas, portanto, transita entre a visao de
recurso auxiliar para o ensino e aprendizagem e a de material/apoio didatico-pedagogico.

Quando questionadas sobre o grau de importancia e o papel atribuido a tecnologia em sua
pratica pedagdgica as declaracdes das professoras ndo extrapolam os aspectos ja enunciados,
conforme se observa nos trechos que seguem.

E, a gente depende dela completamente! [...] E, dependente mesmo. E se for pensar assim na
particularidade da onde eu to dando aula agora, que é na educagdo a distdncia, dependéncia
total, né. Nao, ndo tem como. (Professora 1)

[...] basicamente as tecnologias surgiram, desde o tempo da pedra lascada, pra resolver
problemas, entdo hoje a gente tem tecnologias pra resolver os problemas, os homens tem
tecnologias pra resolver seus problemas, e isso traz uma contribui¢do imensa a todos nos
(Professora 3, grifos nosso).

Eu com a ferramenta sou diferente de eu sem a ferramenta, é essa a questdo, [...] eu sou um
hibrido. Isso pra mim é bem claro assim, entdo ndo é que a ferramenta é uma partezinha la, um
apéndice, ndo é... Eu com a ferramenta sou uma nova coisa, entdo eu penso outra coisa que eu
ndo pensava antes, eu me constituo como sujeito diferente, e o modo como eu vou interagir com
os outros sujeitos é diferente também. (Professora 4)

Na fala da Professora 4 ¢ possivel identificar a percepcdo do quanto a tecnologia e os
conhecimentos relacionados a ela podem interferir ¢ modificar posturas e hébitos, algo bastante
pertinente ao se considerar os nexos teoricos e praticos potencializados pelo conjunto CPTC. A
professora parece ter clareza acerca do carater de intervencao intrinseco a tecnologia, nao s6 no
cenario pedagodgico, mas também nos modos de ser e de atuar dos sujeitos. Neste caminho, a
professora 4 aponta que sua expectativa quanto a incorporagdo e apropriagao da tecnologia no
ambito da disciplina em que atuou estava voltada para uma visdo integradora. Nesse sentido
comenta que,

Eu acho que o livro que eu escrevi é essa jungdo, entente. Tanto que ali eu até criei um termo
falando que eu buscava uma perspectiva integradora para a educagdo matemdtica, onde essa

Xl CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011.



A tecnologia na otica dos professores: andlise da integragdo entre conhecimentos pedagogicos,
tecnologicos e do conteudo 9

integragdo, eu buscava integrar, como eu acho que a boa pedagogia tem que fazer: o sujeito, o
conhecimento e o contexto. E, nesse conhecimento, o que é conceitual e o que ¢ formas de
expressdo, convengoes, né, modos e atitude, modos de fazer convencionais, né. Entdo, e integrar
isso tudo, essa é uma dimensado de integra¢do. (Professora 4, grifos nossos)

Em contrapartida, a passagem a seguir extraida da fala de outra professora aponta para uma
postura bastante distinta, especialmente no que tange a forma como a tecnologia ¢ pontuada no
seio da disciplina em que atuou. A professora inclusive descreve o modo como a tecnologia foi
inserida na disciplina a partir da composi¢do do material impresso, dizendo que

O nosso material impresso, o que nos colocamos no livro texto, era o software com os comandos
basicos. Entdo pra eles, quando eles tinham dificuldades, a gente fez quase que um roteiro ali.
Tal atividade botdo a direita, botio a esquerda. [...] Entdo, ai seguiu assim como um roteiro
pra eles, né. Tinham as atividades, que a gente deixou ali para eles fazerem. (Professora 2,
grifos nossos).

O trecho anterior, extraido da fala da Professora 2, enfatiza uma percep¢ao bastante
instrumental, inclusive na forma como a tecnologia ¢ apresentada aos estudantes, a partir da ideia
de roteiros procedimentais destinados a realizagdo de atividades especificas. Ou seja, estd
centrada em uma linguagem procedural baseada na logica formal, em instrugdes que descrevem
uma acdo a ser realizada e que parecem muito mais preocupadas com a organiza¢do formal do
conhecimento do que com a sua integracdo aos demais conjuntos de saberes: pedagogicos e do
contetdo.

Em suma, as falas das professoras, com excegdo das pertencentes a Professora 4, reforcam
com frequéncia uma percep¢do do conjunto CT centrada nas potencialidades técnicas da
tecnologia em si, enquanto instrumentalizagdo da agdo, e, por vezes, uma tentativa de vinculacao
dos conhecimentos tecnoldgicos ora com as especificidades dos contetidos tratados ora com a
peculiaridades pedagogicas do ensino. Em ambos os casos, essas relagdes ainda parecem ocorrer
de forma superficial, como uma pseudo-modernizacao, seja do planejamento ou da a¢do docente,
que em geral acabam mascarando um ensino tradicional.

No caso particular da Professora 4, o processo de insercdo do conjunto CT ao conjunto dos
conhecimentos pedagdgicos e de conteudo parece ser percebido de forma mais ampla, que
reconhece e ressalta a importancia de serem consideradas as implicagdes dessa integragdo, tanto
para o planejamento quanto para o desenvolvimento das atividades de ensino e aprendizagem. O
que, a luz das categorias analiticas utilizadas contemplaria a complexa rede de conhecimentos e
modos de acdo inerentes ao conjunto CPTC.

Em outras palavras, conforme lembra Cox (2008), reivindicar que os professores dominem
o conjunto de saberes atinentes ao CPTC nao significa pedir que estes desenvolvam salas de aula
virtuais controlados completamente por maquinas, mas que tenham ciéncia das maneiras como a
tecnologia pode apoiar e potencializar um ensino de qualidade, em diferentes areas curriculares.
Significa fazé-los pensar e usar a tecnologia como parte e aprimoramento dos seus métodos
pedagogicos e estratégias para o ensino de seus conteudos.

Consideracoes finais

Se por um lado a inser¢do de conhecimentos tecnoldgicos ao espectro dos saberes docentes
apresenta-se como uma necessidade iminente, por outro a agregacao do conjunto CT aos demais,
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CP e CC cujas relagdo parecem mais naturalizadas pelos professores, definitivamente ndo
representa um trabalho facil. Garantir a relagdo entre os campos pedagdgico, tecnologico ¢ do
contetido, com vistas a exploracdo e integracdo efetiva dos conhecimentos contidos no universo
do CPTC vai além da utilizacdo esporadica e ilustrativa de tecnologias. A necessidade de
planejar e desenvolver estratégias de ensino e aprendizagem agregando as TIC representa um
desafio para a maioria dos professores, ja que estes inclusive sinalizam a falta de referéncias ao
longo de sua formagao e de experiéncias durante a trajetdria docente como possiveis entraves.

As dificuldades de integracdo das TIC no ensino também s3o sentidas por professores que
atuam em cursos desenvolvidos na modalidade a distdncia, conforme foi possivel verificar nas
falas dos professores entrevistados. Isso pode ser explicado pelo fato de que apesar, dos cenarios
de EaD serem essencialmente estruturados a partir da utilizagcdo, sobretudo pedagogica, da
tecnologia, boa parte dos professores que neles atuam possuem pouca ou nenhuma experiéncia
com tal integra¢do. Uma parcela significativa dos docentes atuantes na EaD tem como referéncia
praticas educativas, em geral tradicionais, desenvolvidas em cursos presenciais. A insercao
desses profissionais em atividades voltadas para a educacdo a distdncia ndo tem o poder de
solucionar tais limitagdes, j4 que a EaD em si ndo resolve essas questdes, do contrario, ela
complexifica e amplia tais problemas, deixando-os ainda mais evidentes.

A percepcao da tecnologia mais frequente entre os professores, conforme apontam as falas
dos entrevistados, estd associada as facilidades e modernidade aparentemente trazidas por estas a
pratica educativa. Isto é, de modo geral, as TIC s3o adotados como recursos pedagodgicos
facilitadores e, por si s0, modificadores dos processos de ensino e aprendizagem. Adoc¢ao muitas
vezes deficiente no que diz respeito as interrelacdes entre CT e os aspectos especificos do
contetido (CC) e da didatica (CP). Muito embora a necessidade de relacionar os conjuntos CT e
CP pareca mas facilmente percepitivel aos professores conforme apontam os depoimentos e a
Tabela 2, na qual a referéncia ao conjunto CPT esté presente em trés dentre os cinco professores
ouvidos.

Em suma, as mudangas exigidas sdo muito mais profundas especialmente em face de uma
sociedade na qual “a tecnologia deixa de ser percebida como uma das grandes expressoes da
criatividade humana e passa a ser tomada como uma espécie de nova divindade a que se
cultua” (Freire, 1981, p. 68). Conforme sugerem Mishra e Koehler (2006) tais modifica¢ao
pressupde nao s6 novos modos de conceber e planejar o ensino, mas acarretam mudangas
também na postura do professor, ja& que “(...) os professores terdo que fazer mais do que
simplesmente aprender a usar as ferramentas atualmente disponiveis” (Idem., p.1023). Isso por
que a introdugdo de novos artefatos tecnologicos nos processos de ensino ndo se reduz a procura
de novos meios para a transmissdo da mesma informag¢ao ou para mascarar um ensino tradicional
de assuntos, muitas vezes, didaticamente obsoletos.

Na contramao dessa visdo utilitarista da tecnologia a estrutura conceitual do CPTC aponta
para uma abordagem relacional, na qual tanto o ensino quanto a aprendizagem sao concebidos a
partir do reconhecimento e promocdo dos nexos existentes entre a tecnologia (os meios), a
disciplina (os contetdos) ¢ os modos de ensind-la (a pedagogia). Nexos que se efetivam ndo
através de um processo estatico, mas pela retroalimentagdo permanente entre estes saberes e pelo
fluxo continuo de conhecimento que estas relagdes propiciam. Cabe, entdo, ponderar se “(...) os
professores irdo apossar-se das tecnologias como um auxilio ao ensino, para dar aulas cada vez
mais bem ilustradas por apresentagoes multimidia, ou para mudar de paradigma e concentrar-
se na cria¢do, na gestdo e na regulagdo de situagoes de aprendizagem” (Perrenoud, 2000, p.
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139).

Assim, percebe-se que dentre as vantagens da ado¢do do sistema conceitual do CPTC
como base para esse estudo estd a possibilidade de analisar a integra¢do das tecnologias a partir
dos modos como elas sdo percebidas e utilizadas pelos professores. Dessa forma o foco esteve
nas estratégias de a¢do e no conjunto de saberes necessarios para que estes professores integrem,
de maneira satisfatoria, os conhecimentos tecnoldgicos aos processos de ensino. O escopo
teorico do CPTC, portanto, apresenta-se como um suporte tedrico-metodoldgico capaz de
potencializar tanto a compreensdo quanto o desenvolvimento do processo de integracdo das
tecnologias a partir da observancia de seus aspectos praticos, tedricos e conceituais.
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