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Resumen

Ejercicio de investigacion para optar por el titulo de Magister en Docencia de la
Matematica. Corresponde a un andlisis de textos, cuyo objeto de estudio es la
magnitud amplitud angular. Su objetivo principal es dar cuenta sobre la complejidad
que envuelve los procesos de instruccion matematica, los cuales pueden ser vistos a
través de instituciones que se convierten en referentes didacticos para la
implementacién en el aula, como son los textos escolares. Estos influyen o
determinan en gran medida el curriculo a implementar en matematicas, por lo que
resulta pertinente convertirlos en objeto de indagacion con el fin de evidenciar
potencias y debilidades del discurso matematico escolar. Con la tematica escogida se
pretende caracterizar el discurso puesto en el texto, identificando concepciones,
inconsistencias y posibles implicaciones en relacion con la construccion de la
magnitud amplitud angular, a partir de un marco didactico general para la
construccion de las magnitudes.

Palabras clave: educacion, matematica, didactica, magnitudes, curriculo, textos
escolares.

Objeto de estudio y contextualizacion de la problematica

Este estudio se enmarca dentro de un area comin de estudio para la Didactica de las
Matematicas como es el curriculo, como campo de investigacidn, se considera la problematica en
torno al curriculo propuesto, que puede ser vista a través de las propuestas curriculares y los
textos escolares, el texto escolar como objeto de indagacién y el contenido matematico que se
quiere problematizar, como es la magnitud amplitud angular.

Se presentan a continuacién y a manera de sintesis, algunos de los principales enunciados
gue contextualizan y justifican el estudio realizado.
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Existe una problemaética en relacion con la calidad del texto escolar y sus implicaciones
para los usuarios del mismo. El texto se convierte en documento de referencia del
conocimiento matematico que condiciona o tiene implicaciones para el aprendizaje de los
objetos matematicos

La complejidad que existe en la ensefianza y aprendizaje de las magnitudes es reconocida
por investigadores y educadores matematicos. Esto se ratifica en el tratamiento confuso
que se hace de los conceptos de magnitud y medida en los procesos de ensefianza.

La revisién de los documentos sobre magnitudes y su medida, permite evidenciar un
tratamiento un tanto menor de la magnitud amplitud angular en comparacion con los
trabajos que se encuentran en relacion con magnitudes geométricas como la longitud, el
area o el volumen.

La complejidad del concepto magnitud amplitud angular y la medida de la magnitud, no
siempre es tenida en cuenta por los educadores matematicos, lo que puede llevar a la
transmision de conocimientos erréneos o tergiversados.

Una vez expuestos los aspectos fundamentales que justifican esta investigacion, se hace la
siguiente pregunta como eje central que guia el presente trabajo: ;Coémo es el curriculo propuesto
en torno al concepto magnitud amplitud angular y su medida en los textos escolares?

Antecedentes y fundamentacion teorica

Teniendo en cuenta la extension de los documentos que constituyen el marco teorico sobre
el que se soporta el ejercicio de investigacion, se intentara realizar una sintesis de algunos
documentos, presentando los aspectos mas relevantes.

El curriculo propuesto y los textos escolares

Carlos Vasco (1989), en su articulo, Significado Educativo del Texto, destaca el poder del
libro de texto y su verdadero potencial. Afirma que el verdadero curriculo esta dado por el libro
de texto y no por los programas del Ministerio de Educacion. EI texto termina designando no
solo el contenido a trabajar sino el tipo de actividades, la evaluacion y el propio discurso del
docente.

Bernardo Pefia (1989), en su articulo, El libro de texto como problema de calidad
educativa, expresa como a pesar del potencial que tiene el libro de texto como medio de
comunicacion del conocimiento, su problematica no parece tener mayor interés para los
educadores colombianos. Planteando entonces la necesidad de que los textos recuperen el
espacio que les corresponde en la reflexion educativa como Unica forma de garantizar su calidad.

Pedro Gémez (2002), considera el texto escolar como una herramienta que determina en
gran parte la actuacion del docente. En su articulo, Andlisis didactico y disefio curricular en
matematicas, ratifica el hecho de que el analisis del texto escolar se constituye en una
herramienta que apunta al estudio del curriculo propuesto, existiendo ademas una problematica
en éste. Por su parte Arbeléez, et al. (1997), consideran la necesidad de convertir al texto escolar
en objeto de aprendizaje didactico, puesto que se considera como un instrumento que determina
el qué se ensefia y el cdmo ensefiarlo.
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La magnitud amplitud angular y su medida: objeto matematico de estudio.

La eleccion de este objeto de estudio obedecio, entre otros aspectos, a que a nivel general,
los conceptos de medida y magnitud, si bien resultan familiares y su uso es permanente tanto en
la escuela como en la vida cotidiana, se hace un tratamiento impreciso y confuso de ellos. Se
sabe ademas, que el referirse a los conceptos de magnitud y medida, implica el entendimiento
intuitivo de otras ideas o conceptos matematicos indispensables como: cantidad, magnitud,
cantidad de magnitud, magnitud escalar, magnitud continua o discreta, magnitud absoluta,
unidad, biunivocidad, entre otros, y sobre los cuéles no se hace en el &mbito escolar, un estudio
detallado y conciente. Esta preocupacion es manifestada por diversos autores que consideran
como elemento crucial el tratamiento de las magnitudes en la Educacion Matematica.

Una revision de la literatura sobre estudios acerca de la magnitud amplitud angular
permiti6 identificar informes de investigacion, articulos de divulgacion, libros, etc., como una
aproximacién a los referentes que se constituyen en antecedentes investigativos del presente
trabajo. Si bien dichos documentos centran o involucran de alguna manera el objeto matematico
que se pretende abordar en la investigacion, se debe reconocer, que resulta muy habitual,
encontrar documentos que trabajan de manera general una teoria para la magnitud, pero que
dejan de lado un estudio detallado de la magnitud amplitud, por lo que se puede decir que es
reducida la literatura en este sentido. Se mencionan algunos documentos encontrados que centran
su estudio sobre algun aspecto en relacion con la magnitud amplitud angular y su medida, y se
incluye una breve descripcion, atendiendo al tamafio del presente documento.

Documentos relacionados con el concepto de angulo como objeto geométrico.

Articulo, El archipiélago angular, Vasco (1993), quien establece la existencia de una red
conceptual para el concepto, de tal manera que resulta imposible expresarlo en una sola
definicion, por lo que considera una division para las distintas concepciones sobre el concepto de
angulo, a las que llama nucleos. Estos nucleos, emergen de los diferentes usos vy
representaciones dados al concepto, ademas, se relacionan entre si, es decir, no son
independientes y su tratamiento como red conceptual, se hace necesario, para lograr la
conceptualizacion del objeto.

Freudenthal, H. (1983), en su libro, Figures and configuratios. En Didactical
phenomenology of mathematical structures, brinda muchos aspectos para la reflexion en cuanto
al tratamiento de los objetos geométricos, su representacion y percepcion en relacion con la
fenomenologia didactica.

El documento de Casas y Luengo (2000), Aproximacion al concepto de angulo a través de
redes asociativas Pathfinder en alumnos de educacion primaria y secundaria obligatoria,
articulo de investigacion encontrado en la revista de la Facultad de Educacién de Extremadura,
en donde se hace un estudio sobre el concepto de angulo visto como un concepto geométrico,
que no posee una definicién verbal precisa, sino que comprende una red cognitiva, que se
adquiere no por la adecuacion de cada una de las definiciones sino por las situaciones angulares
que se le presenten a los estudiantes en su escolaridad.

Por ultimo hacemos referencia especifica a la tesis doctoral, Contreras, A. (1993),
Evolucion de concepciones sobre nociones geométricas fundamentales en entornos de
programacion con lenguaje Logo, la que contiene en uno de sus apartados, un estudio especifico
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de la amplitud y del concepto de angulo visto desde sus diferentes concepciones, presentando
para ello descripciones y test sobre éstas nociones que aportan multiples elementos en relacion
con el tratamiento didactico de la magnitud, pues permiten indagar sobre aspectos que tienen que
ver con las diferentes fases de constitucion de la magnitud amplitud.

Aspectos didacticos en relacion con la magnitud amplitud construidos a partir de los
referentes didacticos encontrados y que aportan elementos para el analisis del concepto.

Tratamiento didactico paralaconstucceion de una
magnitud v su medida
Percepcion Conservacion Comparacidn Medida Estimacion
Fenomenologia Invarianza frente a Cantidades de Asionacion de un Apreciacion dela
transformacionss magnitud numero a una cantidad medida
Cazo: Amplitud Caso: Amplitnd Comparacion directa « Comparaciones Destrezas:
o indirecta perceptivas interiorizacion
» Sustanbivos: +  Invarianza por | »  Unidad Natural referents ¥
giro, esquina, tranzformacions s Sistema irrecular técnicas indirectas
inclinacion s (trashciones, . N s Sictema reoular
aberfura, rotaciones, —+ Noconcluyents s Sistemas krales v
vuelta, simefrias v h Fshralesis
orientacion, homotecias). = -
efe. + Conservacion de —»| Absorcion l’ g:gﬁtg:ﬂ:m
_ la amplitnd en « Diferentes unidades r;ct!mmsicién
* Concepeiones representaciones * Una sola unidad v
de dngulo v bidimensionales | Transitiva un pedazo. i :
condiciones de de objetos « Una sola umidad v Situaciones de
materializacion tridimensionales una fraccion esfimacion
» Intervalo
El transportador como
instrumente de

Figura 1. Fases para el tratamiento didactico de la magnitud amplitud angular.

Disefio y Metodologia

En este apartado se pretende hacer explicito el como de la investigacion, que tiene que ver
con la metodologia a implementar en el estudio. Consideramos que el enfoque metodologico de
este trabajo es descriptivo, cualitativo e interpretativo puesto que se pretende hacer una
descripcion e interpretacion de la informacidn puesta en los textos escolares. Si bien se considera
como marco metodolégico para el analisis de textos la teoria sobre el enfoque semidtico
antropoldgico de Godino (1993), lo que interesa detallar en este apartado, hace referencia a las
diferentes fases que se llevaron a cabo para la realizacion del presente trabajo. Se incluye de
manera sintética un cuadro con los diferentes elementos de la teoria del significado bajo los
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cuales se hizo el andlisis de los textos, atendiendo al extenso del documento.
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Figura 2. Componentes y facetas del conocimiento matematico.

La seleccion de los textos escolares (Serie de matematicas para preescolar y basica
primaria) se hizo teniendo en cuenta su reciente edicion, por lo que resulta ser una coleccion
representativa de las tendencias curriculares actuales, ademéas se escoge una misma coleccion
con el fin de hacer un seguimiento a la génesis escolar del objeto de estudio. Para el desarrollo de

la investigacion se realizaron las siguientes fases, aunque se debe aclarar que su orden de
presentacion no resulté del todo lineal:

Estudio del objeto matematico, la magnitud amplitud angular en la teoria seudo-formal
junto con el estudio de la teoria del significado de Godino y Batanero con el fin de
establecer precategorias de andlisis del objeto de investigacion.

Revision histérica de la magnitud amplitud angular, con el fin de identificar usos y
significados que pueden tomarse como referencia.

Descomposicion de la coleccion de textos, en unidades de andlisis de acuerdo al cambio de
elemento del significado.

Analisis de las unidades en relacidn con el significado institucional de referencia.
Redefinicion de las categorias de andlisis a partir de lo analizado y registrado, lo que
permitié elaborar el reporte de conclusiones de la investigacion.

Para el analisis de los textos escolares, se realiza primero una mirada general a la estructura
del texto, con el fin de identificar la ubicacion de la tematica a desarrollar, seguida por el repaso
puntual de las unidades tematicas de cada uno de los textos en los diferentes niveles, alimentada
por las reflexiones y estudios alcanzados en el marco teérico. Para el andlisis de cada unidad
tematica se identificaron las entidades primarias. A manera de ejemplo:

Tabla 1

Unidades primarias de analisis
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Situaciones

Harry ha dado ung

arto de vuelta Harry ha dado media vuelta
e £

Conceptos

- e———————

| Un angulo es la union de dos rayos que tienen el mismo punto inicial. J

Lenguaje y notaciones

Cuando escribimos la medida de un angulo en grados, ponemos la letra m antes del simbolo
de angulo. Por ejemplo, m £ ABC =50° significa que el angulo ABC mide 50°.

Propiedades

Ahora observemos la relacion entre los siguientes pares de angulos.

a B E c
-~ s 18°
O E’ D

Si adicionamos las medidas de la amplitud de los angulos AOB y CDE: 72° + 18° = 90°,
obtenemos un angulo recto. Estos angulos son complementarios.

Acciones

Retinamos con azul los angulos rectos, con verde, los agudos y con anaranjado,
los obtusos.

Argumentos

Para medir la amplitud de los angulos se utiliza el trasportador. Hay uno de media vuelta y otro
de vuelta completa.

El analisis se combina con los elementos que aporta el referente tedrico, en particular el
tratamiento didactico para la construccion de la magnitud. A modo de ejemplo:

Percepcion de la magnitud. El angulo: concretizado, hecho explicito, sefialado, sugerido o
imaginado.
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IENTOS

MOVIM

Figura 3. Algunos gréficos extraidos de los textos escolares.

Se reconocen los dngulos como objetos geométricos, pero no se hace explicita desde un
comienzo, la cualidad o propiedad comun que poseen.

Las posibilidades de materializacion o percepcion de los angulos no es un asunto trivial y
dependen de la concepcion o significado al que se hace referencia.

Los diferentes contextos o ejemplos presentados, dejan ver que el angulo se presenta de
una gran variedad de formas que obedecen a diferentes concepciones, sin embargo esto no
parece ser advertido.

Principales resultados

Aunque resulta bastante complejo discriminar los resultados alcanzados para ser
presentados en este documento, se intenta hacer una recopilacion de los resultados destacando lo
que resulté ser lo mas relevante para la investigacion.

En relacion con la pregunta de investigacion

A la pregunta, ;,cdmo es el curriculo propuesto en torno al concepto magnitud amplitud
angular y su medida en los textos escolares?, se agregaron otro tipo de interrogantes que
orientaron el desarrollo del presente trabajo. Con respecto a éstos se presentan las siguientes
conclusiones:

e ;Queé tipo de inconsistencias revela el tratamiento del concepto magnitud amplitud angular
y su medida en los textos escolares?

En primer lugar no es clara la conexidn que se establece en el discurso del texto para con
los diferentes significados del angulo. Las diferentes situaciones que se presentan en especial en
la parte introductoria de la tematica, advierten aspectos sobre el caracter dindmico del angulo y
no se establece un puente entre éstas y la definicion que es asumida por los textos. De igual
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manera se observa alusion tanto al caracter dinamico como estético del angulo, pero no se hace
explicita la conexidn entre estas dos versiones para el angulo.

En segundo lugar, la misma definicién que se presenta en los cuatro textos para el concepto
de angulo, no resulta ser la mas apropiada, pues ademas de reconocer que con una sola
definicion no se puede dar cuenta de los significados del concepto, presenta inconsistencias en
relacion con los términos que utiliza o la forma en que se deben interpretar, por ejemplo el
término “Unidn”, entre otros, asi como el énfasis que hace sobre los elementos de la figura, en
este caso los lados del &ngulo, que desvian en cierta manera la referencia a la magnitud que alli
se puede extraer; encontrando también debilidades en relacién con aspectos de la unicidad del
angulo que determina, junto con las implicaciones para la existencia de diferentes tipos de
angulos segun esta definicion. Ademas el privilegiar un nico tipo de definicion a través de todo
el discurso, sugiere un conocimiento sesgado de la red conceptual que conforma el concepto.

En tercer lugar, se observa un tratamiento impreciso de algunos términos, pero también de
conceptos que se asumen indistintamente o que no se incluyen de manera explicita. Se hace
referencia por ejemplo a la palabra giro, de la que se esperaba atendiera al aspecto dinamico del
angulo, pero el recorrido por los textos evidencia que el término se asume mas como un tipo de
movimiento y al &ngulo como la figura determinada por dicho movimiento y no se evidencia una
alusion especifica que invite a hablar del angulo de giro o del angulo como giro.

El uso de la palabra amplitud como cualidad que se percibe en los angulos, aunque se
enuncia una vez que se presenta el logro de la tematica en el libro de 2° no se utiliza en el
desarrollo de ésta. Se hace uso del término aunque de manera esporadica a partir del libro de 3°
pero en general no se observa una intencion explicita y continua por centrar la atencion en el
atributo medible de los angulos, tampoco se evidencia el uso explicito de diferentes expresiones
del lenguaje cotidiano que permitan acercarse de manera mas natural al concepto. En otras
expresiones se usa el término amplitud, pero de manera imprecisa, pues la expresion hace
referencia a una medida y no a la magnitud. Asi mismo el término medida es usado de manera
reiterada, pero de éste no se hace explicito su significado. Algo similar sucede con el término
unidad.

Por otra parte, los graficos utilizados para ilustrar las ideas y conceptos, no siempre
resultaron pertinentes o lo suficientemente explicitos con lo que se pretendia significar. Se
presentan los diferentes graficos pero en algunos casos no se advierte, si estos guardan relacion
con los enunciados verbales que se presentan. Ejemplo de esto lo constituye, el caracter infinito
que involucra la idea de rayo y la representacion que se asocia con las manecillas del reloj o el
gréfico que invita a apreciar diferentes cantidades de giro desde una perspectiva poco acertada.
Si bien resulta importante reconocer las limitaciones de las mismas representaciones, para
determinar su intencion en el discurso, se observa también que muchas de ellas muestran otros
aspectos que no siempre son advertidos.

e ;Qué tipo de concepciones se revelan en el tratamiento del concepto magnitud amplitud
angular y su medida en los textos escolares?

Los diferentes contextos en que se presentan los aspectos del &ngulo, como ente en el que
se percibe la magnitud amplitud, abordan solo significados que se relacionan con los angulos en
el plano. De éstos a su vez no se observa una intencion explicita por hacer desprender los
distintos significados o concepciones a que dan lugar dichas situaciones y con la definicion se
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dejan de lado significados como el de region, o las trayectorias, pero ademas se obvia la idea de
giro, con la que se introduce el concepto en los textos. Sin embargo en algunas de las
actividades planteadas se sugiere de alguna manera, pensar el &ngulo de manera distinta a como
fue presentado en el texto, para hallar sentido a la tareas propuestas.

Pero también se puede hacer referencia a las concepciones que con respecto a las ideas de
magnitud, medida, unidad, entre otras, suscita el discurso de los textos. Se usan dichos términos
en especial el de medida y unidad, pero no se evidencia un tratamiento que de cuenta de la
génesis de estos conceptos, lo que hace pensar en el tipo de significado que se esta construyendo
y el caracter simplemente nominal que se les asigna.

e ;Cudl es el tratamiento dado en los textos escolares a la magnitud amplitud angular y su
medida en relacion con los diferentes estadios que segun algunos autores reconocen para
la constitucion de la idea de la magnitud y su medida en el nifio?

Si bien gran parte del analisis presentado atiende a los estadios para la constitucion de la
magnitud y la medida, se puede afirmar que muchos de los elementos encontrados corresponden
a aspectos implicitos en relacion con dichos estadios, que a un proposito explicito por parte de
las autoras, de generar tal tratamiento.

Se encontraron en mayor medida elementos con respecto a la percepcion y la medida de la
magnitud, mientras que resultd incipiente el tratamiento de aspectos relacionados con la
conservacion, comparacion y estimacion de la magnitud. En particular para la percepcion de la
amplitud las diferentes aproximaciones fenomenolégicas, brindan elementos que posibilitan en
mayor o menor grado la apreciacion de la magnitud, aunque resulta necesario tener claridad,
sobre el tipo de relaciones a que éstas dan lugar.

No se puede afirmar que haya en los textos un tratamiento para el significado de los
procesos de medicion, pues el discurso se centra en el uso correcto del instrumento de medicion
estandar, lo que obedece a una técnica y no se evidencia a través del discurso, una construccion
gradual de un sistema de medicién que permita entender la necesidad de construccion de un
instrumento tan complejo como el transportador. De los otros tres estadios no se evidencian
mayores aspectos relevantes, no obstante se pudieron extraer algunos elementos en relacion con
la comparacion de la amplitud angular, como el uso de la percepcion visual como proceso de
comparacion y una primera clasificacion de los angulos con el angulo recto como referente.

e /COmo es presentado el saber matematico en torno a la magnitud amplitud angular y su
medida?

El uso de la teoria del significado de Godino y Batanero (1994), permitio identificar en el
documento las diferentes facetas del conocimiento matematico (lenguaje, situaciones, acciones,
conceptos, propiedades y argumentos), que se constituyen en los componentes del significado de
los objetos matematicos. El analisis de cada una de estas entidades, en relacion con el objeto de
estudio pretendido, permitio caracterizar el discurso del texto.

Si se da una mirada al orden en que son presentados los diferentes elementos del
significado en torno a la tematica, encontramos que contrario a como se acostumbra a presentar
dichos elementos en los textos, las entidades actuativas o situacionales preceden a las entidades
discursivas (conceptos y proposiciones), lo que de alguna manera implica reconocer que los
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objetos matematicos cobran sentido si se relacionan con la situaciones de las que emergen
dichos objetos.

Considerando de manera especifica la forma en que son presentados cada uno de los
elementos del significado del objeto matemaético, se encuentra por ejemplo con respecto al
lenguaje, que muchas de las expresiones que aparecen en los textos, se asumen con un
significado elemental y transparente, es decir, como entidades que no cobran mayor dificultad
para su interpretacion por un lector potencial., por ejemplo: media vuelta, un cuarto, tres
cuartos de vuelta, unidad, medida, etc. Otras expresiones aparecen de manera arbitraria y
convencional, mas que el producto de una construccion progresiva del concepto que encierra, por
ejemplo: la vuelta y el grado como unidades de medida y la relacién entre los dos sistemas de
medicion, entre otras. En cuanto a los gréaficos utilizados, si bien se reconoce que los &ngulos no
constituyen caracteristicas relevantes de los objetos, algunos de ellos no materializan de manera
muy acertada el significado pretendido, pero tampoco parece advertirse en otros, las diferentes
posibilidades que brindan para la percepcién de la amplitud.

Con respecto a las situaciones que se plantean en los textos, y de las cuales se espera
emerja el concepto, se observa que en su gran mayoria estas atienden a aspectos relacionados con
la percepcion, pero se obvian aquellas que implican comparacion y ordenacion de cantidades de
amplitud, ya sea con procesos directos o indirectos, situaciones de invarianza bajo
transformaciones, situaciones de exploracion de la amplitud, que involucran el concepto de
medida y la eleccion de una unidad apropiada y por ultimo situaciones de estimacion que
permitan considerar diferentes amplitudes de referencia. De esta manera se observa que gran
parte de los contenidos presentados en los textos en relacion con la magnitud amplitud angular,
cumplen una funcién que no va mas alla de la presentacion de informacion y de la ejercitacion de
algunos procedimientos.

En cuanto a los conceptos esenciales que envuelven el proceso de constitucion de la
magnitud amplitud angular, como ya se dijo mas arriba, en su mayoria son presentados de
manera convencional o nominal, pues no se propicia un proceso de construccion gradual de
éstos. Lo mismo sucede con algunas expresiones que obedecen a proposiciones o propiedades, y
gue se enuncian de manera arbitraria como por ejemplo: el grado es una unidad muy pequefa y

equivale a 3—(130 de vuelta, o, cuando se ha girado una vuelta completa se ha girado 360°, entre

otras.

Lo anterior lleva a pensar en la forma en como se da lugar a la validacion de las nociones
a traves del discurso de los textos. Se observa por una parte que algunas de las expresiones o
términos se validan a través de los ejemplos graficos, mientras que otras involucran tanto los
aspectos graficos como los ejemplos que involucran expresiones numéricas, en especial para
presentar relaciones generales o procedimientos. En general se puede afirmar que gran parte del
contenido se introduce sin mayor justificacion, y aunque algunos de los conceptos abordados en
la tematica corresponden a nociones geométricas que se aceptan sin mayor explicacion, muchos
otros conceptos tratados no tienen tal caracter.

Algunas cuestiones abiertas
Elaboracion y experimentacion de un modulo de estudio de la amplitud angular, que
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articule los diferentes elementos expuestos en este trabajo y propicie la construccion del
concepto. Comparacion con el curriculo aprendido tras el proceso de estudio con los textos. Por
altimo profundizar en los distintos planteamientos y elementos que estudia la teoria de las
funciones semidticas pues permite ser aplicada en el analisis de cualquier otro contenido
matematico y no solo en el contexto particular de un libro de texto sino en otros contextos.

Bibliografia y referencias

Arbeléez, G., Arce, J., Guacaneme, E y Sanchez, G. (1999). Analisis de textos escolares de
matematicas. Santiago de Cali: Instituto de Educacion y Pedagogia. Universidad del Valle.

Arrieche, M.& Godino, J. D. (2002). El analisis semidtico como técnica para determinar
significados. .XVIII Reunion del Seminario Inter universitario de Investigacion en
Didactica de la Matematica (SIIDM, Grupo DMDC-SEIEM). Castellon, 19-21.
Recuperable en http://www.ugr.es/~jgodino/indice_eos.htm

Bernardo, P. (1989). El libro de texto como problema de calidad educativa. En G. Arbeléez, J.
Arce, E. Guacaneme, & G. Sanchez (Eds), Analisis de textos escolares de matematicas
(40-58). Santiago de Cali: Instituto de Educacion y Pedagogia. Universidad del Valle.

Berry, R. & Wiggins, J. (2001). Mearsurements in the middle grades. Mathematics Teaching in
the Middle School, 7 (3), p. 154. Recuperado el 11 de febrero de 2005 de la base de datos
ProQuest Education Journals.

Casas L. y Luengo R., (2000) Aproximacidn al concepto de angulo a través de redes asociativas
Pathfinder en alumnos de educacion primaria y secundaria obligatoria. Campo Abierto.
Revista de la Facultad de Educacion de la Universidad de Extremadura. Badajoz. No 17.
pp. 41- 60.

Chamorro, M. C. (1995). Aproximacion a la medida de magnitudes en la ensefianza primaria.
UNO. Revista de Didactica de las Matematicas. (3), 31-53.

Chamorro M.C. & Belmonte J. M. (1991), El problema de la medida. Didactica de las
magnitudes lineales. L. Rico, J. Fortuna & L. Espinosa (Eds). Madrid: Sintesis.

Clements, Douglas, H. Burns, & Barbara, A., (2000). Students' development of strategies for turn
and angle measure. Educational studies in mathematics, 41 (1), p.31- 41.Recuperado el 11
de Noviembre de 2004 de la base de datos Sumaris.

Contreras, A. (1993). Evolucion de concepciones sobre nociones geométricas fundamentales en
entornos de programacién con lenguaje Logo. Tesis Doctoral no publicada. Departamento
de Didactica de la Matematica de la Universidad de Granada.

Euclides (s.f.). Elementos (libros 1-VI) (M. L Puertas, Trad.). Planeta D°® Agostini. (Trabajo
original publicado en 1883-1886)

Freudenthal, H. (1983). Figures and configurations. En Didactical phenomenology of
mathematical structures. (pp. 296-329). Dordrecht Kluwer Academic Publishers.

X1l CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011.


http://www.ugr.es/~jgodino/indice_eos.htm

El curriculo propuesto en textos escolares en torno a la magnitud amplitud angular 12

Frias, A., Gil, F. & Moreno, M. (2001). Introduccion a las magnitudes y la medida. Longitud,
masa, amplitud, tiempo. En EnriqueC. (Ed.) Didactica de la Matemética en la Educacion
Primaria. Madrid: Editorial Sintesis.

Godino, J. D. (2001). Analisis semiotico y didactico de procesos de instruccién matematica.
Version revisada del trabajo presentado en la Reunion del Grupo "La Didactica de la
Matematica como Disciplina Cientifica”. Il Simposio de la SEIEM, Valladolid,
Septiembre de 1999. Recuperable en: http://www.ugr.es/local/jgodino/semiotica.htm

Godino, J. D. (2003). Teoria de las funciones semidticas. Un enfoque ontolégico-semiotico de la
cognicién e instruccién matematica. Departamento de Didactica de la Matematica.
Universidad de Granada. Disponible en Internet: URL:
http://www.ugr.es/local/jgodino/indice_tfs.htm.

Vasco, C. (1989). Significado Educativo del texto. En G. Arbeléez, J. Arce, E. Guacaneme, & G.
Sanchez (Eds), Analisis de textos escolares de matematicas (16-39). Santiago de Cali:
Instituto de Educacion y Pedagogia. Universidad del Valle.

Vasco, C. (1993). El archipiélago angular. Notas de Matematica. (32).pp.1-21

X1l CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011.


http://www.ugr.es/local/jgodino/semiotica.htm
http://www.ugr.es/~jgodino/funciones-semioticas/monografiatfs.pdf
http://www.ugr.es/~jgodino/funciones-semioticas/monografiatfs.pdf
http://www.ugr.es/local/jgodino/indice_tfs.htm

