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Resumo

O este documento pretende discorrer sobre a atividade de pesquisa em
desenvolvimento e conclusao ainda no ano de 2011, de abordagem estudo de caso
etnografico que tem como objetivo confirmar a ndo utilizagdo dos videos de
Matematica pelos professores de Matematica da Rede Municipal de ensino do
Recife. Consideramos a Génese Instrumental, Rabardel (1995) como ferramenta
importante para evidenciarmos nossa hipotese. Os estudos de Rabardel serdo
somados as consideracdes quanto ao uso do video em sala de aula, Moran (1995) e o
uso didatico do video, Férres (1996). Temos como panorama de apreciagao do
trabalho, os videos de Matemadtica da Série Mao na Forma (2002) do TV Escola.
Uma agao investigativa, exploratoria que tem como sujeito o professor de
Matematica da RMER, sendo nossas consideragdes sobre os contraintes resultantes
do processo cientifico para o uso do video pelos professores deste sistema municipal
de ensino.

Palavras chave: Educagdo Matematica, Didatica da Matematica, Génese
Instrumental, Tecnologia na Educacao, TV Escola, Cognigao.
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INTRODUCAO

As Tecnologias da Informacao e Comunicacao (TICs) mexeram com os paradigmas da
Educagao, transformaram o modo como conversamos, produzimos, consumimos, como
estabelecemos nossas relagdes interpessoais. As escolas publicas brasileiras receberam
desde o final da década de 90: televisdao, antenas parabolicas, computadores, DVD player e
acesso de banda larga. Ja se usa a Web 2.0, temos identidade virtual com endereco, senha e
até um “corpo” virtual o avatar. Nas escolas onde os estudantes ja estdo tendo acesso aos
tablets, e outras escolas em que tem um computador por aluno (UCA), também tem antigos
investimentos, ferramentas, mas ainda “novos” para os professores com vontade de
“inovar”. A velocidade com que se produz atualmente o conhecimento requer dos sujeitos
algo mais dindmico, o que chega a produzir leituras superficiais, tangentes, incompleta.

Papert (2008) pinta um quadro ilustrativo e comparativo entre duas classes de profissionais,
cirurgides e professores, que ao voltar cem anos no tempo e sao postos diante a realidade de
€poca, o grupo de cirurgides ndo consegue compreender as acdes que ocorrem numa sala
cirirgica ja os professores que observam o contexto historico diferente, mas que o
tratamento s6cio-cultural, pouco se modificou.

A relagdo que se estabelece hoje, ergondmica e cognitivamente ¢ diferente, de cem anos
atras, € fato. Mesmo com a resisténcia cultural, descrita por Papert (2008), a escola vem
tentando implementar as utopias do século XX, como afirma Sancho (2006) quanto a
implementagdo da presente escola do “futuro”, onde as necessidade da relevancia cultural é
0 marco, isto €, que validam as especificidades, locais. Sistemas mais autbnomos requerem
dos sujeitos envolvidos nos processos de interagdo uma ampliacao dos seus esquemas
individuais e coletivos, a plus de suas habilidades relacionadas a sua atuagao profissao,
onde sempre serdao requeridas novas abordagens a novos “problemas”.

Tanta interagdo com sistemas e maquinas ¢ descrita como uma ecologia profissional que
precisa ser compreendida. Disponibilizar qualquer ferramenta nas maos dos sujeitos ndo
indica sua apropriagdo correta, os sujeitos possuem seus containtes naturais, inerentes aos
conhecimentos desenvolvidos a cerca de determinado objeto/artefato. E preciso
compreender a natureza do objeto/artefato para podermos conceitud-lo como instrumento,
localizando o limite e o papal deste artefato no processo de mediagao do trabalho, sobre
tudo por qual otica se aceita perceber essa ecologia.

A escola, o 16cus do sistema pedagogico, tem recebido diversas ferramentas ao longo de
sua modernizagao para otimizar o ensino € aprendizagem formal. Quadro, lapis, cadernos,
livros, carteiras, mesas, matérias simples, sao instrumentos observados no contexto escolar
desde os mais remotos tempos pedagdgicos. Nosso recorte dar-se a partir da entrada de
algumas ferramentas mais “sofisticadas” do ponto de vista historico. Diante de tantos
artefatos modernos, € preciso analisar a interacdo dos sujeitos com os novos artefatos que
compoe o seu sistema de trabalho e que uso ¢ atribuido.

Na escola sempre buscamos instrumentos que possam de alguma forma mediar e facilitar a
aprendizagem de nossos estudantes, a0 mesmo tempo em que facilitam o didlogo com os
saberes historicamente construidos. Mediar uma ac¢ao significa instrumentar o objeto de
estudo com uma terceira dimensao, tal qual propunha Vygotsky (1993) descrito por
Verillon (2000), ampliando pra nos a discussao bidimensional proposta por Piaget (1974)
citado por Rabardel, (1995, p. 74-75). Na visdo da época de Vygotsky (1993) um
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instrumento nao compreendia certamente o computador, o software, a televisao, o video,
mas teoricamente ¢ possivel imaginarmos sua aceitagao.

Propomos uma observagao quanto ao carater historico e cultural, uma a¢ao contemporanea
aos estudos que se estabeleceram desde a década 80 e 90 quanto as questdes da relagdo do
homem como os sistemas de trabalho, sua acao instrumentada sob este ambiente, ¢ desta
forma que introduzimos os estudos de Rabardel (1995) quanto a diferenga entre artefato e
instrumento. A evolucao dos termos ¢ apoiada pela propria teoria da acdo mediada por
Vygotsky, que apesar de ter se desenvolvida no inicio do século XX, sua vanguarda
permitiu, como a propria teoria supoe, a incorporacao de novas ferramentas de mediagao e
resignificagdo de conceitos. A génese instrumental surge como uma necessidade de se
explicar as relagdes que sdo estabelecidas pelo trabalho cognitivo, em especial na escola,
por estudantes e professores.

A teoria da génese instrumental nos permitiu observar como sdo estabelecidas, neste caso,
as concepgoes de uso do video como ferramenta, artefato e instrumento. A construgao
realizada visava a confirmagao de que os professores, mesmo dispondo de um rico acervo
de videos de Matematica disponivel em varios lugares nao faziam uso. O sentido de uso
que empregamos para o estudo de caso presente se estabelece pela apropriagcao do que
Rabardel e Verillon (1995) denominam esquemas de utilizagao social, ou seja, as
contribuicdes de uso para determinados artefatos contemporaneos, aqui um video.

Hé mais de uma década e meia que os videos foram oficialmente instituidos nas escolas
publicas do Brasil, ¢ importante que possamos recortar uma visao de sua utilizagao
especifica, uma observagdo sobre as praticas dos professores de Matematica. Nossa
intengao € expor aos leitores uma visao rapida do nosso trabalho em andamento, um estudo
de caso de classificacdo investigativa e exploratoria na Rede Municipal de Ensino do
Recife, que tem como objetivo comprovar o ndo uso dos videos de Matematica do TV
Escola por professores desta mesma area do conhecimento e supracitada rede de ensino.

Os videos comegaram a fazer parte das escolas publicas brasileiras em meados da década
de noventa. Para a €poca, foi uma a¢do inovadora, tanto quanto o projeto UCA ¢ hoje.
Segundo dados da pesquisa publica realizada da pelo Nucleo de Estudos de Politicas
Publicas — NEEP/UNICAMP (1999), que apresentou os resultados de sua Avaliagao
Comparativa do Programa TV Escola entre os anos de 1997 e 1998, indicava que o
programas nestes dois anos, estava se consolidando como uma politica publica, mas que a
ausé€ncia de formagao para o uso era uma questao importante a ser considerada.

Dois anos mais tarde o Tribunal de Contas da Unido -TCU (2002) ressalta a mesma
questdo, sendo justificada pelo MEC/SEED como mudan¢a de modelo tecnoldgico a
dificuldade para a formagao, mas que estavam tomando as devidas providéncias para
resolver a formagao dos professores de forma mais ampla. O TCU (2002), sugere a
ampliacao da formacao que houve me 2002, um corso de extensdo com 360 hora divido em
3 moédulos a distancia. Este curso nao ocorreu, no entanto o MEC/SEED, como
mencionado anteriormente apontava para novas formas de agdo politico pedagogica
introduzindo através do ambiente virtual de aprendizagem — AV A, e-proinfo, o curso de
Midias na Educacao.

Apesar da TV e do video serem um instrumentos de informagao e entretenimento de massa
que seduzem as criangas, jovens e adultos, esses instrumentos ndo passam muitas vezes do

XII CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011.



Indicagées para os trabalhos da XIII CIAEM 4

simples artefatos. Segundo Moran (1995) a TV nos pesquisa diariamente e sabe
especificamente como atingir-nos sensorialmente. Na escola publica brasileiraa TV e o
videos ainda se constituem em artefatos e nao em instrumentos para a mediagdo pedagdgica
dos objetos em jogo na sala de aula.

GENESE INSTRUMENTAL

Tendo em vista que na perspectiva da Génese Instrumental o sujeito deve incorporar um
artefato dentro de um sistema, ele ¢ apenas uma peca dentro do processo de construgdo da
génese e ndo todo o processo. Por isso, o fato do professor usar um video em sala ndo
significa que houve uma a¢do instrumentada, de fato, ele pode ter usado um utensilio, uma
ferramenta simplesmente com o intuito de facilitar, de potencializar sua a¢cao dentro do
processo pedagogica, mas incorporou a ferramenta, uma agao tecnolédgica, Sancho (1998),
nem houve um sentindo instrumental. Pois para tanto, devemos ver nas consideracdes de
Moran (1995) e de Férres (1996) formas corretas para o bom uso destes artefatos o que ao
final podes evidenciar se de fato o professor faz uma mediagao entre objetos-sujeitos de
forma instrumentada.

Os estudos de Rabardel (1995), com fortes influéncias da Ergonomia Cognitiva, destacam o
papel antropocéntrico do homem, ou seja, o homem no centro das questdes adaptativas dos
sistemas e maquinas. Numa construcao da relagdo estabelecida entre homens-maquias,
homem-sistema e as atividades mediadas, Rabardel (1995) apresenta a teoria da génese
instrumental, onde se destaca os papeis importantes, diferentes, mas ndo divergentes dos
artefatos, esquemas de utilizagio na construcio da ac¢do instrumentada do sujeito. E entdio
importante entender o processo que se constitui a génese do instrumento, deixando clara a
diferenca do artefato e do instrumento.

No processo de construcao deste trabalho foi observada a confirmagao da hipdtese
rapidamente. Pois segundo Moran (1995) e Férres (1996) para se utilizar um video como
instrumento da agdo pedagogica se faz necessario sua incorporagdo ao processo de
planejamento. Nao evidenciamos o uso, como descrito anteriormente, mas o uso de forma
simplista, que ndo altera o status do objeto Matematico, apesar de chamar a atengdo de
alguns estudantes, justamente pelo movimento diferenciado do professor de Matematica ao
usar uma “nova” ferramenta de trabalho.

Compreendendo desta forma poderemos dizer que os professores de Matematica da RMER,
usam ou nao os videos de Matematica do TV Escola, pois acreditamos que ndo, eles nao
tém usado conforme as perspectiva instrumental. Usar um video em sala de aula € na nossa
compreensao se apropriar tanto dos objetos Matematicos que estao postos audioviualmente
quanto da epistemologia apresentada pela agdo quanto aos objetos da Matematica
disponivel no artefato. Se de um lado temos essa compreensao nos validam a confirmagao
de um espaco da RMER que cuida do acervo de videos da Secretaria de Educacao, Esporte
e Lazer — SEEL, desde 2001 nunca ter registrado pedido algum dos professores de
Matematica desta rede de ensino. Estas duas questdes nos pdem de frente com as
modernizacdes da SEED/MEC em disponibilizar a todas as escolas publicas do Brasil um
artefato Rabardel (1995), que possibilite a agdo mediadora para os objetos Matematicos.

A Teoria da Génese Instrumental proposta por Rabardel (1995) estd baseada no processo de
construgdo das relacdes sociais e dos sistemas de trabalho das pessoas, onde os homens
ocupam um papel de constru¢do e de descarte dos objetos tecnoldgicos contemporaneos. A
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génese instrumental tem sua origem na agao cotidiana do homem, nas relagdes com as
maquinas e os sistemas, na elaboragdo ergondmica cognitiva, ou seja, da relagao
estabelecida pelo homem com a maquina em seu ambiente de trabalho. Todos os
objetos/artefatos sdo e estdo em fun¢do das necessidades humanas, onde os homens
possuem a capacidade criativa baseada nos esquemas de utilizagdao previamente elaborados
para cada artefato, ou ainda reelaborados de ante suas necessidades presente.

A génese instrumental propde analisar a relagao do sujeito ampliando a perspectiva bipolar
apresentada por piagetiana (sujeito-objeto), o que conduz muito mais proximo de concordar
com o modelo tripolar apresentado por Vygotsky (1930, 1985) descrita por Verillon (2005).
Segundo Rabardel (1995) existem multiplas relagcdes que se estabelecem no mundo, além
das ja conhecidas, e tdo importantes quanto as importantes, o modelo diadico de Piaget
(1980) citado por Verillon (2005). As pesquisas em educagao na Franga incorporam em
grande escala os estudos apresentados por este suico o que influéncia conseqiientemente as
reformas filoséficas atribuidas ao curriculo francés. Mesmo compreendendo a importancia
dos estudos piagetiano a aproximacao da teoria da génese instrumental aos estudos de
Vygotsky (1985) como descrito por Verillon (2005). € considerada como uma caracteristica
socio-historica fundamental, pois ndo considerando a natureza mediadora que os artefatos
possuem no meio natural e também no meio cognitivo se restringiu as possibilidades da
acao do sujeito, consigo, com objeto, com meio, e as demais relagdes mediadas por outros
objetos, materiais, simbdlicos ou ainda outras pessoas.

Em intmeros trabalhos Rabardel (1995, 1999), entre outros, tem exaustivamente posto sua
preocupacao quanto a apropriacao dos elementos que compdem a génese instrumental,
dessa forma ¢ relevante conceituar rapidamente a composigao da teoria. O instrumento €
uma entidade mista, onde os artefatos e os esquemas de utilizagdo fazem parte deste mix. O
artefato pode ser material ou simbolico, um angulo ou software, dbaco, graficos, mapas. Os
esquemas derivam dos estudos de Piaget e devem ser considerado “como invariantes
representativas operatorias correspondentes as classes de situagdes de atividades com
instrumento”, Rabardel (1999, p. 7). Os esquemas de utilizacdo ndo podem ser
considerados apenas em uma dimensao privada, tendo em vista que sdo incorporadas novas
impressdes sobre uma agio, é também destacada a dimensio social dos esquemas. E sobre
esta dimensao que recai as observacgoes pedagogicas.

No processo de génese instrumental os homens podem ser vistos em duas condi¢des a
tecnocéntrico, ou seja, as coisas, os artefatos, e sistemas técnicos possuem um papel central
no desenvolvimento de tarefas e agcdo. Ja do ponto de vista antropotécnico, o homem € o
cerne das discussoes e das atividades a serem desenvolvidas nos sistemas, ou seja, todas as
construgdes instrumentais s6 ocorrem mediante a existéncia do homem, ele € o centro das
atencoes, Rabardel (1995).

Dentro da génese destaca-se o importante papel do instrumento. Ampliado para além das
compreengdes de Vygostky, Rabardel (1995) afirma que o instrumento ¢ uma entidade
mista, constituido por esquemas de utilizagao e pelo artefato. Este ultimo pode ser
simbolico ou material e os esquemas de utilizacao pode conter a perspectiva individual,
social, culural. Para compreender a génese se faz necessario ter em mente estes relevantes
destaques. Na teoria da génese instrumental € possivel perceber que hd um numero muito
maior de interacdes entre as dimensodes propostas por Piaget e por Vygotsky, conforme ¢
destacado nos estudos apontados por Rabardel e Verillon (1995), como podemos perceber
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As interagdes entre o sujeito e o instrumento,
As interagdes entre o instrumento e o objeto sobre o qual ele permite agir,
As interagdes sujeito-objeto mediada por instrumento.

Dessa forma fica evidente a relacao mista existente na estruturagao de um instrumento
dentro da génese instrumental, assim como também evidencia-se que a entidade artefato e a
entidade esquemas de utilizacao, sdo distintas mas que se interconectam para construir o
instrumento que entendes-se da seguinte explicagdo, conforme Rabardel (1995, 10):

Um artefato material ou simbdlico produzido pelo usuario e por outros construtores;

Um ou dois esquemas de utilizacao associados resultantes de uma construgao propria ou da
apropriacao dos esquemas sociais preexistentes.

O processo de implementagdo da génese instrumental € resultado de duas importantes
dimensdes que se desenvolvem durante a construg¢dao do instrumento pelo sujeito, a
instrumentalizacdo e a instrumentagdo. E pelo direcionamento da acdo, o foco dado a
atividade pelo sujeito que conseguimos distinguir uma dimensao da outra.

Enquanto que no enfoque instrumentagdo a agao € voltada para os processos de
constituicdo dos esquemas de utilizacdo, das necessidades do sujeito em assimilar,
acomodar novas situagdes que envolvam a configuracao de novas tarefas, ou seja, a agao
esta voltada para ele; na instrumentalizagdo € voltada para o artefato, ou seja, para uma das
partes do instrumento, especifico isolada, ou ainda um agrupamento, dificil de limitar,
Thouche (2004).

Mas estas duas dimensdes sao propriedades do sujeito e apesar de independentes colaboram
na constru¢ao do processo de génese instrumental, o que pode ocorrer € uma das duas
dimensdes se desenvolverem, ainda apenas uma delas, durante o processo, mas que a outra,
tornando-se mais evidente, mais dominante na acao de instrumentagao pelo sujeito.
Observamos essas possibilidades nas dimensoes através da afirmacgao de Rabardel (1995, p.
112): “Os dois processos contribuem conjuntamente para o aparecimento e evolugdo dos
instrumentos, mesmo que, em algumas situagdes, uma delas seja mais desenvolvida,
dominante, ou mesmo desenvolver-se unicamente”, também ratificado por Trouche (2004,
p. 185): “Estes dois processos ndo sao explicitos, distinto um do outro, mais sua descri¢do
permite analisar a génese instrumental mais proximo”.

A figura 1 apresenta a ilustracdo das duas dimensdes do processo de génese instrumental,
destacada por Trouche (2004, p. 185), que traz um comentario para descrever o grafico
como “A génese instrumental, combinacao de dois processos”
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Figura 1 - La genése instrumentale, combinaison de deux processus
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Une partie de 1’outil +
etles schemes constitués dans le caclre de 1’ activite

Imagem original: Environnements inoformatisés et mathématiques, Thouch (2004).

As contribui¢des de Trouche,(2004), Verillon (2005), Folcher e Rabardel (2004), tém em
nivel internacional expandido a compreensao sobre a visao da interagdo sujeito-objeto
mediada por um instrumento Rabardel (1995). No Brasil temos feito muitas consultas aos
recentes trabalhos de Borges (2004), Salazar e Silva (2009) e de Bittar (2010), no entanto,
nosso interesse recaird sob a instrumentacgao, tendo em vista que nosso interesse sera
perceber como ocorre a utilizagdo do video como mediagao do conhecimento matematico a
ser trabalhado em sala de aula pelo professor de Matematica. Haja vista que além dos
demais trabalhos, tanto fora quanto dentro do Brasil, ndo percebemos discussdes sobre o
uso do video, tampouco quanto o envolvimento do artefato videos, objeto e sujeito de
Matematica.

0S VIDEOS DO TV ESCOLA NA RMER

Desde o lancamento do programa TV Escola em 1996, percebe-se as transformagdes
estruturais quanto a disponibilizacao para os professores dos videos. Por varios anos a
programacao chegou via correios e telégrafos as escolas, em 2008 a grade de programagao
ndo mais chegou as escolas sendo sugerido pelo MEC/SEED/TV Escola que os
interessados fizessem download da programacao do proprio site. Deste periodo em diante,
nao chegou mais as programacodes as escolas. Um documento importante ¢ catdlogo do TV
Escola conhecido por GUIA DE PROGRAMAS. Neste guia ¢ possivel ter uma idéia das
producdes disponiveis no dominio publico e em outros sites oficiais.

Além de disponibilizar os videos, o TV Escola, traz em outras midias complementares para
discutir com os professores as possibilidade da a¢ao pedagogica. Nenhum dos professores
entrevistados tinha conhecimento desta interface midiatica. Um dos documentos
encontrados no dominio publico sob o titulo “Vendo e Aprendendo: como usar os videos da
TV Escola 8” traz ricas contribui¢des de dois especialistas, Bigode e Soares para a Série
Maio na Forma, em especial para os episodios: O barato de Pitagoras; 3,4,5 e o pentagono;
Nas malhas da Geometria e A espiral e as proporg¢des dureas. (MEC/SEED, 2002). No
entanto a sinopse desta Série nao contribui para que o professor de Matematica faga uma
escola segura. Uma consideragdo com a qual concordamos com Gomes (2008):
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No caso do video, além de muitos deles nao trazerem informacgdes encartadas que
auxiliassem na sua escolha, tais como sinopse, indice dos temas, tipo de abordagem,
publico a que se destina profundidade do tratamento dado ao tema e dados catalograficos,
ndo era raro encontrar videos que ndo dessem referéncias sobre seus autores € suas
producdes anteriores, dificultando a avaliagdo tanto em relagdo a qualidade do produto em
si quanto a de seu conteudo. (p. 479)

Para que um professor possa de fato construir novos esquemas de utilizacao ao artefato em
questao, € necessario que os mesmos conhecam ndo apenas os contetidos do objeto
matematico, mas sobre tudo, tragam consideragdes quanto ao uso e aplicacao do artefato.
Nao se trata de uma bula, uma receita, mas de reflexdes sobre o conteudo do video, como
afirma Gomes (2008) e também ja bem discorrido por Moran (1995). Entao como ¢ que os
professores escolhem os videos na maioria das vezes? Segundo Mandarino (2002) “talvez
devido [...] a falta de tempo detectamos que o critério mais freqiiente de escolha de um
video, para uso em sala de aula, seja a indicagdo de outro professor”. Esta também ¢ uma
afirmativa que encontramos durante as nossas entrevistas, como ja afirmamos
anteriormente.

O PROFESSOR DE MATEMATICA E OS VIDEOS

Atividades com o uso da calculadora, computador e conseqlientemente do uso de software
tendo como sujeitos da acdo os estudantes nas atividades e tarefas de Matematica sao
constantemente incorporados as discussoes cientificas. Durante nossas construgdes
literarias sobre as atividades dos professores de Matematica quanto ao uso das TIC,
percebemos serem esses trés elementos muito presentes. No entanto, como se confirmasse
nossa hipotese de que os professores de Matematica ndo utilizam os videos de Matematica
do TV Escola, Rocato (2009), coincidentemente em Sao Paulo faz uma pesquisa sobre as
concepgoes dos professore sobre o uso de videos em suas aulas. Todo seu estudo além da
pesquisa foi trabalhado com oficina usando a mesma Série do TV Escola, no entanto, seu
foco foi a concepgao, sendo o nosso o processo de uso, que se confirmou em nao uso.

Podemos compreender que a tendéncia na resisténcia ao uso do artefato video nao ¢
caracteristica exclusiva da RMER, mas que ¢ algo generalizado em todo o pais. Durante
nosso trabalho identificamos cinco elementos que chamamos de contraintes, apresentados
pelos professores de Matematica da RMER para justificar o ndo uso: tempo, formagao,
acesso, resisténcia por parte de terceiros, planejamento, infra-estrutura: rede elétrica, sala
de aula com péssima acustica. Alguns destes pontos também foram evidenciados por
Rocato (2009).

Contraditoriamente durante nossas atividades os professores afirmam a necessidade de
construir uma pratica inovadora ao introduzir determinados artefatos tecnologicos,
reconhecendo assim a importancia que tais artefatos possuem para o processo de construcao
do conhecimento em sala de aula. Pois 76% dos professores que responderam a nossa
questao quanto a ja ter participado de formacao continuada para o uso de tecnologias, em
especial para o uso do video, e 24% afirmavam nunca ter participado e que gostariam.

Face a estas questoes percebemos que a DGTEC/Geréncia de 3° e 4° Ciclos realizava no
momento de nossas atividades de pesquisa uma formacgao articulada para o uso de software,
num ambiente auspicioso a troca de informacgodes, socializagdes de experiéncias, além de
interdisciplinar com a disciplina Arte. Nos questionamos as geréncias como eram
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planejadas e realizadas as formagdes para os professores de Matematica. Ambas afirmaram
que era uma ac¢ao conjunta, onde a DGTEC apresentava uma proposta para o uso de alguma
tecnologia. Tendo em vista que nossa pesquisa foca especificamente o uso dos videos de
Matematica do TV Escola, ou seja, dos seus videos como um instrumento para mediagdao do
conhecimento, buscamos saber qual era 0 momento que os professores possuiam para
discutir esta politica publica e seus artefatos.

Podemos entdo afirmar que o tempo, € um fato que tanto poderia trazer propostas
inovadoras na pratica do professor de Matematica, quanto poder manter a situagao lapis
papel, como demonstram as demais pesquisas no campo da Educacao Matematica. Esta ¢
uma constatacao advinda das entrevistas feitas com uma das proponentes da DGTEC, onde
o uso do video ¢ tratado de forma informacional, ou seja, no sentido de que ¢ dito e
mostrado ao professor a existéncia do material, bem como usado trechos dos mesmos, pois
o tempo de duragdo ¢ de uma hora, isso em relagdo a formacgao para o uso, justificando a
duragdo do programas que como impedimento para o uso.

Perceberemos também que o processo de construcao instrumental deve ser iniciado por
quem propde seu uso, por quem concebe a politica publica como agdo motivadora para
melhoria da qualidade do ensino no pais, no caso o MEC/SEED/TV Escola. Esta afirmativa
vem no sentido de que ha uma acao de informacao e formagao para o uso das tecnologias e
do seu suporte: o TV Escola (1996), Prolnfo (1996), e este também tem o eixo triplice:
infra-estrutura, formagao e projetos didaticos; formagao para promogao da sensibilizagdo ao
uso do TV Escola em todo o pais com o curso TV na Escolas e os Desafios de Hoje
(2002/2003), portal do dominio publico (2004), Rived (2005), portal do professor (2006),
DVD Escola (2007), formagao em Midias na Educagao (2007), portal banco internacional
de objetos de aprendizagem (2008), PronInfo integrado (2008), TV Escola no youtube
(2009), banco de textos das produgdes do Salto para o futuro (2001). Sao entdo tacitos os
esforcos de disponibilizar os artefatos para a transformacdo em sala de aula, mas entdao por
que os professores de Matematica nao utilizam essas possibilidades.

Algumas questdes nos chamam a atencao no processo de implementagdo de atividades
mediadas pelo artefato video, € que todas as informacdes estdo na internet e todas as
escolas pesquisadas possuiam acesso de banda larga e laboratdrios de informatica, todos os
professores conheciam o acervo de videos da DGTEC. Os professores multiplicadores,
responsaveis em acompanhar os projetos que envolvem as TIC, assim como as dirigentes, €
coordenadoras das escolas, sabem da existéncia do TV Escola em suas unidades de ensino
Escola. Entdo por que nao hé mais equipamentos do TV Escola, no municipio do Recife
sendo usados? Podemos neste ponto afirmar que sé infra-estrutura e a vontade para, nao
garante o uso, pois os estudos de Craveiro et al.(1999) ja dispunha as preocupacdes quanto
ao uso do TV Escola em Recife.

O VIDEO APENAS UM ARTEFATO NA SALA DE AULA

A pesquisa como uma investigacdo exploratdria e numa base empirica constituiu-se
levando em consideracdes a dialética pertinente a acao do professor pesquisador, onde por
vezes a agao teve que ser revista e reorganizada, tomando os cuidados para nao
comprometer a pesquisa com as concepgoes ja estabelecidas no ambito do trabalho, ja que a
pesquisa surge da necessidade da afirmacgdo do pesquisador dentro da sua ecologia de labor.
Apresentamos um esquema do processo pelo qual construimos a pesquisa, de forma que
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pudéssemos, pesquisadores e futuros leitores, compreendermos os passos € correlaciona-los
aos resultados. Dessa forma apresentamos a tabela 1 com os passos de nosso trabalho.

Tabela 1 - etapas do trabalho de pesquisa

Etapa Acdo Periodo
1 Planeiamento Escolha do modelo de suporte tedrico Julho de 2009
. Adequacio do projeto de pesquisa e qualificagdo Margo de 2010
Constrgg:ao de um 1qstmmento de cqleta de dados para Marco de 2010
2% Identificacs conhecimento do universo da pesquisa;
entiticagao Aplicagdo do Apéndice I Piloto Margo de 2010
Aplicacdo do Apéndice I definitivo Web Abril a Outubro de 2010
Consulta aos~pr0fess0,re.s que responderam ao Apéndice | Maio de 2010
. - sobre sua ac¢do voluntaria no estudo de caso
3" Definigao Observagio das atividad la de aula, dua
servagdo das atividades em sala de aula, duas Junho a novembro de 2010
professoras
Compreensao do universo que implica nos contraintes a
4% Entrevistas acdo dos professores de Matematica para o uso do video | Agosto a setembro de 2010.

através de entrevistas filmadas.

Analise das atividades de uso do video com as

professoras Outubro de 2010

Ac¢ao intencional ap6s conhecimento das propostas do

, Outubro e novembro 2010
uso do video

5% Encontros

Aplicagdo do planejamento realizado em conjunto Novembro de 2010

Avaliagdo da situagdo do trabalho, seminarios Novembro de 2010
6* Finalizacio Recebimento dog questionério§ estruturados enviados as Dezgmbro de 2010 ¢

UTEC e Geréncia do 3° e 4° Ciclos Janeiro de 2011

PRIMEIRAS CONSIDERACOES

Diante de varias opcdes para o acesso aos videos do TV Escola, buscamos também
identificar por quais outros meios professores de Matematica tinham acesso aos videos do
TV Escola. Sendo essa uma das questdes que poderiam negar a hipdtese do nao uso dos
videos de Matematica. Evidenciamos entao que 76% dos professores de Matematica
conheciam o programa TV Escola e 24% nao haviam ouvido falar. Nesta questdo conhecer
nao significa ter usado. As maiorias dos que responderam conhecer o TV Escola, o
conheciam por meio da escola que trabalhavam, mas ndo por ver a programagao, mas
através da grade de programagdo impressa que chegava pelos correios, por meio do DVD
Escola, de propagandas, capacitagdo em outra rede, assinatura de TV a cabo. Um
comentario interessante foi o fato dos professores serem da gratuidade do material gratuito,
mas pagarem ele em outra rede de ensino:

“Eu trabalhava numa escola particular e um vendedor me fornecia os langamentos para
serem usados em sala de aula.” (Professora A, 2010)

Visando saber da pratica dos professores perguntamos se eles ja haviam utilizado algum
video do TV Escola, 60% responderam que nao e 40% que sim, ja haviam utilizado. Diante
do quadro de que 40% dos entrevistados diziam ja ter utilizado algum video de Matematica
do TV Escola. Buscamos entao detalhar esta questdo, ja que ela desfazia a hipotese inicial
desse trabalho de que os professores nao usavam os videos de Matematica do TV Escola.
Tendo em vista que a resposta para a questao anterior ter sido: ja haver usado, lhes
perguntamos quantas vezes por semana eles faziam uso do video em sala de aula. Os dados
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mostram que 81% disseram esporadicamente, ou seja, em alguns casos uma vez ao més, no
ano. Ja 14% diziam usar uma vez por semana e 5% duas vezes.

No intuito de identificar, analisar € comparar as concepgoes e atividades didaticas dos
professores de Matematica na RMER entrevistamos em video vinte professores com idade
idades entre 30 a 70 anos e que possuiam de 7 a 35 anos de servico do magistério.
Focaremos nossos estudos especificamente junto a duas professoras que se apresentaram
voluntarias ao estudo. Uma tem 38 anos e estd a 12 anos em atividades docentes de
Matematica, sendo que a 5 anos na RMER. A segunda professora tem 32 anos esta a 17
anos em atividades docentes de Matematica, sendo que na RMER estd a 7
anos.Exploramos essa questao e aprofundamos numa perspectiva do uso questionado aos
professores que usavam como eles faziam este uso em sala de aula.

“Primeiro eu explico o objetivo do contetido e apresento o video e fago interferéncias
sempre que necessario, apos apresentacao eu tento ver com os alunos como eles
compreenderam, como podemos relacionar com outros conteudos.” (Professor E, 2010)

“O conteudo ¢ trabalhado previamente com os alunos em situa¢des do cotidiano e depois
utilizamos o video.” (Professor T, 2010)

“apresentamos o video com tema para discussdo do conteudo.” (Professor Y, 2010)

“O contetdo ¢ trabalhado previamente com os alunos em situagdes do cotidiano e depois
utilizamos o video”. (Professor N, 2010)

“Antes de iniciarmos o conteudo programado, utilizo o video numa sala apropriada e
determino a formagao de grupos com quatro componentes. Para cada grupo aplico
atividades diferenciadas, e em sala de aula, um representante de cada grupo, apresenta o
resumo das atividades propostas. Essa pratica pedagdgica, facilita para um melhor
entendimento dos conceitos matematicos.” (Professor K, 2010)

Diante dos comentarios emitidos parecia nao haver mais duvidas, os professores de fato
usavam os videos de Matematica, no entanto ndo eram os videos do TV Escola. Obras
como Pato Donald no pais da matemagica e os videos do Telecruso 2000 da fundagao
Roberto Marinho, eram apontados como uma fonte inesgotavel de possibilidades:

“J& usel muito as aulas do Telecurso 2000, no momento uso muito pouco. Os itens
assinalados acima foram nas aulas do Telecurso 2000.” (Professor E, 2010)

Assim, nossa hipotese ja poderia ser reavaliada, tendo em vista que parte dos entrevistados
afirmavam o uso do video, ficando claro que o acesso para este uso dava-se por outros
meios nao oficiais. No entanto quando levantamos nossa hipotese baseamo-nos nas
consideragdes propostas por Moran (1995), além das questoes relativas a infra-estrutura
para o uso do video como instrumento mediagdao pedagogica como propoe Férres (1996),
ou seja, ndo seria usar o video e pronto, mas deveria existir um processo de
instrumentalizacao como propoe Rabardel (1995). Seria neste processo de génese que
estabelecemos o uso do video como instrumento de media¢ao do conhecimento
matematico. Por este aspecto mantivemos nossa hipotese pois pela perspectiva dos autores
e os documentos da DGTEC, além das nossas observagoes in locu, ela se confirmou, os
professores de Mateméatica da RMER ndo usam os videos de Matematica do TV Escola,
muito menos incorporaram este uso.
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Na afirmag¢do de que o processo de génese instrumental € continuo e demorado, nao
tivemos outra escolha sendo questionar quais eram os contraintes presentes no cotidiano do
professor de Matematica para o uso do video de Matematica do TV Escola. Observar este
aspecto nos dara pistas se de fato ha o professor de Matematica faz uso adequado conforme
Moran (1995) e Ferrés (1996), tendo em vistas que ambos autores propde, o que podemos
chamar na perspectiva de Rabardel (1999) de esquemas de utilizagdo social, ou seja, o que
ja foi posto por outros sujeitos em relagdo a determinado artefato e que ¢ de conhecimento
comum.

Consideramos que usar um artefato ¢ antes de tudo contextualizar a agdo observando para
que direcdo esta sendo conduzida a atividade instrumentada, neste sentido € preciso
conhecer as possibilidades e limitagcdes do artefato e das que sdo naturais de cada sujeito,
levando em consideracdao o acumulo historico-social e cultura do processo de construcao do
conhecimento em educacao.

Tendo em vista a utilizagdo da teoria da génese instrumental para a construcao dos
argumentos dessa pesquisa, utilizamos a palavra contraintes para definir os aspectos
apresentados como justificados pelos professores para o nao uso dos videos do TV Escola:
tempo, formagdo para o uso, acesso, infra-estrutura, acompanhamento pedagogico,
limitacdo cognitiva por parte dos estudantes. Muitos dos elementos encontrados em nossa
pesquisa coincidiram com outros estudos. No entanto quando introduzimos as informagdes
para o uso dos videos e em especial para o episddio da Série Mao na Forma: Nas malhas da
geometria, as professoras se mostraram muito mais respectivas para o uso. Em quatro horas
conversa com as duas professoras, onde lhes mostramos nossas observagdes, as
contribuicdes teodricas € os documentos do MEC/SEED/TV Escola para a agao, elas
resolveram organizar uma nova atividade com o uso do video desta vez com base nos
esquemas de utilizacao social para o uso do episddio Nas malhas da geometria.

Estamos agora analisando este processo, quais foram nesta etapa os contraintes encontrados
pelas professoras, se permanecem ou se aumentaram tendo em vista a necessidade
estabelecida do rigor cientifico para o uso epistemologico do video em sala de aula, através
das leituras dos documentos apresentados no encontro de quatro horas, especificamente
para discutir sua pratica com o uso do video conforme seus entendimentos.

Diante das questoes ja identificadas, uma grande duvida se estabelece neste momento de
nossa investigagdo: serd que os demais professores da RMER fazem uso do video tomando
como pressuposto tedrico € as consideragdes para o uso adequado e as questdes do uso
didatico?

Nossa questao surge justamente pela confirmagado da hipdtese anterior. Se os fomentadores
da agdo pedagogica ndo possuem documentos que embasem as construcdes de praticas, ja
bem antigas e bastante discutidas nos estudos de Moran (1995) e de Férres (1996), como o
professor pode fazer as consideragdes corretas conforme descricdo dos estudos estes
autores. Finalizamos esta etapa fazendo as seguintes consideracdes quanto as escolhas que
fizemos:

Elementos tedricos de Moran (1995) dar-se por este autor manter em na internet seus
estudos, além de esta bem difundido entre os professores,Férres (1996) por trazer
consideragdes em nivel internacional e aponta para as mesmas consideragdes ja
estabelecidas por Moran. Outro que o artefato video de Matematica do TV Escola ter
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amplitude global, estando disponivel num ambiente onde qualquer pessoa, com acesso a
internet, poderia ter acesso desde 2004. Por ultimo, pela escola publica ser do interesse
coletivo e receber os recursos de todo povo brasileiro para consubstanciar praticas
pedagodgicas que melhorem a relacao do processo epistemologico em sala de aula. Apenas
levando em consideracao os aspectos cientificos que se podera fazer do video um
instrumento tecnoldgico para mediagao pedagogica na escola.
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