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Resumo

Essa pesquisa apresenta consideracdes sobre a presenca da tecnologia em areas
académicas, mais precisamente da relagcdo entre o tempo, a insercéo e a utilizacao da
tecnologia nos processos de ensinar e aprender Calculo Diferencial e Integral. A utilizacéo
das tecnologias computacionais no ensino da matematica, particularmente no Célculo, se
insere nos estudos de Educacdo Matematica. Por outro lado, o carater epidémico que aqui
defendemos coloca essa tecnologia também como objeto de consumo, dentro de uma
sociedade democratica consumista, relacionando os dois eixos (Sociedade e Democracia).
A tese que iremos defender é que, assim como todas as atividades humanas, as préaticas
envolvidas no processo de se ensinar e aprender os contetdos referentes ao Célculo
Diferencial e Integral passam a ser influenciadas pela presenca da tecnologia. Utilizando
de uma metodologia qualitativa de pesquisa, comporemos um cenario onde visualizaremos
como as mudangas nos processos acima descritos sdo observadas.

Palavras-chave: Calculo Diferencial e Integral, Revolucdo Tecnoldgica, Epidemia,
Tecnologias de Informacdo e Computacéo.

Introducéo

Esta pesquisa traz a discussdo dois assuntos normalmente estudados separadamente na
academia, relacGes histdricas, em nosso caso do Célculo Diferencial e Integral, e a
implementacdo da tecnologia no contexto educacional.

Parafraseando Carlo Ginzburg, um mesmo fio conecta uma das mais antigas das ciéncias
com a filha mais nova da revolucdo industrial. De um lado a Histéria, do grego antigo hitor, que
significa testemunho, no sentido daquele que vé, de Her6doto que se reportava a analise de
processos e eventos ocorridos no passado, e de March Bloch que afirma ser a ciéncia que estuda
0 homem no tempo, e de outro, as Tecnologias de Informagdo e Comunicacgdo, também
chamadas de TIC, das ciéncias exatas aplicadas a tecnologia, das quais em nossa pesquisa
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evidenciaremos algumas dimens6es do uso da tecnologia no contexto educacional de Calculo nos
ultimos 50 anos.

O percurso para as escolhas que fizemos para compor o texto foi baseado na frase de Carlo
Ginzburg quando comenta sobre a lenda do Minotauro, “Dos rastros que Teseu deixou ao vagar
pelo labirinto, o mito nao fala” (GINSBURG, 2007). Inicialmente os estudos sobre a pesquisa
em Histdria se constituiam como parte das atengdes na realizacdo desse trabalho. A incorporagao
de autores como Ginzburg (1987, 1989, 2007), Prost (2008) e Ricceur (2007) trouxe uma nova
perspectiva, se juntando ao que Bloch (1997) referencia em relagdo a pesquisa em Histdria, como
delineadora e norteadora do olhar do pesquisador. O fato de sempre querer ir além dos relatos
historicos, de entender o processo pelo qual se faz a histéria como movimento, e ndo estética,
nos faz concordar com Ginzburg (1989) quando este faz mencgéo aos rastros deixados pelos
atores dos episddios historicamente descritos, protagonistas ou coadjuvantes, e que pelas
escolhas feitas de quem os descrevem, no seu préprio movimento, ndo sao mencionados.

Assim, situamos o fio mencionado por Carlo Ginzburg quando se refere ao mito do
Minotauro, e o denotamos por um Cenério de Investigacdo, que comeca a se formar com
documentos encontrados sobre o que hoje identificamos como Matematica. Cenario de
Investigacao refere-se aqui ao sentido encontrado em Houaiss (2001), onde o termo cenario vem
do latim scaenarium — lugar da cena, e pode significar o lugar em que se desenrola algum fato,
conjunto do que se descortina a vista, panorama, paisagem, cena. Assumiremos entéo a
expressao “Cenario de Investigagdao” no sentido do Lugar onde 0 processo investigativo, de
pesquisa, descortina os dados.

Concebemos Matematica como uma pratica social (ALTHUSSER, apud LOPES,1973),
surgida como parte da vida diaria do homem (BOYER, 1974) acompanhando praticamente todas
suas agdes, historica e socialmente relatadas, suas praticas culturais (D’AMBROSIO, 1986) e
suas descobertas, com indicios numéricos desde tdo cedo quanto a descoberta do fogo ha
300.000 anos (BOYER, 1974), que puderam ser encontrados nas articulacdes feitas pelo homem
pré-historico quando parecia querer exprimir correspondéncias entre pequenas quantidades em
seu dia a dia.

Chamaremos também o conjunto de afazeres do professor de Matematica dentro da escola,
como pratica social do professor de Matematica e definiremos “como um conjunto de agdes de
um individuo que, por terem sido realizadas com certa frequéncia e por determinado tempo,
tornam-se caracteristicas de determinado grupo social” (MIGUEL, 2004).

A escolha pela disciplina Calculo Diferencial e Integral se justifica por fazer parte, hoje, da
formacdo basica de varios cursos de formacao académica, desde o proprio curso de Bacharelado
e Licenciatura em Matematica, Fisica, as Engenharias e mesmo cursos das areas bioldgicas, o
que a torna uma disciplina ministrada por um grande nimero de professores, majoritariamente
formados em cursos de Matematica.

Para tanto, a presente pesquisa apresenta uma Metodologia Qualitativa
BOGDAN/BIKLEN (1998) e LUDKE & ANDRE (1986), na qual o pesquisador insere-se no
contexto pesquisado. Assim no desenvolvimento da Coleta dos Dados da pesquisa vamos
construindo o Cenério de Investigacdo, o qual objetiva mostrar as possiveis inter-relagdes do
Caélculo e as TIC, na perspectiva historica e de ensino e aprendizagem.
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Pesquisa sobre a utilizagcdo de TIC em CDI

Como centramos a discussao na préatica do professor de Matematica e de suas a¢Ges dentro
no ambito académico, alguns dados historicos séo utilizados para situar esse cenario,
professor/disciplina/pratica, mostrando alguns indicios do aparecimento de conceitos
matematicos tratados dentro do campo de estudo que se intitula Calculo Diferencial e Integral, e
também na sua integracdo com o ensino. Assim utilizamos de alguns excertos de alguns livros de
Célculo do séc. XIX e séc. XX, compondo uma parte de nossos dados coletados nessa pesquisa
mostrando como o0s conceitos de Fungdo, Limite, Continuidade, Derivada e Integral foram e séo
apresentados, em livros antigos e como os sdo nos livros atuais de Calculo.

Foram selecionados oito livros, divididos em trés periodos: livros muito antigos, com mais
de 90 anos de sua publicacgdo, livros antigos, utilizados nas décadas de 50 a 70, e, por final, livros
novos, utilizados nas décadas de 90 até os dias atuais. Pesquisamos entéo os sinais das mudangas
de apresentacdo de conteldos matematicos em alguns livros de Célculo, os quais foram divididos
em trés periodos, como segue:

Periodo 1 - Lacroix (1816), Laboureur (1913), Bouchalart (1928)
Periodo 2 — Courant (1963), Piskunov (1969), Leithold (1982)
Periodo 3 - Stewart (2008) e Swokowski (1994).

Para nos auxiliar a compor o trabalho, utilizamos metaforicamente de um fio, que na
histdria das lendas gregas Teseu teria recebido de Ariadne, e que em nosso trabalho passa a ter o
sentido daquele que guia e que da a direcdo a pesquisa. Comecamos a desenrola-lo e delinea-lo
por fatos e relatos encontrados a partir dos anos trinta, nos livros mencionados, situando também
esse cenario no Brasil, particularmente no estado de Séo Paulo.

Para compor a totalidade de nossa sintese critica, a qual denominaremos de Coda,
buscamos uma visao geral das pesquisas que relacionam TIC e 0s processos de ensinar e
aprender CDI (Calculo Diferencial e Integral), por meio de um levantamento das pesquisas
académicas que trazem como foco a discussao da utilizacdo das TIC no processo de ensino e
aprendizagem desta disciplina, seja em uma maior utilizacdo de softwares, assim como na
discussédo de propostas para a sua utilizacdo em sala de aula.

Nosso fio entdo fixa sua outra extremidade no dia a dia do professor de Célculo e em sua
pratica docente com esta disciplina. As Entrevistas realizadas e a Analise dos Livros de Célculo
se juntam ao conjunto de pesquisas que retratam a insercao das TIC no contexto educacional, e
com a observacao e analise da pratica docente, compondo o Diagrama 1, representado a seguir:
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Diagrama 1

Representacdo do didlogo dos Procedimentos metodoldgicos de pesquisa com a literatura sobre TIC e
CDI

Entrevistas com
professores com
mais tempo de
carreira

Livros didaticos
antigos

a utilizacdo de

ﬂ Pesquisas sobre
TIC em CDI

Entrevistas com
professores com
menos tempo de
carreira

Livros didaticos
novos

Pratica Docente
incorporando
as TIC

Com esse diagrama, a pesquisa descreve um Cenario de Investigacdo que apresenta as
influéncias, limites e potencialidades do uso das TIC no Calculo Diferencial e Integral em duas
perspectivas inter-relacionadas: (1) em uma perspectiva historica, que busca registros na historia
da ciéncia e da tecnologia relacionados a esta disciplina, o Calculo Diferencial e Integral, com o
intuito de evidenciar a emergéncia das TIC, e (2) em uma perspectiva de ensino e de
aprendizagem no curso superior, que investiga, interpreta e evidencia formas de ensinar e
aprender os conceitos de Calculo, relacionados ou ndo as TIC.

A partir dessas duas perspectivas, delineamos uma Coda — a qual fornece uma sintese
conceitual das perspectivas (1) e (2) — mostrando um Cenério de Investigacéao tedrico-
metodologico, o qual nos viabiliza percorrer um caminho entre a teoria e a pratica em busca dos
objetivos deste trabalho, contextualizando as TIC nesse cenario, como se vé no Diagrama 2,
apresentado a seguir:

Diagrama 2

Composicao do Cenério de Investigagédo

/ Cenério de Investigacéo \

CDI CDI
Perspectiva Processos de
Historica Ensinar e

Aprender
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J
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Assim, podemos citar como objetivo da pesquisa: investigar e evidenciar as inter-relacées
do Célculo Diferencial e Integral e as TIC, em uma perspectiva histérica e de ensino e
aprendizagem no curso superior.

A condicao epidémica da tecnologia

Apresentamos uma discussé@o sobre as inter-relagcdes da tecnologia e o contexto
educacional. Para tanto, trazemos um cenario social da insercdo das TIC e uma pesquisa
bibliogréfica de trabalhos académicos que abordam aspectos tedrico-metodoldgicos sobre a
introducdo e utilizacdo da tecnologia no ensino e aprendizagem de Matematica, ressaltando, seus
limites e potencialidades no ambito da Educacdo Matematica.

Apontamos algumas pesquisas que mostram a utilizacdo de tecnologias em aulas de CDI.
Ao final, nossa discussdo volta ao inicio, mostrando a inter-relagdo do campo tecnoldgico que o
Calculo se encontra e seu espago na sociedade. Nosso caminho segue o fio representado no
Diagrama 3 a seguir:

Diagrama 3

Tecnologia, da Sociedade ao contexto de CDI

[ Sociedade e Tecnologia }‘L

Escola e Tecnologia ]

Matemaética e Tecnologia ]

\,[ CDI e Tecnologia ]

Situamos esses dois campos teoricos, Sociedade e Tecnologia, para que possamos
contextualizar a Escola, a Matematica e 0 Célculo em nosso Cenario de Investigacdo. Nosso
caminho entdo percorre uma discussdo que relaciona todos esses termos e a insercdo da presenca
da tecnologia.

A presenca da Tecnologia na organizacdo das praticas sociais ja enunciada sugere algumas
discussdes quanto a como entendemos tal presenca. N&o se trata apenas da chegada de um
componente diferente na sociedade, atingindo apenas parte dela, como por exemplo, a invencgéo
da maquina fotografica nos anos proximos a 1890, e que reconfigurou momentaneamente a
profissdo dos retratistas na época.

Trata-se de um movimento com grandes propor¢des, participando do “processo de
reestruturacdo do sistema capitalista a partir da década de 1980 (CASTELLS, 1999, p. 50),
caracterizando o “‘sistema econdmico e tecnologico como capitalismo informacional”
(CASTELLS, 1999, p. 55). Completa Castells

As novas tecnologias de informacdo ndo sdo simplesmente ferramentas a serem aplicadas,
mas processos a serem desenvolvidos. Usuarios e criadores podem tornar-se a mesma coisa.
Dessa forma, os usuarios podem assumir o controle da tecnologia como no caso da internet.
(CASTELLS, 1999, p. 69).
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Um exemplo do que afirma, é o processo de criacdo de home-pages, antes nas maos de
técnicos, hoje assunto corriqueiro para a maioria dos usuérios da internet. E continua Castells,

H4, por conseguinte, uma relacdo muito préxima entre 0s processos sociais de criacdo e
manipulacdo de simbolos (a cultura da sociedade) e a capacidade de produzir e distribuir bens e
servicos (as forcas produtivas). Pela primeira vez na historia, a mente humana € uma forca direta
na producéo, ndo apenas um elemento decisivo no sistema produtivo. (CASTELLS, 1999, p.
69).

Embora tratando o assunto de um aspecto mais cultural que econdmico, Santaella afirma
que “estamos vivenciando uma revolu¢do digital” (SANTAELLA, 2003), e completa:

A entrada do século XXI devera ser lembrada no futuro como a entrada dos meios de comunicagao
em uma nova era: a da transformacéo de todas as midias em transmissdo digital, como se 0 mundo inteiro
estivesse, de repente, virando digital (SANTAELLA, 2001, p.1).

Sendo assim, exporemos nossas concepcdes sobre a presenca tecnologica em nossa
sociedade, auxiliando assim a entender as mudancas provocadas na escola.

Castells (1999) coloca que o grande avanco da industria tecnologica, inicialmente
impulsionado pelo financiamento militar e dos mercados, anos de 1940 a 1960, se acentua apos
essa década, possivelmente relacionado a “cultura da liberdade”, inovagdo individual e
provavelmente relacionada a cultura estadunidense empreendedora da década de 1960. Afirma
Castells (1999) que isso estaria em oposicao a figura conservadora do Vale do Silicio, exceto em

afastar-se de padrdes sociais do mundo dos negécios.

Segundo esse autor as tecnologias, inicialmente impulsionadas pelas pesquisas militares,
foram amplamente utilizadas pelo setor financeiro, justamente em um momento de necessidade
de reestruturacéo do capitalismo. Castells afirma que

nem a sociedade escreve o curso da transformacéo tecnoldgica, uma vez que muitos fatores,
inclusive criatividade e iniciativa empreendedora, intervém no processo de descoberta cientifica,
inovacdo tecnoldgica e aplicacGes sociais, de forma que o resultado final depende de um complexo
padrdo interativo. (CASTELLS, 1999, p. 43)

Castells enuncia que “o dilema do determinismo tecnolégico €, provavelmente, um
problema infundado, dado gue a tecnologia é sociedade, e a sociedade ndo pode ser entendida
sem suas ferramentas tecnologicas” (CASTELLS, 1999, p. 43). Castells afirma também que a

Revolucao Tecnoldgica tem seu inicio na década de 70, com a invencado do chip, que
possibilitou a construcdo de micro-computadores pessoais, chamados mais tarde de PC (Personal
Computer). Afirma o autor que

de fato, parece que o surgimento de um novo sistema tecnoldgico na década de 1970 deve ser
atribuido a dindmica da descoberta e difusdo tecnoldgica, inclusive aos efeitos sinérgicos entre
todas as principais tecnologias. Assim, o microprocessador possibilitou o microcomputador, 0s
avancos em telecomunicagdes possibilitaram que os microcomputadores funcionassem em rede,
aumentando assim o seu poder e sua flexibilidade (CASTELLS, 1999, p. 97)

Segundo ele, o paradigma tecnoldgico que estamos vivendo, o qual sustenta as
caracteristicas de uma revolugdo tecnoldgica, e no qual adicionou a processos sociais as
dimensdes econdmicas, possui 5 caracteristicas:
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1) A informag&o é sua matéria-prima, ou seja, “s@o tecnologias para agir sobre a informacéo,
ndo apenas informagao para agir sobre a tecnologia” (CASTELLS, 1999, p. 108);

2) Penetrabilidade dos efeitos das novas tecnologias, 0 que coaduna com nossa hipotese do
carater epidémico da tecnologia, pois como “a informagdo ¢ uma parte integral de toda atividade
humana, todos o0s processos de nossa existéncia individual e coletiva sdo diretamente moldados
(embora, com certeza ndo determinados) pelo meio tecnoldgico” (CASTELLS, 1999, p. 108);

3) A logica das redes, conceito esse que permeia seu livro, e no qual procura explicar com a
morfologia de redes, uma configuracdo topoldgica da complexidade do aparecimento das
inovacdes na atividade humana.

4) A flexibilidade, como afirma Castells, “N&o apenas 0S processos sao reversiveis, mas
organizacoes e instituicbes podem ser modificadas, e até mesmo fundamentalmente alteradas,
pela reorganizagdo de seus componentes” (CASTELLS, 1999, p. 109).

5) A crescente convergéncia de tecnologias especificas para um sistema altamente integrado,

“no qual trajetorias tecnoldgicas antigas ficam literalmente impossiveis de se distinguir em
separado” (CASTELLS, 1999, p. 109).

Assim, conclui Castells, “a dimensao social da revolucao da tecnologia da informagao
parece destinada a cumprir a lei sobre a relacéo entre tecnologia e a sociedade proposta algum
tempo por Melvin Kranzberg” (CASTELLS, 1999, p. 113). O autor citado enuncia que “A
tecnologia nao ¢ nem boa, nem ruim e também nao ¢ neutra” (KRANZBERG, apud CASTELLS,
1999, p. 113). E completa que a tecnologia “¢ uma for¢a que provavelmente esta, mais do que
nunca, sob o atual paradigma tecnoldgico que penetra no amago da vida e da mente”
(CASTELLS, 1999, p.113)

Consideracoes finais

Em nossa pesquisa, os dados das entrevistas, da analise dos livros e da observacédo da
pratica relacionam-se com a discusséo destes 5 itens, dando énfase ao aparecimento no ambito da
utilizacdo da tecnologia em sala de aula, local privilegiado para que essa epidemia adentre, por,
assim como afirma Castells, ser um local onde a transmissdo e manipulacdo da informacéo se faz
constantemente.

Podemos encontrar na escola as caracteristicas supra citadas, como por exemplo, quando se
refere a “tecnologias para agir sobre a informag¢do”, €spago mais que propicio, a escola é
repleta de dados a serem trabalhados, em todas as areas do conhecimento. Por exemplo, quando
Castells se refere a “penetrabilidade dos efeitos das novas tecnologias”, observamos uma
similaridade em nossa discussdo sobre o carater epidémico, mostrando com que as TIC adentram
“sem pedir licenga” no dia a dia escolar, atropelando a discuss@o de seu aceite ou nao e se
incorporando como parte do dia a dia escolar.

No caso da caracteristica topologica “logica das redes”’, embora entendendo a maneira
como a tecnologia se “movimenta” dentro da sociedade, incorporaremos a escola como
participante dessa rede, ndo tecendo discussdes sobre como isso se configura. J& a caracteristica
“flexibilidade” nos ¢ bastante presente na medida em que ela reconfigura, por exemplo, a
maneira em que o Calculo é apresentado nos livros didaticos, e, por Gltimo, a caracteristica
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“convergéncia de tecnologias especificas para um sistema altamente integrado”, podemos
perceber claramente no aparecimento dos softwares académicos ligados ao Célculo, onde os
sistemas véo se integrando e novas tecnologias e possibilidades de apresentacéo vao se
configurando.

Trazemos o0s dados coletados da pesquisa, composto pelas Entrevistas com professores
universitarios, divididos em dois grupos: professores que trabalham ha pouco tempo com a
disciplina Célculo Diferencial e Integral, e outro grupo de professores que iniciaram sua vida
académica ha mais de 30 anos, e que ministraram a disciplina de CDI. Além disso, apresentamos
uma analise de alguns excertos de livros usados na disciplina Calculo Diferencial e Integral
mostrando como 0s conceitos de Fungédo, Limite, Continuidade, Derivada e Integral foram e séo
apresentados, em livros antigos e nos livros atuais de Calculo.

Ainda completando o arcabouco de nossas fontes de dados, e para que possamos ter uma
visdo atualizada da Préatica Pedagdgica de professores e as possibilidades da utilizacdo das novas
tecnologias no ensino de Calculo, relataremos a investigacdo e as observacgdes da Pratica
Docente incorporando as TIC em um Mini-curso proposto no X ENEM (Encontro Nacional de
Educacdo Matematica) onde os conceitos de Calculo explicitados nessa tese foram trabalhados
com o auxilio de softwares computacionais com alunos e professores de Célculo.

Apresentamos a emergéncia das TIC no processo historico, inter-relacionando-as aos
processos de ensinar e aprender Calculo, mostrando assim, como a pratica do professor de
matematica insere-se em uma pratica social. As dimensdes relativas da Analise dos dados
colhidos nos livros didaticos novos e antigos, nos depoimentos do professores e na préatica do
professor em sala de aula sdo analisadas sob a perspectivas de tedricos que estudam as
correlacdes entre cultura social e as Tecnologias de Informacgédo e Comunicacéo.

Ac0es consideradas complexas passam a ser acessiveis em relativamente pouco tempo. A
esse tipo de propriedade inclusiva dos softwares e computadores, e do que denomina
“tecnologia’”, Castells cita um movimento maior, chamando de Revolugdo Tecnoldgica,
justificando uma de suas caracteristicas principais, que é a de sua “penetrabilidade em todas as
esferas da atividade humana” (CASTELLS, p. 43, 1999).

Inter-relacionando os resultados dessas pesquisas com nossa discusséo inicial, podemos
esbocar alguns indicios, pistas e sinais sobre algumas questdes relacionadas as mudancas nos
modos de ensinar e aprender os conteudos presentes na disciplina Calculo Diferencial e Integral,
e sobre a utilizacdo das tecnologias.

Algumas questbes podem ser levantadas:

De acordo com as observacdes das entrevistas, dos livros, da pesquisa bibliografica e da
pratica em sala de aula, retomamos, da seguinte forma, as questdes levantadas na pesquisa.

1) Sobre a necessidade da utilizacdo de computadores no processo de ensino e
aprendizagem dos conceitos de Calculo, observamos que ela foi mencionada por todos os
professores entrevistados, contudo sempre justificada pelo fato técnico e menos epistemoldgico,
ou seja, ndo ha como ndo usar a tecnologia nas aulas de Calculo, mas ndo por questdes de
ensino/aprendizagem.

! Castells denomina por Tecnologia o “uso de conhecimentos cientificos para especificar as vias de se fazerem as
coisas de uma maneira reproduzivel”. (CASTELLS, 1999, p.67)
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2) N&o foi citado nenhum conhecimento matematico (contetdo) que sO pode ser
compreendido através da utilizacdo dos computadores. Por outro lado, 0s exercicios e praticas
em sala de aula mostram a possibilidade de apresentar situacOes diferentes das tradicionalmente
trabalhadas.

3) Da mesma forma, ndo foi constatado que as novas maneiras de representar conceitos
de Calculo (grafico, applet e planilhas) favorecem o entendimento do conceito em relagdo ao
modo tradicional, porem, também ndo foi descartado tal hipdtese por uma falta de dados e de
experiéncias, que nao faziam parte dos objetivos desta pesquisa.

4) Sobre os motivos pelos quais a comunidade escolar se ampara para, de certa forma,
negar a utilizacdo dos meios computacionais na escola, nota-se que o processo de entrada de
tecnologias no ambiente escolar rompe esse discurso. De acordo com o que pudemos constatar
no depoimento dos professores, das pesquisas académicas, na presenca das referéncias acerca de
sua utilizacdo nos livros e da propria pratica do professor, o computador tem sido utilizado. A
cada momento uma critica a sua nao utilizacao é derrubada. Se um dia o problema era o preco do
equipamento, novos computadores sdo langcados com pre¢os mais accessiveis. Se 0 numero de
maquinas nas instituicbes educacionais preocupava, isso tem se resolvido. Da mesma forma as
instalacBes inadequadas, a falta de técnicos presentes nas escolas, inexisténcia de softwares
especializados e outras criticas vao se esvaindo com o passar do tempo.

5) Sobre a velocidade da implementacdo das novas tecnologias no processo educacional,
nota-se que ela é bem maior que a velocidade das adequacdes fisicas dos espacgos escolares e da
capacitacdo, para sua utilizacdo, dos profissionais da area educacional. Nos depoimentos
analisados chega-se a afirmar que, tdo logo as novas geragdes venham a ocupar os lugares dos
atuais professores, esse fato ira dissipar-se. Porém, esse discurso foi presenciado nos dois blocos
de professores entrevistados, 0 que ndo necessariamente mostra que isso acontece.

6) Sobre como a implementacdo das novas tecnologias, como componente da revolucéo
tecnoldgica, faz-se, a pesquisa revela que, independente ao aceite ou a recomendacdo pela
comunidade académica e escolar, epidemicamente ela adentra todos os &mbitos da escola, assim
como na sociedade como um todo.

A observancia de que a entrada da tecnologia na sociedade se faz dentro de um panorama
de uma sociedade capitalista, o proprio mercado se apropria do movimento que intitulamos de
epidemia, citada no inicio deste artigo, na medida em que, antes mesmo da comprovacgao ou
estudo da “eficacia” ou ndo de determinada tecnologia, esta adentra na estrutura permeavel da
sociedade de consumo, justificada pela melhoria do ensino ou pela modernizacdo da escola.

Sendo assim, as cinco caracteristicas elencadas por Castells (1999), que colocam as
tecnologias como parte de uma revolucdo tecnoldgica, foram evidenciadas nesta pesquisa.

Os objetos tecnoldgicos sdo igualmente transformados em mercadoria dentro do sistema
capitalista, e, portanto em objetos de consumo. Segundo Marx no Manifesto Comunista, todas as
coisas viram mercadoria. O mercado, atraves da “burguesia despojou de sua auréola todas as
atividades até entdo reputadas veneraveis e encaradas com piedoso respeito. Do médico, do
jurista, do sacerdote, do poeta, do sabio fez seus servidores assalariados.” (MARX, 1995). Nao
se trata mais de afirmar se o0 uso de um determinado objeto ou método é bom do ponto de vista
académico ou ndo. A discussao sobre beneficios da implementacdo de um determinado meio
para ser usado em aula, ou mesmo na vida cotidiana passa em saber se o mercado o acolheu.
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De outro lado, observamos na escola um desejo de se melhorar o ensino em suas diversas
instancias. A ideologia? da melhoria do ensino, ou também chamada de “ideologia da melhora”
esta baseada no fato de que, “Como nunca se diz para quem vai ficar melhor, essa ideologia,
como qualquer outra, reforga a concepgéo religiosa de um bem comum, universal, irmanando as
pessoas que se reconhecem adeptas da melhora” (BALDINO, 1992). Continua o autor, dizendo
que “a inobservancia a perguntas basicas como: Se tem que melhorar, € por que deixou de estar
bom? J& esteve? Quando vai estar bom? faz com que a ideologia se perpetue, e ndo se discuta 0s
verdadeiros motivos, mantendo o quadro de fracasso escolar”. (BALDINO, 1992).

A tecnologia fez da sociedade uma sociedade tecnoldgica e este fato aparece nas
entrevistas, nos livros, e na pratica do professor. Paralelamente, observamos que a aprendizagem
ou 0 ensino da matematica nas instituicdes esta em ritmo lento comparado ao outros setores do
mercado comum (consumo), mas esta ocorrendo. E nesse quadro que descrevemos a
caracteristica revolucionaria de insercdo da tecnologia no ensino, seu carater epidémico.

Castells afirma que “A sociedade ndo pode ser entendida sem as suas ferramentas
tecnoldgicas...tecnologia € a sociedade” (CASTELLS, 1999). O carater epidémico que foi
evidenciado corrobora para a indissociabilidade do ser humano e suas ferramentas tecnologicas,
do ponto de vista de uma anélise da propria sociedade.
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