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Resumo

Nesta pesquisa, apresentada como um recorte dabathio maior desenvolvido em
um Programa de Pés-Graduacao em nivel de Mestredisase uma sequéncia
didatica (SD) destinada ao ensino de Funcfesumstitalizada por um software.
Este estudo baseou-se nas dificuldades apresepidasalunos ao estudarem este
assunto e nas possibilidades do uso do computaday cecurso para auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem. O aporte teétammona-se a Didatica da
Matematica. A pesquisa foi desenvolvida segundet®dologia da Engenharia
Didatica, tendo como campo de pesquisa uma Escblick e os sujeitos alunos do
1° ano do Ensino Médio. Os resultados do testandsigo apontaram para
dificuldades relacionadas a plotagem de pontodanmoprartesiano e sobre os eixos e
os resultados da aplicacdo da SD instrumentaligaldesoftware evidenciaram certo
favorecimento aos alunos na construcao, leiturdeggretacao grafica.

Palavras chaveSequéncia Didatica. Software Winplot. DidaticaMzematica.
Funcédo. Engenharia Didatica.

Introducéo

O conceito de funcao possui relevancia na formag@ematica de qualquer cidadao
atuante na sociedade contemporanea. Além de igstdo la situacdes que envolvem abstracdes,
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interpretacoes e resolucao de problemas relatidbgeasos fen6menos estudados em varias
areas do conhecimento humano, possui também inmgatéientifica e social.

Zuffi (2004) destaca a relevancia do conceito aedio para as ciéncias, descrevendo que
a ideia de funcéo ultrapassa os dominios da Matesrtd um bom tempo, oferecendo-se as
areas de conhecimento de Fisica, Quimica, Biol&gianomia, Medicina, Engenharia e etc.,
particularmente em virtude da exploséo tecnologicéada na segunda metade do século XX,
gue propiciou uma nova dindmica para as diversesato conhecimento, inclusive para a
matematica.

Houve uma constelacdo de grandes avancos tecnmdduas duas Ultimas décadas do
século XX, quando Castells (2006) destaca as tegiad da informacédo, da microeletronica, da
computacao, das telecomunicacfes e da optoeledr@am atencdo especial para a informatica,
o computador e a Internet.

O final dos anos 80 e o inicio dos anos 90 marcarahregada dos computadores pessoais
no mercado de trabalho e no lazer. Desse periédusalias atuais, essa tecnologia tem estado
cada vez mais presente no cotidiano de boa papepidacdo. Essa nova relacdo das pessoas
com os computadores tem se refletido ndo apenambinte de trabalho, mas também nas
relacOes familiares e na escola. Dessa formagaci#s dessa tecnologia na escola tem suscitado
debates sobre suas reais possibilidades e cogigmicomo uma ferramenta didatica em
diversas partes do mundo e no Brasil. Diversosypsadores tais como Litwin et al (1997),
Menezes (1999) e Miranda (2006) tém discutido solpapel dos computadores no processo de
ensino e aprendizagem.

No ensino de Matematica, o computador pode sempuoritante recurso para o professor e
um elemento de motivagao para os alunos. Atualmeatms pesquisadores, como Menezes
(2001), Bittar (2006), Bellemain, Bellemain e Gitia (2006) e Freire, Castro Filho e Fernandes
(2008) tém evidenciado as importantes contribuigfieso uso do computador tem dado as aulas
de Matematica.

A Matemética tem sido uma area bastante agrac@daogyrande nimero de softwares
educativos, gratuitos e ndo gratuitos, destinadanaino de seus conceitos. Dentre esses
softwares destaca-se: Cabri-Géometre | e Il, Giguditeon, Graphmaética, Winplot, Aplusix,
Winfun, Modelus, Régua e Compasso, Poly, ThaleaMat etc.

Diante do exposto surge um questionamento: O usondsoftware voltado para a
construcao gréfica (Winplot) pode beneficiar osrxakido Ensino Médio na construgéo e
interpretacdo de graficos de funcdes de 1° e 238ra
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A opcéo pela utilizagéo do software Winplot, demargas outras opgdes de softwares ja
descritas, deve-se a sua acessibilidade. Estanfenta computacional € de dominio publico, ou
seja, € um software gratuito disponivel na Inteengem implicacdes legais para 0 seu uso.

Desta forma, a pesquisa objetivou analisar umaéseipi didatica para o ensino de
funcbes polinomiais de 1° e 2° graus instrumeradézoor um software. Para objetivos
especificos tem-se: identificar as respostas atiiz pelos alunos na construcéo e na
interpretacao de gréaficos das fun¢des polinomiais°ce 2° graus utilizando o lapis e papel e
verificar, a partir de uma sequéncia didatica, consoftware Winplot pode favorecer os alunos
na construgao e na interpretacao de graficos ag®és polinomiais de 1° e 2° graus.

O uso do computador nas aulas de matematica

A Matemética tem sido uma area muito privilegianharelacdo as diversas tecnologias
presentes no mundo contemporaneo. Sejam as calcagads jogos virtuais, 0s computadores e
os diversos softwares, todos esses recursos tgrmscestdo sendo propostos pelos Parametros
Curriculares Nacionais com o intuito de melhoraracesso de ensino e de aprendizagem da
Matematica. Em especial, as tecnologias da infocaatom um conjunto de ferramentas —
computador, softwares, internet, etc. - podem &nadl ensino da Matematica, criando
ambientes de aprendizagens que possibilitem orsango de novas formas de pensar e de agir,
gue valorizem o experimental e que tragam sigrifisgpara o estudo da Matematica.

Diversas pesquisas, ja descritas na parte intradutéste trabalho, evidenciam o uso dos
computadores como uma importante ferramenta nas del Matematica, o que € corroborado
pelos PCN (BRASIL, 1998), quanto a referéncia de egsa tecnologia pode ser usada como
fonte de pesquisas, importante auxilio para o ggde ensino aprendizagem; como recurso no
processo de construgdo do conhecimento; como fent@npara exercer autonomia dos
educandos através do uso de softwares que padssibpensar, refletir e criar solucdes e,
também, como instrumento para realizar determinatidslades — uso de planilhas eletrénicas,
processadores de texto, banco de dados e outioatapls. Além do mais, indica que o
computador pode ser uma importante ferramenta sengelvimento cognitivo dos educandos,
principalmente por possibilitar um desenvolvimetéarabalho que respeite os distintos ritmos
de aprendizagem, viabilize a individualizacédo daagizagem e permita que o aluno aprenda
COM Seus erros.

Diante das possibilidades apresentadas para ceusaftivares no ensino de matematica, a
seguir sera apresentada uma breve abordagem ssbitgvare Winplot.

O software Winplot € um programa gratuito desendolypelo professor Richard Parris, da
Philips Exeter Academy. A versdo deste softwara pgyortugués foi traduzida pelo professor
Adelmo Ribeiro de Jesus e sua equipe, na Univetsiiaderal da Bahia.
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Através do Winplot, € possivel gerar, dentre oubtjstos da matematica, graficos em
duas e ou trés dimensdes, a partir de funcdesuncégs, de modo simples, rapido e direto.
Outro aspecto relevante € que o Winplot utilizasgummesma simbologia que é utilizada nas
aulas de matematica, ou seja, 0 aluno, ao utiizer software, empregara a mesma notacao
matematica das suas aulas.

Diante da opcéo teorica escolhida para apoiampestguisa, faz-se necessario realizar uma
breve discussao sobre algumas Teorias da Didaiddatematica que fundamentam o presente
estudo.

Teoria das Situacfes Didaticas

Dentre os estudos desenvolvidos pela Didéatica darktica, a Teoria das Situacdes
Didéticas, desenvolvida por Guy Brousseau e asxtfls sobre Transposi¢do Didatica proposta
por Yves Chevallard (discutida a seguir), tém siladas por varios pesquisadores como uma
referéncia tedrica para o processo de aprendizaggematica em sala de aula.

O espaco da sala de aula é caracterizado de amomta Teoria das Situacdes Didaticas
pela triade professor, aluno e o saber. Essesl&é@®ntos sdo 0s componentes principais de um
sistema didatico. A relacdo dessa triade (profealsoio-saber) constitui uma relacao triangular,
gue € denominada por Brousseau (1996) como Triamtad Situacdes Didaticas.

A Didéatica da Matemaética, por sua vez, propde gsab@r matematico precisa ser
reconstruido pelo aluno, na sala de aula, e guedahstrucdo se da em funcéo das relacdes que
se estabelecem nesse sistema didatico, mediatipattasaber, conduzidas pelo professor e
negociadas com os alunos. Para que a reconstragdesisaberes se concretize, € necessario que
a contextualizagédo do saber matemético escolgadigi@zda fortemente aos contetdos e a sala
de aula. Por outro lado, a participacdo dos aldepgende do sentido das atividades no espago
educacional. Nesse espaco, o professor organuegses didaticas que, de acordo com Galvez
sdo:

um conjunto de relag8es estabelecidas explicitaaredou implicitamente entre um aluno ou um
grupo de alunos, um determinado meio (que abrargggwalmente instrumentos ou objetos) e um
sistema educativo (representado pelo professor)ecfimalidade de conseguir que estes alunos
apropriem-se de um saber constituido ou em viasugtituicio (BROUSSEAU, 1982b apud GALVEZ,
2001, p.28).

A Teoria das Situagdes Didaticas é estruturadaésrdo conceito de aprendizagem por
adaptacédo. Esse conceito aproxima-se dos estugzades por Piaget sobre o desenvolvimento
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do conhecimento humano, os denominados esquenaassidalacdo e acomodacao. A
perspectiva construtivista da aprendizagem portadap, considera que o aluno aprende se
adaptando a novas situacdes a que ele é subnigigdioecessita adequar seus conhecimentos a
um determinado problema que Ihe é apresentadon8edtais (2001), “a adaptacéo pode ser
entendida como a habilidade que o aluno manifestatdizar seus conhecimentos anteriores
para produzir a solugdo de um problema” (p. 70).

Segundo Brousseau (2000), a respeito dos fendngdenagrendizagem, os psicologos nao
cessam de mostrar a importancia da tendéncia hdtusujeito de se adaptar ao meio, assim
como Skinner (papel dos estimulos), como Piag@e(os esquemas pessoais no
desenvolvimento espontaneo dos esquemas fundas)emtatomo Vigotski (papel do meio
sécio-cultural). (Traducdo livre do autor).

Nessa perspectiva, Bittar (2006) considera quemoahprende se adaptando a um meio
gue é gerador de dificuldades, de contradicbesdestequilibrios (na perspectiva construtivista
de aprendizagem). A construcdo do conhecimentegudtante da interagdo do sujeito com um
meio, que deve ser organizado pelo professor a gdarescolhas cuidadosas de problemas, dos
tipos de agOes possiveis do aluno sobre esse enéds, tipos de retroacdes que 0 meio oferece.
Laborde e Capponi (1994 apud Bittar, 2006) desonayge “os ambientes informatizados
podem constituir, sob certas condi¢cdes, um meia paprendizagem no sentido descrito acima”

(p. 4).

Diante do exposto, esta pesquisa visa utilizarmafigucaracteristicas da Teoria das
Situacdes Didaticas, proposta por Brousseau, paigsar uma sequéncia didatica destinada ao
ensino de fungdes polinomiais de 1° e 2° graugautiflo o meio informatizado (software
Winplot) como instrumentalizador com alunos do Basvédio.

Segundo Almouloud (2007), a introducéo da tecnalogi ambientes informatizados na
escola e na formacéao de professores esta acompatdddendomenos parecidos aos fendbmenos
da Transposicao Didatica. Este pesquisador resaaitin, que os ambientes informatizados séo
também sujeitos a transformacdes.

Chevallard (1991) reflete que a transposicéo did&ifeita por uma Instituicdo ‘invisivel’,
uma ‘esfera pensante’ que ele nomeou de Noosfari$ftituicdo é formada por pesquisadores,
técnicos, professores, especialistas, enfim, peelagq ligados a outras Instituicdes, como
Universidades, Ministérios de Educacao, Redes dm&nirdo definir quais saberes devem ser
ensinados e com que roupagem eles devem chedardesaula. No Brasil, o resultado do
trabalho da Noosfera aparece nos ReferenciaisdDilares e nos documentos que trazem as
diretrizes curriculares.

A trajetéria do saber, do momento em que o mesproduzido (Saber Cientifico) até
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chegar a porta da escola (Saber a ser Ensinago) #m, como um saber ensinado (dentro da
Sala de Aula) caracteriza-se como processo deptraitsio didatica externa. Esta Ultima etapa
expressa o0 momento em gque acontece o que Ched@dt) chamou de trabalho interno de
transposicao (transposicéo didatica interna), gorerto professor o responsavel por esse novo
momento de transformacao do saber.

Bellemain (2000) destaca que a transposicado daj&umresentada por Chevallard, deve ser
ajustada e estendida com a insercdo da dimensimiitica, proposta por Balacheff, no
processo de transformacao dos saberes. Este masoussnda destaca que a transposicao
didatica examina os fendmenos de transformacaaluler sle referéncia em saber a ensinar. A
introducdo da informatica nesse estudo de transfplimndo pode inquietar-se unicamente com
a encenacao do saber a ensinar, ja que a introdogé@mputador participa dessa transformacao
do saber de referéncia.

Balacheff (1991 apud Bellemain, 2000) apresentiei@ide transposi¢cao informética para
evidenciar as modificagfes do saber a ensinarti gamediatizacdo deste através do
computador. Ele concebe a transposicao informatog um complemento da transposicao
didatica. Neste sentido, pode-se afirmar que ap@sicao informatica encontra-se ancorada na
transposicao didatica. Portanto, antes de utilinae ferramenta tecnoldgica para auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem € importantéficeno saber a ser ensinado e,
posteriormente, reconhecer quais as especificiddaésramenta tecnoldgica que mais se
ajustam a este saber, para que a ferramenta seuorsuporte eficaz no processo de ensino e
aprendizagem.

Especificamente, neste estudo, a ferramenta wiifai o software Winplot, que sera
utilizado na construcéo grafica de funcdes polirisniEste programa pode realizar a plotagem
de graficos de forma simples, rapida e precisapcore descrito anteriormente, e essa facilidade
na construgao possibilita 0 aumento do universiuagbes estudadas. Neste sentido, esta
ferramenta computacional podera proporcionar nidierdade na escolha das funcfes a serem
estudadas, ndo sendo mais necessario levar endex@atsio as limitacdes do célculo, dos
conjuntos numéricos e do desenho realizado a MAIONBERS E DEBLASSIO, 1995).

Metodologia

A proposta metodoldgica desenvolvida neste trabafiymadra-se em uma adaptacao das
concepcdes da “Engenharia Didatica” (ARTIGUE, 19969 se caracteriza como “uma forma
particular de organizacdo dos procedimentos mebdgamls da pesquisa” (PAIS, 2001, p.99).

Para atender o objetivo do estudo, os sujeitoedquisa foram selecionados entre
cinquenta e seis alunos do primeiro ano do Ensiédidde uma escola da Rede Publica do
Estado de Pernambuco, ja que, tradicionalmententeddo de funcdo costuma ser ministrado
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com maior énfase nessa série, conforme apresemtasdzurriculos escolares e na propria
disposicao dos livros didaticos.

Para a aplicacao do teste diagnostico (primeigzaeda pesquisa empirica, constituido de
sete questdes), compareceram trinta e seis alweggayticiparam da atividade. Dentre os 36
alunos, um grupo de 15 alunos foi selecionado @&faetapa (aplicacdo da sequéncia didatica
instrumentalizada pelo Winplot, constituida de sgtestdes elaboradas a partir das dificuldades
apresentadas pelos alunos no teste diagnostico).

Foram utilizadas trés formas de registro das atled desenvolvidas pelos participantes da
pesquisa: o registro escrito (teste diagndstiegeéncia didatica), o registro da tela do
computador no momento da realizacdo da sequértiédtiadi e 0 armazenamento do arquivo,
com as respostas relativas ao desenvolvimentoqigseia didatica a partir do Winplot, no
computador.

Alguns resultados

O teste diagndstico foi constituido por sete quesstDentre estas, encontram-se questdes
abertas com resposta numéricas, de associacaerptessao algébrica e grafica e questdes de
construcao gréfica. Este teste teve por objetivaritar (analises prévias, segundo a Engenharia
Didatica) as principais dificuldades dos alunog@ostruirem e interpretarem graficos de
funcdes polinomiais. Os resultados obtidos no wisignostico constituem-se como um
elemento importante na definicdo das varidveis nedgvantes para a construcdo da sequéncia
didatica.

Em relacdo as andlises do teste diagnostico, codedtacar os seguintes aspectos: a) Os
alunos apresentam dificuldades para localizar gomboplano cartesiano, na identificacdo das
coordenadas sobre os eixos, ou seja, pontos d@tipy ou (0, y) e, consequentemente, nos
problemas que envolveram zeros da funcao; b) Arebsa@o grafica ndo foi a estratégia mais
utilizada pelos alunos na resolucdo da questd@a®ce ser uma pratica que os calculos
(algébricos e aritméticos) sobrepdem as observagaésas, pois boa parte do grupo
pesquisado procurava justificar a resposta dadaestdes através de calculo; d) A estratégia
mais utilizada para a construcao de gréaficos foeagado a partir de pontos de uma tabela; €)
Falta de percepcdo mais agucada dos alunos eragdguosicao do grafico de uma funcéo
guando se trocam os valores dos seus parametros.

Os aspectos descritos acima sintetizam as difidelklpercebidas na analise das producdes
dos alunos no teste diagnostico e estas compogariaseis de comando que nortearam as
escolhas que fundamentam as atividades da sequidéiia.
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A sequéncia didatica € constituida por sete atidajue possuem questdes abertas e uma
alternativa fechada, e foi construida a partindagveis de comando que foram indicadas nos
resultados obtidos no teste diagndstico. Ela estdadmentada nas concepgdes da Teoria das
Situacdes Didaticas de Guy Brousseau (1986), segaggial o conhecimento emerge de
situacbes-problema .

Cada atividade da SD, realizada utilizando o Wi@e constituiu de uma descri¢do dos
procedimentos no software, destinada a construgdelémentos gréaficos. A partir destas
construcdes, os alunos deveriam observa-las pasegunida responder, pelo registro escrito, as
perguntas propostas em cada atividade. As acostitaduias pelos alunos para desenvolver a
SD tiveram registros na propria SD, no salvamestarduivos do Winplot e na captura da tela
do computador no momento da efetivacdo da atividamdorme ja descrito. Estes registros
subsidiam as analises apresentadas a seguir.

A atividade 1 da SD esta relacionada a identificatgpontos no plano cartesiano e é
composta de sete alternativas a serem responéisi@ssolicitava aos alunos que plotassem os
pontos apresentados na questéo, utilizando o seftWanplot e, a partir desta acéo,
respondessem em que quadrante (1°, 2°, 3° ou @éntss se localizavam ou se eles estavam
localizados sobre 0s eixos ou, ainda, na origentoasienadas.

Nesta atividade, esperava-se que 0s alunos cosseguidentificar, com ajuda do
Winplot, todos os pontos, inclusive os que estalmalizados sobre os eixos cartesianos (tipo
(x,0) ou (0,y)), pois estes se apresentaram, ridsas do teste diagnostico, como um elemento
de dificuldade. Convém destacar que nesta atividadiza-se pontos com valores das
coordenadas compreendidos no conjunto dos numeimsais (C(2.5, 0) e D(0, 2.5)), os quais
podem ser geradores de dificuldades em sua plotagedo livre, essa assertiva é confirmada
pelas pesquisas de Markovits, Eylon e Bucheime3g),9nas assim como ja discutido
anteriormente, uma ferramenta computacional (so&Wénplot) pode proporcionar maior
liberdade nas escolhas a serem estudadas, ndoreargoecessario levar em consideracao as
limitacGes de calculos ou de conjuntos numeéricos.

A partir dos resultados, pode-se considerar qusajadotalidade dos alunos observados
conseguiu desenvolver de forma satisfatéria adatde proposta. Exceto um aluno que néo
registrou na SD a coordenada (0, 1) como um paiie eixo das ordenadas. Mas, ao
observar o arquivo salvo pelo aluno ao términoekedvolvimento da atividade, percebe-se que
o ponto | (0, 1) encontra-se devidamente constriddoseja, 0 aluno desenvolveu a construgéo
de forma correta, s6 ndo transcreveu adequadameasposta.

Desta forma, destaca-se que nenhum dos alunogigadsss deixou de desenvolver, na
SD proposta para a atividade, as alternativasnteser plotagem de pontos sobre as
coordenadas, ou seja, de pontos do tipo (x ,0Dg. Sendo assim, parece que a plotagem
destes sobre 0s eixos cartesianos, construido® @milio do software, ndo se apresenta como
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um elemento dificultador para os alunos. Ressaligug, na producao dos alunos A e J, percebe-
se gue estes registraram suas respostas de faada ea SD (alternativa D “No 4° quadrante”).
Porém, desenvolveram-na de forma correta atrav@sagpama. A hipotese para esse tipo de
dificuldade pode residir nas cores que este altiipow para configurar o software, pois ele
respondeu de forma correta as demais alternat@asionadas a identificacdo de pontos nos
guadrantes. Desta forma, admite-se que ele comtieieede quadrante. Logo, supde-se que 0
aluno possa ter tido dificuldade em observar osgsomo computador, em virtude das
configuracdes que ele escolheu para as coresnp@gjuivo salvo por este, apos o termino da
atividade, encontra-se a cor do plano cartesiarnitorptdxima das cores dos pontos que foram
plotados. Isto pode ter gerado certo embarago moento da observacao e, consequentemente,
no registro.

A taxa de variacao (ou taxa de crescimento) defungfio constitui-se um conceito
importante no estudo das fung¢des polinomiais, @siis subsidia alguns conceitos estudados nas
disciplinas de calculo no Ensino Superior. A atad 2 (apéndice A), da SD, contempla esse
conceito, ali, solicitava-se ao alunos que, apdaifuncéof (x) =1 x-1 , mudassem o valor do

parametroa (1/10) pelos valores informados na questao e vaseem o comportamento dos
gréficos construidos de cada uma das novas funades/idade possui trés alternativas (A, B e
C). Cada uma apresentava duas expressoes algémioaspondente as funcdes que tiveram
seus graficos construidos anteriormente. Nas aligas os alunos necessitavam comparar a
inclinacdo dos graficos e o valor do paramatré partir dos aspectos observados, os alunos
deveriam registrar, em cada alternativa da SD sqies funcdes possuiam maior inclinagdo em
relacdo ao eixo das abscissas e, também, qualor waddr do parametm, para responder o

gue eles observaram em relacéo aos graficos cadstra o aumento do valor do paramatro

Objetivava-se, nesta atividade, que os alunos pessem que quanto maior fosse o valor
do parametra, maior seria a inclinagao da reta em relacaoamdas abscissas (0x), pois
acredita-se que este entendimento pode favorezmmpreenséo do conceito de taxa de
variacao.

Conveém rever a posicao de Bellemain (2000), conapjasentado anteriormente, quando
0 mesmo discute sobre a necessidade de uma rexagamnida estrutura escolar adequada as
novas tecnologias, como a inser¢do do computadaotima das escolas, que deve amparar-se
sobre uma nova gestao do tempo, isto €, que plitssiltha organizacdo que favoreca a
aproximacao do tempo de aprendizagem e o tempositeoe Em outras palavras, enquanto o
computador realiza algumas tarefas de calculostreay@io de figuras, de graficos,
desenvolvimento de algoritmos etc., ele permitegamizacado de mais atividades conceituais.
Neste sentido, a atividade 2 foi preparada a pagtiralores para o parametoque pertencem
ao conjunto do nimeros racionais, ou seja, utitzefracdes. Estes valores, provavelmente,
dificultariam uma construcao utilizando os recuns@gs comuns (quadro e giz ou pincel)
(MARKOVITS, EYLON E BUCHEIMER ,1995), 0 que nao atteceu na construgao utilizando
o Winplot.
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Os resultados evidenciam que todos os alunos rdepam a atividade e que a totatilidade
conseguiu observar e responder corretamente gsidiidgdes apresentadas possuia maior
inclinacdo em relacéo ao eixo das abscissas. EEmdtados corroboram com as ideias de
alguns autores (SAUNDERS E DEBLASSIO,1995; BELLENK2000) em destinar os
calculos, o tracado gréafico ou a locacdo dos pardo® tarefa dos computadores e, desta forma,
permitir maior liberdade para os alunos se conagegrn em outras reflexdes acerca das funcgdes,
a exemplo, o estudo do grau de inclinacdo da eetaxth funcéo que € um importante elemento
para o entendimento do conceito de taxa de variacao

A atividade 5 da SD ¢é a questéo 7 do teste diaigodsttilizou-se novamente esta questao
em virtude de nenhum aluno té-la desenvolvido dedcsatisfatéria. De fato nenhum aluno
chegou a utilizar quaisquer estratégias na teatatvresolvé-la quando utilizou-se lapis e papel
COMmo recurso.

A questao corresponde a construcao gréafica de ésngdlinomiais do 2° grau. Esta requer
dos alunos que construam os gréaficos, em um Uhécm artesiano, das funcdes

f(x)=x2, f(x) = (x-2)2 e f(x) = (x+2)?e que, respondam, na alternativa A da questiouem q
posicdo do plano cartesiano a fung#g) = (x + 2)*esta em relacdo a funcéi¢x) = x’e na B
em que posicao a funcdgx) = (x— 2)>encontra-se em relacaofyx) = x°.

Contrariando os resultados do teste diagnéstic§has resultados foram mais
satisfatorios, como pode ser observado na tabela.

Tabela 1
Percentual das respostas da Atividade 5 da SDr(attea a)

Alternativa/Categoria Resposta Resposta N&o

correta | inadequadd respondeu

Alternativa A 89% 11% 0%
Alternativa B 89% 11% 0%

Esses resultados evidenciam que as dificuldadedagas na construcao desta questao
utilizando lapis e papel (questdo 7 do teste distigw) foram superadas pela construcéo a partir
do software e, sendo assim, os alunos ficaram Iiaegs para refletir sobre a posicao de cada
uma das fungdes em discusséo. Isto corrobora calis@asssdes sobre as possibilidades do
computador realizar calculos e construgdes grafioagplexas e, a partir destas realizagdes,
permitir que os alunos possam desenvolver outmseaiios (BELLEMAIN, 2000; SAUNDERS
E DEBLASSIO, 1995).

Em relacdo as andlises da SD apresentadas, comatatar 0s seguintes aspectos: a) O
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uso do software Winplot proporcionou maior liberelaés escolhas a serem estudadas, néo
sendo mais necesséario levar em consideracao aadées de calculos ou de conjuntos
numeéricos; b) A utilizagdo do software Winplot pémnque, a partir da visualizacdo dos
gréficos construidos pelo programa, os alunos pedese dedicar mais ao estudo das
caracteristicas das funcgdes; c) Isoladamente, aseando software Winplot néo é suficiente
para possibilitar a construcdo do conhecimento.

Os resultados apresentados na analise da SD diaecio computador (softwares) como
um elemento que pode privilegiar os alunos nastgegeselativas a interpretagdes e construgdes
graficas de funcdes. Porém, esse favorecimentoestgerelacionado com a necessidade de
reavaliar a estrutura de ensino, os tipos de aiildd, os conteldos ensinados, as formas de
avaliacéo e o papel do professor quando for uiibzacomputador.

Consideragdes Finais

Os resultados da pesquisa evidenciam que o usoftivage Winplot pode favorecer a
leitura, interpretacéo e construcdo gréafica, alérmprapiciar maior liberdade aos alunos nas
guestdes ligadas aos calculos e nas escolhasiddaags pelo professor. Mas, € necessario
destacar que o programa nao ira trazer benefioiosi g0, ou seja, ndo sera apenas levando os
alunos para o laboratério e os colocando na fréogecomputadores para manipular o software
que 0s objetivos para o ensino seréo atingidosigoiitante associar o uso do programa a uma
SD desenvolvida a partir de escolhas judiciosaseabjetivos bem definidos e claros para cada
uma das suas atividades, levando em consideradamites do célculo, das construcdes, dos
conjuntos numeéricos e dos problemas mais ligadasuslo real, pois estes ndo se constituem
mais, a partir do uso da ferramenta computaciaoaho elementos limitadores no processo de
ensino e aprendizagem.

Verificou-se certa motivacdo dos alunos em relagioso do computador para o ensino,
pois apesar deste ser uma ferramenta presente @03 @mbientes escolares e no cotidiano de
uma parcela da populacéo, seja em domicilios faresiou em LANhouses, ele, ainda,
constitui-se como um elemento motivante.
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