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Resumo

Este artigo é um resumo do primeiro capitulo da dissertacdo de Miranda (2007)
intitulada: Erros e Obstdculos: Os contetidos Matemdticos do Ensino
Fundamental no Processo de Avaliagdo; nossa finalidade é apresentar a relacao
estabelecida entre erro, obstaculo didatico e avaliacdo, contribuindo para uma
melhor compreensado do papel da avaliacdo na evidenciacdo da existéncia do erro
e obstaculo didatico no processo ensino-aprendizagem de matematica, cujo
entendimento tedrico pode auxiliar os professores na tarefa de serem
companheiros dos alunos na aquisicdo do conhecimento. O trabalho esta dividido
em trés secoes: a primeira Uma corda de trés fios: Avaliagcdo, Obstdculo e Erro,
na qual abordamos os aspectos teéricos de cada um dos trés temas; a segunda
Entrelagando os fios sintetiza nossas idéias sobre as relacdes existentes entre
avaliacdo, obstaculo didatico e erros; por fim, Consideragdes: para que a corda
ndo se rompa, onde procuramos arrematar as idéias discutidas.

Palavras chave: inter-relacdo, ensino-aprendizagem, superacao.

Uma corda de trés fios: avaliacao, obstaculo e erro
Avaliacado

A avaliacdo é um tema muitas vezes apaixonante pelo seu carater multifuncional e
universal e ao mesmo tempo, aterrorizante pelo seu carater ideologico/exclusor. Sua
multifucionalidade provoca autores como Depresbiteres (1989), Vasconcellos (1998),
Bradfield & Moredock (1963), Romao (1998) e outros, a estudar e escrever sobre o tema.
Normalmente se enfatiza que a avaliacdo demonstra nossa concepcao de ensino, visdao de
mundo e comprometimento social. Cada vez mais se chega ao consenso de que ela é
indispensavel no processo educativo, assim como é o ponto mais dificil de se tratar e praticar
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de forma adequada e justa para com todos os envolvidos no processo. Diante de tanta
diversidade de pensamento sobre a avaliagdo é necessario que tenhamos em mente uma
nocao, pois varias respostas podem ser dadas para as questoes: O que € avaliar? Por que
avaliar? Para qué/quem serve?

Sintetizando as literaturas consultadas, inferimos que a avaliacdo escolar é um
instrumento de levantamento de dados quantitativo e qualitativo do processo de aquisicdo e
manifestacdo do conhecimento. Sdo iniimeras as denominagdes que os diversos autores
utilizam para expressarem suas criticas e perspectivas em relacdo a funcao e forma de
realizacao da avaliacdo escolar. Porém nas entrelinhas, sempre encontramos a avaliacao
diagnostica, a avaliacdo formativa e a avaliacao classificatoria.

A Avaliacdo Diagnostica se destina a levantar informacdes sobre os conhecimentos que
os alunos ja possuem em relacdo a determinados assuntos, os quais sao considerados
indispensaveis para a adequada aprendizagem de outros. E fundamental na tomada de decisdo
em relacdo de por onde e como iniciar um curso, unidade ou abordagem de um tema
especifico. Fornece uma visdo do que se atingiu com o trabalho realizado e o real
aproveitamento do grupo. Orienta ainda a escolha das estratégias metodoldgicas que
favorecam o alcance de novos objetivos. Luckesi (2002), afirma que

(...) a avaliacdo devera ser assumida como um instrumento de compreensdo do
estagio de aprendizagem em que se encontra o aluno, tendo em vista tomar
decisdes suficiente e satisfatoria para que possa avangar no seu processo de
aprendizagem. (...) Essa forma de entender, propor e realizar a avaliacdo da
aprendizagem exige que ela seja um instrumento auxiliar da aprendizagem e ndo
um instrumento de aprovacgao/reprovacao dos alunos. (p. 81,82).

Podemos disto inferir que a avaliacdo diagnostica tem funcao triplice: autocompreensao
do sistema — possibilita ao sistema de ensino verificar como esta atingindo seus objetivos;
autocompreensdo do professor — pela observacao sistematica de seus alunos pode verificar o
quanto seu trabalho esta sendo eficiente e que novos obstaculos podem ser superados;
autocompreensdo do aluno — tem a chance de estar permanentemente descobrindo em que
nivel de aprendizagem se encontra, adquirindo consciéncia do seu limite e das necessidades
de avanco.

Esta autocompreensao serviria ainda como instrumento de automotivacdao dos alunos
por parte do professor, pelo fato de informa-los dos niveis de aprendizagem obtidos,
pensamento comungado também por Franco (37: 1995) quando destaca como uma das
funcoes da avaliacao o de favorecer o desenvolvimento individual evidenciando tal fungdo a
medida que se torna um fator que estimula o crescimento dos alunos contribuindo para o
fortalecimento da Motivacao Intrinseca das atividades escolares. Tal motivacdo é definida por
Boruchovitch, & Bzuneck apud Guimaraes (37: 2001) como a escolha e realizagdo de
determinada atividade por sua propria causa, por ser interessante, atraente, ou de alguma
forma, geradora de satisfagdo. No entanto, a avaliacdo também pode ser um instrumento de
Motivacdo Extrinseca, que de acordo com a mesma autora (p.46) é: (...) a motivag¢do para
trabalhar em resposta a algo externo a tarefa ou atividade, como para obtengdo de
recompensas materiais ou sociais, de reconhecimento, objetivando atender aos comandos ou
pressoes de outras pessoas para demonstrar competéncias ou habilidades.

Em ralacdo a escola, essas recompensas sao as boas notas, aprovacoes, elogios, etc.,
deslocando o prazer da aprendizagem em si. Porém, a avaliacdo pode ser um desestimulo
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aqueles que tém sucessivas interpretacdes de fracasso neste processo, representado por notas
baixas e reprovacoes, que Boruchovitch, & Bzuneck apud Guimaraes (37: 2001) classificam,
pela Teoria da Avaliacdo Cognitiva, como feedback negativo que prejudica a Motivagao
intrinseca porque indica incompeténcia dos individuos neste processo.

A Avaliacdo Formativa objetiva ao levantamento de informagoes sobre o desempenho
de cada um dos alunos e da classe simultaneamente, durante o processo de ensino-
aprendizagem, tendo em vista 0 acompanhamento continuo da aquisicao de conhecimento
pelos alunos. Ou seja, 0 acompanhamento do desempenho de todos acontece com base no
“ponto de partida” de cada um. A referéncia de julgamento da ocorréncia ou ndo de avango
na aprendizagem e as limitacdes a serem superadas é o proprio aluno e ndo o grupo em que
estd inserido, ou seja, a avaliacdo formativa diz respeito ao sujeito comparado com ele
mesmo.Para muitos autores, a avaliacdo formativa se funde com a diagnostica, visto que s6
fazem mencao as fungdes diagndstica e classificatoria.

Na Avaliagao Classificatoria se faz um juizo de valores, materializando-se no processo
escolar no final de um periodo de aprendizagem, na forma binaria aprovacao/reprovagao.
Utilizada nos processos de selecdo, também conhecida como somativa. E a que mais tem
visibilidade em todo o processo avaliativo do sistema de ensino, por se “materializar” através
de notas e conceitos, tornando-se um instrumento politico de sele¢do e controle da
mobilidade de classes sociais, conforme a visdo critica de Vasconcellos (1998).

Neste sentido os autores levantam ddvidas se o que se pratica nas escolas sao
avaliacoes que tem por finalidade auxiliar alunos e professores na tomada de consciéncia
sobre o percurso ja realizado, a distancia para atingir os objetivos, os impedimentos
existentes e as melhores formas de supera-los, ou sdo medicées onde se atribui nota para
atender a burocracia de classificacdo e sem reflexdo sobre o processo.

Obstaculo

Do conceito comum de obstaculo como impedimento e obstru¢do, podemos entender
melhor a definicdo de Obstaculo Epistemol6gico de Bachelard (1996), quando se refere as
dificuldades da Ciéncia ao longo da Histdria. Para esse fil6sofo, o Obstaculo Epistemolégico
é constituido de um conhecimento que faz resisténcia a um conhecimento novo; o
conhecimento existente contém erros que impedem conhecer o real, pois “o real nunca é ‘o
que se poderia achar’ mas é o que deveria ter pensado”.

E ndo se trata de considerar obstaculo externo, como a complexidade e a
fugacidade dos fendmenos, nem de incriminar a fragilidade dos sentidos e do
espirito humano: é no amago do proprio ato de conhecer que aparecem, por uma
espécie de imperativo formal, lentiddes e conflitos. E ai que mostraremos causas
de inércia as quais daremos o nome de obstaculo epistemolégico.
(BACHELARD, p.17, 1996).

Segundo o autor supracitado, as fontes dessas resisténcias sao subdivididas em:
experiéncia primeira, conhecimento geral, obstaculo verbal, conhecimento pragmatico,
obstaculo substancialista, obstaculo animista e conhecimento quantitativo. E fechando o
comentario das idéias de sua tese e olhando para mais um trecho de sua obra sobre a
Formacao do espirito cientifico, no qual diz: no fundo o ato de conhecer dd-se contra um
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conhecimento anterior, destruindo conhecimentos mal estabelecidos, superando o que, no
proprio espirito é obstdculo a espiritualizagdo. (Bachelard, p. 17, 1996).

Com base nas concepcoes gerais de obstaculo epistemologico de Bachelard, Brousseau
(1976) apud Bittencourt (1998) transcende para a dimensao didatica e lista trés obstaculos
conforme a origem: Ontongenética — referente ao desenvolvimento cognitivo considerando os
trabalhos de Piaget e outros; Didatico — que decorre das escolhas de estratégias de ensino; e
os Epistemolégicos — os quais dizem respeito a resisténcia ao conhecimento propriamente
dito conforme a concepgao bachelardiana.

Almouloud (2006), abordando o ensino de geometria na escola basica, aponta a
existéncia do Obstaculo Lingiiistico — barreiras que impedem a compreensdo do conteido em
funcado da nao habilidade no uso da lingua materna por parte de alunos e professores, que
utilizam os mesmos significantes com significados diferentes. Gusmao (2000) destaca o
Obstaculo Emocional — caracterizado pela alteracao da estabilidade emocional que, diante de
determinadas tarefas e disciplinas, pode induzir ao erro, afirmando que (...) o obstdculo
emocional induz ao erro e, configurando-se o erro, este desencadeia emogdes como:
frustragdes de expectativas, angustias, raiva, sentimento de inferioridade, entre outras, (...)
(GUSMAO, p. 63, 2000).

Dos obstaculos aqui citados, nos debrucaremos sobre aqueles que ocorrem com mais
visibilidade no meio educacional, que segundo Almouloud (2006), decorrem em geral da
escolha metodolégica do professor ou livros, para apresentagdo e discussdo dos contetidos,
causando conhecimentos incompletos ou equivocados.

Neste sentido, inferimos que os obstaculos didaticos surgem no ambito do
planejamento (ou na falta deste) do trabalho a ser realizado em sala de aula, como também é
nele que se deve buscar sua superagao, onde sdo feitas as seguintes observagoes: as
diferencas de concepcgoes entre os alunos e destes com os professores ou autores dos livros
didaticos; as atividades propostas e suas abrangéncias, etc. Os obstaculos didaticos
congregam em seu entorno todos os outros anteriormente listados, pois como bem define Pais
(2001), Os obstdculos diddticos sdo conhecimentos que se encontram relativamente
estabilizados no plano intelectual e que podem dificultar a evolug¢do da aprendizagem do
saber escolar. Bittencourt (1998) afirma que a falta de resposta também configura um
Obstaculo Didéatico, pois O fato de ignorar um problema, a incapacidade de resolvé-lo, o ato
de rejeitd-lo ou mesmo de ndo considerar o seu cardter problemdtico também sdo atitudes
reveladores de obstdculo.

Embora caminhemos para trés décadas do surgimento do termo “Obstaculo Didatico”
ainda é escassa a literatura referente a esse tema no Brasil. Ndo encontramos na literatura,
registros sobre o que caracteriza um obstaculo didatico e como estuda-lo, o que temos, e
nisso se baseiam todos os autores, é a intima relacdo entre a existéncia de erros e obstaculos e
em particular o obstaculo didatico. Considerando essa relagdao, concebemos de forma intuitiva
que estudar os obstaculos didaticos é estudar a existéncia quantitativa e qualitativa dos erros
observaveis no desenvolvimento escolar dos alunos.

Erro

O erro, desde o inicio do século XX, vem despertando o interesse dos pesquisadores
educacionais. Num primeiro momento, as pesquisas tinham uma orientagcdo behaviorista
prendendo-se na “conduta observavel”, ou seja, o erro em si. Posteriormente a predominancia
do enfoque foi a do processamento da informagdo que vigorou a partir da década de 50. Em
ambas as abordagens, a analise do erro em matematica se restringiam a diagnostico e reparo,
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caracterizando assim, uma visdo absolutista da matematica, conforme nos informa o artigo de
Cury (1995).

Pinto (2000) declara que vém de longa data os estudos sobre erro em Educacao
Matematica, os quais receberam influéncias da psicologia e da pedagogia na orientacao da
analise do tema e também tem estado sujeito aos objetivos e as formas de organizagdo dos
sistemas educacionais. A autora informa que os estudos sobre o erro estdo
predominantemente relacionados com as quatro operacdes fundamentais, tanto nos Estados
Unidos como na Alemanha e Unido Soviética. Nos informa ainda que no Brasil, até 1990, era
praticamente inexistente a preocupacao com o erro em Educacdao Matematica, tendo como
referéncia, dados levantados por Fiorentini (1994).

Pinto (2000) destaca a existéncia de trés alternativas tedricas possiveis de serem
utilizadas para estudar o erro no processo de ensino-aprendizagem, e que podem nos auxiliar
na compreensao da existéncia do mesmo.

A Perspectiva Psicogenética — baseia-se nas contribui¢des dos estudos de Piaget, ao
longo de décadas de pesquisa sobre o desenvolvimento das estruturas de nosso pensamento e
sua estreita relacdo com o “amadurecimento” genético.

A Perspectiva Epistemologica — advinda das idéias de Bachelard sobre o
desenvolvimento da ciéncia e trabalhado por Brousseau, no contexto do ensino da
matematica.

A Perspectiva Socioldgica — de forma sucinta, pelas consideracoes feitas pela autora,
essa perspectiva traz em si o antagonismo de ‘classes’ representado no binomio
sucesso/fracasso escolar; na tentativa de diminuir os antagonismos sociais ou pelo menos nao
reproduzi-los no ambito escolar.

Com os trabalhos de Piaget, houve uma nova visdo do erro, sendo este considerado
parte integrante do processo ensino-aprendizagem e elemento de construcdo dessa
aprendizagem, visto que estudar os erros tendo em vista o éxito escolar requer,
prioritariamente, uma andlise mais fina de sua produgdo, a partir de uma reflexdo que os
considere como parte integrante do processo de ensino-aprendizagem. (PINTO, p.35: 2000).

No ambito escolar, o erro é sempre a constatacdo de um déficit na aprendizagem, sendo
visto como ‘um virus a ser eliminado’ e, desse modo, sempre indesejado (PINTO, p. 20:
2000). Para tal eliminagdo os castigos fisicos atrelados a exposicao ptiblica era 0 mecanismo
mais utilizado segundo Luckesi (48: 2002). Ja Vasconcellos (1998) nos indica que o erro,
através do instrumento avaliativo é utilizado como instrumento de selecao social, pois a
ascensao social via escola é, ao mesmo tempo, estimulada a todos e negada a imensa maioria
pela super valorizacdao do acerto e depreciacao do erro, sem considerar o processo de
aprendizagem.

Outra questao importante a destacar na abordagem sobre erros é a mudanga de foco que
vem se afirmando nos tltimos anos: utilizar o erro como instrumento didatico. (PINTO, p.
112000) afirma que “toda concepcao de erro encontra-se atrelada a concepg¢ao do préprio
professor sobre sua disciplina. Isso implica a forma de conceber o processo de ensino-
aprendizagem e, conseqiientemente, os modos de praticar a avaliacao™.

E, finalmente, fechando esta sintese, temos mais uma contribui¢cdo de Pinto (2000), que
utiliza as palavras de De La Torre (1994), para afirmar que o estudo do erro surge,
primeiramente, como teoria fisico-matemdtica; depois, como principio construtivista e,
posteriormente, como estratégia diddtica.
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Os autores que se propoem a dissertar sobre a existéncia do erro no ambito do processo
de aprendizagem, deixam transparecer em seus textos que o erro é algo tdo presente no
cotidiano humano, que sua definicdo torna-se desnecessaria. Falar de erro é expressar-se
sobre algo universal e ao mesmo tempo subjetivo, cuja definicdo fica a cargo de nossa
memoria afetiva formada ao longo de nossa vivéncia.

Podemos dizer que ERRO é o desvio em relacdao ao padrdo ou ideal preestabelecido;
Gotino, Batanero & Font In Pochulu (2005) nos dizem que, em matematica, falamos de erro
quando o aluno realiza uma prdtica (agdo, argumentacdo, etc.) que ndo é vdlida do ponto de
vista da instrucdo da matemdtica escola [grifo e traducdo nossos]. Além disso, o erro
constitui-se parte integrante do resultado de uma avaliagdo em qualquer area do
conhecimento e principalmente em matematica.

Na histéria da humanidade, o erro sempre esteve presente na caminhada em dire¢dao
aquilo ou aonde se queria chegar. Na producao cientifica, o “erro” é um conhecimento
inadequado que abre porta para um novo conhecimento ou oportuniza a revisao e
aperfeicoamento daquilo que ja é conhecido. Sendo a matematica uma ciéncia, ndo poderia
fugir a essa peculiaridade, e o seu ensino pode se beneficiar do erro no processo de
aprendizagem, tanto como incentivo para revisitar e consolidar os conhecimentos tedricos e
praticos adquiridos pelos alunos em sua vivencia quanto pela intervencdo institucional
através da sistematizacdo e disponibilizacao feita pela escola.

Entrelacando os fios
Relacdo entre erro e avaliacao

Em toda a literatura disponivel sobre erros na atualidade, vemos a indissociabilidade
entre a concepcao de erro e de avaliacdo, ficando evidente que, se o carater da avaliagdo é
classificatdrio, o erro sera considerado de forma negativa, tendo apenas o aspecto quantitativo
na tomada de decisdo em relagdo a promocao escolar. Se o aspecto mais importante da
avaliacdo for a formacdo cognitiva do aluno, sua independéncia intelectual que implica em
efetiva aprendizagem, a existéncia do erro em si faz com que o professor se questione sobre
suas causas e contribui para que os alunos também facam esse exercicio de questionamento.

O estudo do erro em qualquer disciplina, e especialmente em matematica, pode
contribuir para tornar a avaliacao mais produtiva em sua fungdo diagnostica e formativa no
processo de aprendizagem, tendo como conseqiiéncia a facilitagdo da aquisi¢ao dos
conhecimentos matematicos e desmistificacdo de seu ensino. O erro é sempre revelador do
que esta ocorrendo em qualquer processo. Neste sentido, consideramos que o estudo sobre
erros em matematica contribui para:

* Diagnosticar dificuldades de aprendizagem, em termos quantitativos, na relacdo entre
o dominio de conhecimento objetivado pelo professor e o dominio demonstrado pelos alunos,
sublinhando em cada erro o que ja sabem e o que “falta” em relacao ao preestabelecido;

* Revelar o desenvolvimento cognitivo dos alunos, tendo-se em vista que cada contetido
e grau de dificuldade a este relacionado possuem ligacdo com nossas estruturas psicologicas;

* Evidenciar o desenvolvimento da aprendizagem individual do aluno;

* Indicar como estd ocorrendo o processo de ensino-aprendizagem na turma;
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* Revelar indicios de obstaculos didaticos ao se evidenciar que determinados
procedimentos ou resultados sdo comuns em uma ou mais turmas, embora ndo seja o
esperado, contribuindo para a tomada de decisdao sobre a escolha metodologica;

* Abrir espaco para a reflexdo docente quanto aos seus proprios erros e obstaculos
(como ja evidenciado nos tipos de obstaculos), bem como a influéncia dos mesmos na
formacao dos erros e obstaculos didaticos dos alunos.

Tais contribui¢des do estudo do erro podem favorecer o resgate do ideario da relacao
professor-aluno como parceiros do/no processo de ensino e aprendizagem, facilitando o papel
institucional da escola — promover o acesso e aquisicao do conhecimento historicamente
produzido através de uma sistematizacdo didatica.

Pelo exposto acima, s6 vemos sentido em estudar os erros dos alunos, numa perspectiva
pedagdgica que tem o erro como manifestacao de conhecimento e ndo da auséncia deste, o
que contribuira para a melhoria do ensino de matematica e diminuicdo do fracasso escolar,
pois: Estudar o erro tendo em vista o éxito escolar requer, prioritariamente, uma andlise
mais fina de sua produgdo, a partir de uma reflexdo que os considere como parte integrante
do processo ensino-aprendizagem. (PINTO, p. 35:2000). Assim o estudo do erro nao se
limita apenas a identifica-lo através da comparacgdo das respostas dadas com o padrao
esperado, mas buscar as possiveis causas.

Considerando os conhecimentos que cada erro manifesta e a “distor¢cao” em relacao ao
conhecimento esperado, podemos vé-los como elementos que indicam os fatores que
obstaculizam o aprendizado da Matematica. Podemos perceber a maneira que cada aluno
constroéi sua linha de raciocinio, buscando pistas nas respostas e rascunhos, bem como
evidenciar as semelhancas entre os erros detectados. O que “reformula” o nosso papel
docente, pois neste novo papel, o professor ndo deverd apenas fazer suposicoes sobre a
l6gica dos alunos, mas, para que possa guiar o desenvolvimento de suas idéias, é importante
que saiba o que os alunos pensam no momento da aprendizagem. (PINTO, p. 35: 2000).
Concordo com a autora e considero possivel o estudo dos erros dos alunos em dois niveis:

a) Individual — no qual a atencao sobre os erros manifestos por um aluno deve buscar
relacdo de conhecimentos manifestos e/ou ausentes entre dois ou mais erros detectados, o
que dara subsidio para auxiliar a superacao das dificuldades;

b) Coletivo — no qual se “mapeiam” todos os conhecimentos manifestos e/ou ausentes em
cada erro identificado.

O estudo qualitativo do erro ndo descarta — nem poderia — a quantificacdo, porém ela é
vista como indicador de obstaculos didaticos, ja que uma de suas caracteristicas é a
manifestacdo de um mesmo erro por consideravel nimero de alunos, ou a repeticao
sistematica de um erro pelo mesmo aluno em diferentes ocasides.

Relacao entre erro e obstaculo didatico

Em nossa pesquisa bibliografica, ndo encontramos nenhum trabalho que estabelecesse
de forma direta a relacao erro x obstaculo. Porém existe um consenso entre os autores que
tratam deste tema em diversos paises: o erro é um indicador de existéncia de Obstaculos
Didaticos, pois aqueles sao muitas vezes “frutos” desses; como comenta Bittencurt (1998)
sobre o trabalho de Brousseau, dizendo que em sua pesquisa relativa ao ensino dos niimeros
decimais, analisa diversos obstdculos tanto diddticos quanto epistemoldgicos, considerando-
os fontes de erros futuros do aluno. Cury (1995), também credita a Brousseau, a afirmacao de
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que um obstdculo se manifesta por erros. Ha autores, como El Bouazzoui apud Cury (1995),
que nos alertam para a necessidade de diferenciar os erros entre dificuldades e obstaculos.
Mas é Bittencurt (1998) quem mais contribui com informacgdes para evidenciar a pretendida
relacao entre Erros e Obstaculos Didaticos, quando afirma:

(...) anocao de obstaculo epistemoldgico concede ao erro um papel importante
enquanto revelador de dificuldades a serem seriamente consideradas por aquele
que pretende compreender melhor o processo cognitivo. (...) o erro do aluno revela
a maneira como este organiza seus conhecimentos, geralmente agrupados em torno
de concepgoes e valores formando uma rede de significados que muitas vezes
torna-se um obstaculo a aquisicdo de novos conceitos (p.15).

Das contribui¢cdes dos autores acima, inferimos que a relacao entre erro e obstaculo
didatico é intrinseca, indissociavel. Tanto o erro faz surgir o obstaculo didatico, quanto o
obstaculo didatico causa o erro. Quando o erro é cometido por personagens que, no
imaginadrio social, gozam de status de “autoridade inquestionavel”, como renomados
cientistas ou a igreja catélica, por exemplo, a qual por muito tempo se opos a teoria
heliocéntrica, mesmo depois de “corrigidos” tém seus conceitos anteriores considerados
validos, constituindo-se um obstaculo no ensino, os quais chamamos de obstaculo
didatico.Por outro lado, Almouloud (2006) aponta o obstaculo lingiiistico como um dos
fatores que contribui para o surgimento do obstaculo didatico, pois alunos e professores usam
as mesmas palavras ou expressoes dentro de um contexto comum, mas com significados
diferentes para cada um.

Um bom exemplo € a concepg¢do de sinal unicamente como simbolo de operacao.
Quando estamos envolvidos no processo de ensino-aprendizagem de assuntos como
equacoes, a maioria de nds, professores, na tentativa de facilitar a compreensao dos alunos,
nos expressamos da seguinte forma: — “quando um termo € passado para o outro membro
(outro lado da igualdade) ele troca de sinal” e completam: — “se é ‘mais (+)’ passa para
‘menos (-)’, se é ‘multiplicar (X)’ passa ‘dividir (:)’ e vice-versa”.

Tal discurso contribui para se estabelecer alguns obstaculos didaticos, como ter
respectivamente os sinais “+” e “-“ apenas como indicadores de soma e subtracdo, e ndo de
posicao relativa na representacao geométrica; o “X” ndo é visto como incognita da equacao e
sim, como indicador de produto; ndo reconhecendo outras formas de indicar as operacdes de
produto (¢, ou auséncia de sinal entre o nimero e a variavel, ou entre variaveis, etc.) e divisao
(:, o traco de fracdo, etc.). Portanto, nossa acao de professores, que em ultima instancia é
oportunizar aos alunos a aquisi¢ao de conhecimentos passando pela superacao dos erros por
eles cometidos durante seu processo de aprendizagem, aponta-nos o desafio de mudar a
postura que temos diante do erro.

Relacao entre obstaculo didatico e avaliacao

As definigoes e classificacdes formuladas aqui, por diversos autores, sobre avaliagdo e
obstaculo, nos fazem inferir sobre a relacdo entre os dois constructos, pois é através do ato
avaliativo que: identifica-se as respostas insatisfatérias que chamamos de erros, classificamo-
los entre “erros passageiros” e “obstaculos” e os categorizamos (Epistemologicos,
Ontongenéticos e Didaticos). Neste sentido, torna-se inevitavel a interface entre obstaculo
didatico e avaliagdo, quando esta, passa a ser um verdadeiro instrumento de investigacao
educacional, com equilibrio de suas funcoes (diagnostica, formativa e classificatoria),
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traduzindo-se na melhoria do processo ensino-aprendizagem em matematica. Através da
avaliacdao podemos distinguir as diversas facetas do obstaculo didatico suas variaveis,
lingtiistica e metodolégica (ALMOULOUD, 2006), ndo descartando também a influéncia dos
demais obstaculos.

Desprebiteres (1989) esclarece que: A avaliagdo da aprendizagem deve auxiliar na
busca de respostas para essas questdes, visando a andlise ndo sé do produto da
aprendizagem, mas, sobretudo do seu processo. Portanto, a relacdo entre obstaculo didatico e
avaliacdo esta no fato desta se constituir um instrumento tedrico-pratico que possibilita a
identificacdo de obstaculos didaticos e as relacdes de conhecimentos que o constituem. Isto
possibilita um espaco de reflexdao sobre o processo de aprendizagem, a origem dos erros e
obstaculos, e por fim, o planejamento de ensino que auxilie os alunos a supera-los.

Nesta otica, concebemos que a avaliacdo pode auxiliar o professor e demais agentes
educacionais a: i) diferenciar “erros passageiros” de obstaculo didatico; ii) identificar e
mapear obstaculos didaticos em relagdo a cada assunto; iii) buscar a superacao desses
obstaculos, dando atencdo ao processo de ensino-aprendizagem dos assuntos que
obstaculizam a aprendizagem de outros contetidos da disciplina.

Consideracoes: para que a corda nao se rompa

Nosso objetivo neste texto foi caracterizar as relacGes intrinsecas entre a avaliagdo, o
erro e 0 obstaculo didatico. Partindo de aspectos gerais desses trés constructos teoricos,
procuramos atingir nosso objetivo, buscando as relacdes pretendidas a partir da literatura
pesquisada, o que nos levou as consideracdes acima e nos levam a outras reflexoes.

Primeiramente que, a partir da discussdo estabelecida em todo o texto, ndo
conseguimos ver avaliacdo, erro e obstaculo de forma desarticulada, uma vez que o processo
ensino-aprendizagem precisa ser avaliado, mas apenas do ponto de vista dos avangos
conceituais e ndo do aspecto classificatério. Em sendo assim, a manifestacdo de erros é
salutar e de fato construtivo, pois revelam caminhos de construgdo cognitiva e ndo falta de
conhecimento. Conseqiientemente a permanéncia de um erro é revelador de obstaculo
didatico o que exige sua investigacdo na perspectiva de superacdo sob pena de uma
estagnacao do processo de construcdo do conhecimento.

Isto conduz a um caminho inquestionavel: os professores, e em especial os professores
de Matematica, precisam apropriar-se destas reflexdes para entdo poderem ter a possibilidade
de superar sua visdo de avaliagdo classificatoria em favor de uma avaliacdo humanistica que
considere os aspectos cognitivos e afetivos do sujeito. Isto porque em todo processo de
ensino/aprendizagem, o aprendizado de assuntos anteriores é relevante para o aprendizado do
assunto eleito para aquele determinado momento em que o aluno se encontra. Em educacao
matematica, isso é mais destacado, principalmente por que professores e alunos sempre
parafraseiam um provérbio, dizendo que em matematica “sdo as aguas passadas que movem
os moinhos”. Assim sendo, os “erros sistematicos” — individuais ou coletivos — emperram
(obstaculizam) o moinho da aprendizagem que impulsionam os ventos do conhecimento.
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