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Resumen

Explorar la posibilidad del uso de nuevos materiales para la ensefianza de la
aritmética y geometria con estudiantes de primer grado de educacién bésica en
poblacién sorda, hace evidente la relacién que existe entre el lenguaje y las
matematicas en la realizacién del proyecto de Investigacion Desarrollo de
competencia comunicativa en matematicas en estudiantes sordos’, a partir de los
siguientes aspectos: La condicién de aprendizaje de una persona sorda exige un
contexto bilingle, la lengua de sefias no fue considerada como lengua en el
ambito escolar, los conceptos matematicos requieren de dos lenguas y las nuevas
representaciones que estas posibilitan, las adecuaciones didacticas en pro de la
simultaneidad de saberes donde intervienen las propuestas pedagdgicas, la
adecuacion de materiales y la indagacion del uso dado a la palabra material. Estos
aspectos se desarrollaran en profundidad durante la presente ponencia.

Descriptores o palabras clave: Persona sorda, desarrollo de lenguaje,
competencias comunicativas, educacion matematica, lenguaje matematico,

Problema

Un aspecto problematico identificado en el proyecto Desarrollo de competencia
comunicativa en matematicas en estudiantes sordos, en relacion con la educacion de dicha
poblacion es “la baja calidad de educacion que reciben los sordos en todos los niveles de
escolaridad” (Ver del documento del proyecto, pag. 3,4), de acuerdo a los autores que cita la
investigacion: Skliar (1995) Ramirez y Castafieda (2003) y otros, la educacion de los sordos
se ha enmarcado en un contexto de educacion especial y no como educacion formal, puesto
que la idea que se tiene del sujeto sordo es la de un discapacitado lo cual ha cambiado
recientemente de acuerdo al discurso de diversidad social-cultural; pero aun asi de acuerdo a
los estudios realizados por el DANE (2005) se revela que el 88.7% de la poblacién de sordos
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encuestados no asisten a la escuela. Ademas segun las investigaciones internacionales
Marchesi (1987), Allen (1986) Asencio (1989) y Lewis (1996) dan cuenta que los nifios
sordos no llegan a alcanzar niveles de lectura competente; debido a las dificultades de origen
linglistico, segun Augusto, Adrian, Alegria, y Martinez (2002).

La reflexion sobre este aspecto despierta un interés por parte de estudiantes de la
Licenciatura en Educacion Bésica con Enfasis en Matematicas y de Humanidades y Lengua
Castellana, quienes realizaron un andlisis desde cada una de sus areas de conocimiento, cuyo
objetivo fue evidenciar la importancia de la situacion linguistica de los estudiantes sordos
para la construccion de nociones matematicas y asi contribuir en su educacion.

En este proceso de investigacion, se identificaron diversos factores que afectan el
desarrollo académico de los estudiantes sordos, estos fueron.

e La mutable concepcion de la persona sorda: Teniendo en cuenta que las practicas y
politicas educativas responden a la mirada sobre el estudiante y sus necesidades, se hace
necesario comprender las concepciones que se tiene sobre la persona sorda y su
comunidad, ya que estas determinan las posturas pedagdgicas propuestas para su
atencion.

e La dificultad del desarrollo de conocimiento matemético debido a: Bajo dominio
linguistico de los estudiantes, tanto en su primera lengua, Lengua de Sefias Colombiana —
LSC — como el Castellano Escrito, cuestion que afecta la préctica pedagogica.

e La poca evidencia de sistematizacion de estudios, investigaciones y experiencias
pedagogicas con esta poblacion en campos especificos como la didactica del lenguaje y
la didactica de las matematicas.

Metodologia

Se tiene en cuenta la estructura metodoldgica general que ofrece el proyecto de
investigacion que es de corte cualitativo con cuatro fases:

1. Analisis preliminar.

2. Concepcion y anlisis de situaciones didacticas
3. Experimentacion.

4. Anaélisis posteriori y evaluacion.

Para el desarrollo de investigacion fue necesario en primera instancia, la recoleccion de
datos, a partir de la realizacion de etnografias, observacion y recoleccién de documentos, en
cuatro instituciones muestra con atencion a estudiantes sordos?, que posteriormente fueron
sometido a un analisis, para lo cual se hizo uso de técnicas de categorizacion (planteamiento
de rejillas), logrando un analisis documental a partir de diversas fuentes (universidades,
textos de politica educativa) y un proceso de sistematizacién (unidades que respondieron a
textos, politicas, analisis de contenido, estructuras curriculares y analisis de frecuencia).

La recoleccion de datos se hizo a partir de grabaciones de video de diferentes sesiones
de clase realizadas en cuatro instituciones educativas con atencion a personas sordas. Dichas
sesiones se llevaron a cabo en Lengua de Sefias Colombiana (LSC), por lo tanto se hizo
necesario realizar un proceso de interpretacion en audio para hacer accequible este material.
Adicional a ello, se realiz6 un paralelo teniendo en cuenta que las sesiones fueron grabadas

2 INSOR, ICAL, Colegio Filadelfia e IED Republica Dominicana.
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por dos camaras, respondiendo a la naturaleza visual del cddigo, es decir se grabaron por
separado las intervenciones del docente y de los estudiantes.

Durante el proceso de observacion también fue necesaria la elaboracion de protocolos
que contienen los apuntes de cada investigador durante las sesiones, y la recoleccion de
artefactos que evidencian las dinamicas de las respectivas sesiones desde los estudiantes. La
realizacion de entrevistas, fue un factor importante, ya que dio muestra de las diferentes
concepciones que se tienen del sordo, de su relacion con el sistema educativo actual y las
necesidades manifiestas por la comunidad educativa frente a su proceso, en especial lo
relacionado con el uso de materiales didacticos que potencian el desarrollo de las diferentes
nociones matematicas.

Para el desarrollo del proyecto también se hace indispensable un bagaje frente a las
posturas tedricas en relacion con la educacion, lengua y vision sociocultural de personas
sordas; tarea para la cual se hace indispensable la busqueda de unos fundamentos, realizando
un proceso de seleccion de bibliografia. Esta busqueda documental tiene en cuanta las
tendencias, el tipo de documento, la calidad de la fuente, las posibilidades propias del
proyecto, accesibilidad de editoriales, para asi garantizar los datos y la informacién obtenida.
Realizados los anteriores procesos se continud con el andlisis de contenido de la
informacidn por medio de la creacion de rejillas que evidenciaron las tendencias en cuanto a
la concepcion de las personas sordas, las politicas y practicas educativas frente a la educacion
de lenguaje y matematicas en esta poblacion. Dicho anélisis de contenido comprende la
agrupacion de los documentos por analizar, en relacién con su contenido. En esta medida se
realiza un andlisis macroestructural a aquellos documentos que evidencian las generalidades
acerca de la persona sorda y su educacion; mientras que los documentos que posibilitan el
analisis aspectos especificos como la ensefianza del castellano escrito o de una nocion
matematica, corresponden al campo microestructural. Realizada esta clasificacion se procede
a identificar las categorias de interés como las nociones para referirse al sordo,
significaciones de la escritura, entre otras; ademas de realizar una rejilla que permita poner de
manifiesto la frecuencia de cada termino y las posibles relaciones de estas dentro de los
documentos.

Las concepciones y significados que arroja el analisis de los documentos oficiales e
institucionales seran confrontadas con lo que ponen de manifiesto los miembros de las
comunidades educativas y las practicas educativas llevadas a cabo en estas, con el fin de dar
una mirada mas real del sistema educativo actual en relacion con las personas sordas.

De igual manera, se establecieron propuestas pedagdgicas llevadas a cabo en las aulas
muestra, esta intervencion no solo requirid el bagaje tedrico realizado frente a los procesos de
ensefianza aprendizaje de la lengua castellana y las matematicas, sino que también tuvo en
cuenta, los primeros datos arrojados en el analisis de los registros anteriores.

Ademas, se realiz6 una indagacion de investigaciones que se han hecho sobre la
ensefianza de las matematicas en estudiantes sordos en Bogota en contexto universidades de
formacion para profesores de licenciaturas en educacién basica con énfasis en matematicas o
licenciaturas en matematicas, empleandose como metodologia para este estudio el estado de
arte, donde el periodo seleccionado para la revision de documentos fue entre los afios 2000-
2008 puesto que la Lengua de Sefias Colombiana LSC es resiente para el Sistema Educativo
Colombiano, al ser reconocida como lengua en la ley 324 de 1996, es decir, se dio un periodo
de cuatro afios para que la lengua de sefias fuera aceptada y su implementacion se diera en los
colegios, al considerarse la organizacion institucional para poner en cumplimiento la ley. En
este proceso resulta importante conocer cuales universidades o instituciones de la ciudad de
Bogota ofertan programas activos en el campo matematico, y ademas cuente con egresados
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de estos programas. Puesto que, estas instituciones hacen parte del sistema educativo y
también han estado en el proceso de aceptacion de la LSC.

Asi mismo, fue necesario indagar acerca de los materiales didacticos que ofrece el
mercado para la ensefianza de las matematicas en niveles iniciales, ya que es en ese contexto
en el que esta enmarcada la actual labor investigativa; este proceso busca conocer y
comprender la manera como conciben los disefiadores, u fabricantes los diferentes materiales.
La investigacion avanzo al indagar en diferentes lugares donde se ofrecen materiales para la
ensefianza de las matematicas; donde los criterios de seleccion de las empresas era que
produjeran materiales y articularan actividades de formacion, encontrando en la ciudad de
Bogota una sola empresa. Se planted una entrevista para el gerente de la empresa.

Teniendo en cuenta que se hace un uso constante de la palabra material, resulta
significativo conocer las distintas concepciones para dicha palabra que tienen no solo los
productores sino también los estudiantes de las licenciaturas en matematicas, por lo tanto, se
plantea una nueva busqueda respecto a consultar el uso que en las préacticas docentes
intensivas de la Licenciatura en Educacion Bésica con Enfasis en Matematicas® se les da al
material, por lo tanto se plantea una nueva propuesta de rejilla que se encuentra en proceso de
construccion.

Resultados

La identificacion de la baja calidad de educacién que reciben los sordos en todos los
niveles de escolaridad, en relacion a los oyentes, posibilitan la reflexion en torno a la relacion
que existe entre el lenguaje y las matematicas, puesto que el lenguaje es un conocimiento a
priori para adquirir cualquier tipo de saber, asi mismo se debe considerar la situacion
linglistica de la comunidad sorda en Bogota, pues ellos hacen uso de la Lengua de Sefias
Colombiana (LSC) y del Castellano Escrito.

A continuacion se dan a conocer cada uno de los aspectos del lenguaje y las matematicas que
intervienen en la educacion de los nifios sordos:

1. La condicion de aprendizaje de una persona sorda exige un contexto bilingtie:

Se refiere, al aprendizaje del castellano escrito que no hace parte de la lengua natural de
la persona sorda, y el aprendizaje de la Lengua de Sefias Colombiana (LSC).

El proceso de estos dos aprendizajes, conocido como proceso de bilingtiismo llegan a ser
complejos para las personas sordas debido a que la LSC no era considerada como lengua
dentro del &mbito escolar o académico, lo cual estd determinado por las concepciones sobre
la persona sorda, en los estudios realizados a algunos documentos se encontré que al sordo se
le consideraba, como una persona con necesidades educativas especiales, limitado auditivo,
entre otras. Que se pueden observar en la tabla 1.

Tabla 1

La mutable concepcidn de la persona sorda

® Proyecto Curricular de la Facultad de Ciencias y Educacion de la Universidad Distrital Francisco José de
Caldas. Bogota-Colombia
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Campos de enunciacidn

Usos o significados que circulan

Ubicacion textual

Condicion fisica,
fisiologica, cognitiva de
algunas personas,
estudiantes.

Carecer de algun organo o sentido

MNeeMen: 6,7, 8 11, 14, 18, 19.

Asociado con discapacidad.

NeeMen: S.

Situacién resultado de entorno y
caracteristicas individuales.

MNeeMen: 11, 11, 20

Tema politica educativa

Estrategias Relacion con cobertura,
calidad, pertinencia y equidad educativa.

NeeMen: 7,12, 12,

Definicion de un Programa (servicio,

NeeMen: 3, 6, 6, 7, 7, 8, 13, 13, 16, 17, 29.

. . CTSEDI: 4.
atencidn) educativo.
CTSED2: 7
En relacion con poblacién con exigencias MeeMen: 7, 8, 9.
educativas CTSED1: 6, 41.

Proyecto educativo y pedagagico
{institucional)

MNeeMen: 7, 8, 22.

filosafico enlas
politicas educativas.

MNeeMen: 11,
Respuesta educativa
CTSED1: 6, 15
Pronunciamiento Relacion con formacién integral del ser®. MeeMen: 10

En relacion con lgualdad

NeeMen: 13, 13.

Relacign con derechos humanos de
grupos sociales especificos

MeeMen: 12, 12, 13

Politica Publica.

NeeMen: 14, 14, 18, 19.

Como modelo social

MNeeMen: 9,11

En relacion con accesibilidad

NeeMen: 12, 12, 14

Exigencia comunicativa CTSED1: 45

Relacion con estrategias comunicativas

MNeeMen: 23, 24
{alternativa — aumentativa)

Cada una de las anteriores concepciones van a determinar una postura frente al sujeto,
respecto a cualquier tipo de accion educativa (politica educativa).

2. Lalengua de sefias no fue considerada como lengua en el &mbito escolar.

La Lengua de Sefias Colombiana LSC es resiente para el Sistema Educativo
Colombiano, al ser reconocida como lengua en la ley 324 de 1996.

El tardio reconocimiento de la LS también sucedi6 en paises diferentes a Colombia,
como ejemplo, se tiene el caso de Espafia donde el matematico John Wallis (1616-1703),
quién propuso la representacion del simbolo que designa el infinito, quiso desarrollar
conocimientos matematicos con los sordos a partir de la oralidad, y no logré los objetivos
propuestos, por lo tanto hizo uso del lenguaje de sefias propuesto por Juan Pablo Bonet, este
trabajo no se concluyo, como otros trabajos debido a la no consideracion de la lengua de
sefias como lengua.

Evocando que la LSC fue reconocida a partir de 1996, de la indagacién realizada
respecto a las investigaciones que se han hecho sobre la ensefianza de las matematicas en
estudiantes sordos en Bogota en contexto universidades de formacién para profesores de
licenciaturas en educacion basica con énfasis en matematicas o licenciaturas en matematicas,
se obtiene que existen cuatro universidades que ofrecen la licenciatura en matematicas y tres
universidades que ofrecen el programa de licenciatura en educacion béasica con énfasis en
matematicas, seguidamente se procedio a revisar los distintos trabajos de grado de las siete
universidades para encontrar trabajos relacionados con personas sordas, puesto que la
informacién se decantd al considerarse Unicamente los programas de las licenciaturas en
Matematicas se evidencid que en el campo de la geometria no se encontré ningun trabajo
realizado con esta poblacion, sin embargo respecto a las matematicas especificamente en lo
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concerniente a la aritmética en la universidad Distrital Francisco José de Caldas se

encontraron dos trabajos.
Tabla 2
Rejilla de informacién de Universidades en Bogoté

ANTIGUEDAD NUMERO DE NUMERO DE
UNIVERSIDAD DEL PROGRAMA TRABAJOS TRABAJOS
PROGRAMA REVISADOS ENCONTRADOS
1062-1 El
programa dejo N i
UNIVERSIDAD LA GRAN de ofertarse Licenciatura en Matematicas. 15 0
COLOMBIA. en2004-1
Licenciatura en Educacion Basica
20041 con Enfasis en Matemdticas 3 0
200211 EI
programa dejo N i
UNIVERSIDAD DE LASALLE. | PT297em 0¢) Licenciatura en Matematicas. 1 0
en 2006-1
UNIVERSIDAD o N
PEDAGOGICA 1069 Licenciatura en Matematicas 35 0
Licenciatura en Educacion Basica
UN'VEF%R&% SANTO 1008-11 con Enfasis en Mateméticas-A 40 0
3 distancia.
1975 B
programa dejo — .
UNIVERSIDAD LIBRE. Tgrama el Licenciatura en Matematicas. 37 0
en 1097
— P 0
Licenciatura en Educacion Basica
UNIVERSIDAD LUIS AMIGO. 2002-1 con Enfasis en Matematicas-A | (352 €| |’1“a‘;"“’“t° 0
distancia. promociones)
El programa
dejo de Licenciatura en matematicas vy 20 0
ofertarse en computacion
UNIVERSIDAD ANTONIO 2000-]
NARINO El programa .
: dejo de Licenciatura en matematicas y 9 0
ofertarse fisica
€n2001-1
Licenciatura en Matematicas. 4 0
19721 EI
programa dejo N i
de ofertarse Licenciatura en Matematicas. 179 2
UNIVERSIDAD DISTRITAL. en 2002-1
Licenciatura en Educacion Basica
2002-11 con Enfasis en Matematicas 78 0
(LEBEM).
Total 231 2

Por lo tanto se considera relevante realizar mas estudios donde se reconozcan las
Necesidades Educativas Especiales respecto al campo de la ensefianza de la geometria y las
matematicas que pueden tener las personas sordas en Bogota o a nivel nacional, puesto que
las nuevas politicas de inclusion han causado que estudiantes con Necesidades Educativas
Especiales (NEE) ingresen en las aulas regulares.

Los futuros docentes deberian concientizarse que este hecho se ha elaborado a partir de
politicas, normas y estrategias organizativas de atencion a personas con discapacidad, el cual
es un término asumido por el ministerio de educacion. Por lo tanto los docentes no estan
exentos de tener en el aula de clase un estudiante con Sordera y deben estar preparados para
atender su necesidad de la manera mas adecuada

3. Los conceptos matematicos requieren de dos lenguas y las nuevas representaciones
que estas posibilitan.

Los nifios sordos aprenden dos sistemas notacionales:
« Laversion nacional de la escritura alfabética

« La notacidn internacional de los numeros arabigos y algunos signos para las operaciones
aritméticas.
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Y las sefias que representas los numerales.

|
Figura 1. Configuracién de sefias diferentes para un mismo significado

En este proceso, la primera imagen de la figura 1, la sefia ayuda al estudiante en el
reconocimiento e identificacion del valor posicional de los nimeros, proceso que puede irse
complejizando.

4. Las adecuaciones didacticas en pro de la simultaneidad de saberes:

Propuestas Pedagdgicas. Las propuestas pedagdgicas disefiadas para la poblacion
sorda responden a unas concepciones de la persona sorda y su condicion.

El nifio oyente ingresa al aula con un lenguaje que ha adquirido de manera natural, pero la
situacion del estudiante sordo es diferente, pues con el sordo se requiere trabajar en
simultaneo los dos saberes y/o conocimientos. Es decir, en el aula es posible que el estudiante
sordo posiblemente llegue sin una lengua y se debe ir trabajando en el desarrollo de esta y el
conocimiento matematico u otra ciencia, generando y aplicando propuestas de actividades
gue serian las mas convenientes para esta poblacion.

Asi pues, reconocer las implicaciones del lenguaje para lograr comprension de los objetos
matematicos resulta importante puesto que, se identifican las principales causales que se
deben tratar o tener en cuenta, en el momento de querer desarrollar una nocion matematica en
el estudiante. En el caso de los nifios sordos se hace evidente la complejidad de desarrollar
procesos cognitivos a causa de la tardia adquisicion de la lengua y su poco dominio, al igual
que la dificultad para adquirir una segunda lengua como lo es el castellano escrito.

Figura 2. Algunas Propuestas llevadas al aula

— Adecuacion de materiales

Asi mismo dentro del proceso de investigacion del proyecto desarrollo de competencia
comunicativa en estudiantes sordos, fue necesario indagar acerca de los materiales didacticos
que ofrece el mercado para la ensefianza de las matematicas en niveles iniciales, ya que es en
ese contexto en el que estd enmarcada la actual labor investigativa; este proceso busca
conocer y comprender la manera como conciben los disefiadores, u fabricantes los diferentes
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materiales. La investigacién avanzo al indagar en diferentes lugares donde se ofrecen
materiales para la ensefianza de las matematicas; donde los criterios de seleccion de las
empresas era que produjeran materiales y articularan actividades de formacion, encontrando
en la ciudad de Bogota una sola empresa. Se planted una entrevista para el gerente de la
empresa donde sobresalieron tres campos, el disefio de instrumentos, usos instrumentos, y
procesos matematicos. Los materiales ofrecido por la empresa a quien se le hizo la entrevista,
debio tener algunas modificaciones puesto que se debia consideran la poblacion, algunos de
los cambios fueron respecto al tamafio, los colores y la resistencia del material.

[ ——1 Material modificado.

= Material original.

- Material original.

Figura 3. Evidencia de cambios realizados a algunos materiales didacticos

— Indagacién del uso dado a la palabra material.

En el sentido resulta importante conocer las distintas concepciones de la palabra
material que tienen no solo los productores sino también los estudiantes de las licenciaturas
en matematicas por lo tanto, se Identifico el uso de la palabra material en informes de
practica intensiva del periodo comprendido entre los afios 1999-2009 de la universidad
Distrital en el proyecto de Licenciatura en Educacion Bésica con Enfasis en Matematicas, el
total de unidades didacticas consultadas fue de diez, y la cantidad de veces en el cual se uso
esta palabra vario en cada unidad de tres a ciento quince veces de acuerdo a las categorias
propuestas en la rejilla, generando preocupacion en el sentido que los materiales son a través
de la manipulacion son uno de los medios por el cual los estudiantes desarrollan algunas
nociones matematicas, sobre todo cuando se encuentran en los grados iniciales.

Tabla 3

Uso de la palabra material en las unidades didacticas

12 Orden | 22 Orden [ 32 Orden || 42 Orden o mas | Parrafo | N9 repeticion
A 2 3 5
B 8 8
C 2 2
D 1 19 20
E 35 37
F 2 95 115
G 10 11
H 2
I
J 1 3
Total 2 6 3 182 212
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Y en consecuencia se reconoce la Lengua de Sefias Colombiana LSC como una lengua
natural la cual se puede difundir en espacios y contextos sociales diferentes a las instituciones
educativas

Reflexion

Reconocer las implicaciones del lenguaje para lograr comprension de los objetos
matematicos resulta importante puesto que, se identifican las principales causales que se
deben tratar o tener en cuenta, en el momento de querer desarrollar una nocion matematica en
el estudiante. En el caso de los nifios sordos se hace evidente la complejidad de desarrollar
procesos cognitivos a causa de la tardia adquisicion de la lengua y su poco dominio, al igual
que la dificultad para adquirir una segunda lengua como lo es el castellano escrito, sumandole
a esto se identificd la carencia de formacion docente para el desarrollo de nociones
matematicas.

Otro de los factores relevantes que se han hecho evidentes en el transcurso de la
investigacion, es el reconocimiento de la persona sorda como sujeto que requiere una
atencion educativa especial y como ciudadano requiere de unas politicas, condiciones y
derechos que le permitan acceder de la forma mas pertinente al sistema educativo
colombiano. A pesar de este gran paso aun en Colombia son insuficientes las acciones en pro
de la mejora de su situacion educativa y se reconoce como fenémeno la carencia de un
método, enfoque o estrategias pedagdgicas establecidas para la comunidad sorda, dando
como resultado en las aulas un collage de posibles formas y modalidades de ensefianza para
estos estudiantes.
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