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Resumen
Este articulo presenta como los procesos o aatieislde Modelacion Matemética
estuvieron presentes en la Historia de las Maieasta partir de una mirada al
trabajo de Mesa y Villa (2008) en el que se hacanalisis de la construccion
histérica y epistemoldgica del concepto de funcidgadratica. Identificando, de
manera retrospectiva, procesos propios de la madalanatematica y que fueron
desarrollados por Galileo en el trabajo con sitwaes de variacion cuadratica y que
son relevantes en el momento de pensar en la Modieleomo una via para la
construccion de conocimiento matematico escolar.

Palabras clave Historia de las Matematicas, Modelacion MatenstiEuncion
Cuadratica, Modelo Matematico, actividad cientifica

Introduccioén

El hombre, ha estado siempre inquieto por condaamterno en el que vive; asi lo ha
mostrado la historia de la humanidad; y en la dida@d sigue siendo un objeto de estudio entre
nosotros. Conocer la naturaleza, el universo,it@nicas sociales, las herramientas e incluso
conocer al otro y a si mismo; esta actividadagnosceiha sido caracterizada en los diferentes
periodos historicos, porque en dicha actividadriu@en los factores: sociales, culturales,
politicos, econdmicos, religiosos, entre otrose gondicionan, de alguna manera, nuestra
mirada frente al entorno, considerando entorno ctmao aquello que convive con el hombre
gue lo habita.
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Por otro lado, gracias a las numerosas investigasig publicaciones realizadas en el
campo de la Historia de las Matematicas en la EglocaViatematica, defendiendo y
promoviendo su vinculo, es posible afirmar quemirada a la Historia de un objeto
matematico, genera elementos relevantes para lpreosion de dicho objeto, tanto a nivel
epistemoldgico, como por la transposicion didaatiga pueda hacerse de este saber. Ya que es
sabido que las creencias de los maestros influyeman medida en la didactica de los mismos.
Mesa y Villa-Ochoa (2008) plantearon una constirctiistorica y epistemoldgica del concepto
de funcion cuadratica, con el fin de generar heeatas que sirvan al maestro de analisis al
momento de re-significar este concepto.

De esta manera, y reconociendo que el conceptongd&h en general, ha estado ligado a
la modelacién de procesos de variacion y que poazan investigadores como Carlson, et al.
(2003), Dolores & Cuevas (2007), Posada & Villa-@xli2006) y Sierpinska (1992) han
centrado su atencion en la forma en que la vangui@de convertirse en un eje fundamental
para una didactica de este concepto. La funciddrétiaa no escapa a esta concepcion y por lo
tanto, su presencia permanente en el entorno aotidhace posible una indagacion por parte de
los sujetos que desean comprender algunos fenéngeieodejan modelarse mediante una
funcion cuadratica o al menos, el lograr establatggmas relaciones cuadraticas de tales
fenomenos.

Dando una mirada general a la Historia de las @sncel aporte de la investigacion de
Mesa y Villa-Ochoa (2008), se puede afirmar que dmlos periodos mas fecundos de las
matematicas se ubica los siglos XVI y XVII, pericgloel que las relaciones entre las
matematicas y el entorno estan en correspondateia) manera que las matematicas traducen
la naturaleza y la naturaleza obedece a leyes mtitars. Es asi como una mirada al
conocimiento matematico producido en esa épocdida@ su vez, un analisis del contexto en
el que se dieron los desarrollos de interés, pai@ae circunstancias condicionaron o permearon
la actividad del cientifico en relacion con alguobgetos matematicos, entre ellos, el concepto
de funcion cuadrética, que como conocimiento heledia sufrido transformaciones historicas y
conceptuales para llegar a nuestras aulas de pkaseser aprehendidas por los estudiantes; en
este caso, estudiantes de la educacion media yi@up@esi que preguntarse por la génesis de
estos conceptos o procedimientos, posibilita ldceapion de la epistemologia de tales saberes
escolares y de esa manera, identificar procesegames en la didactica de los mismos, tanto
por la comprension de los maestros frente a e®@sess como por las condiciones que se
generan para facilitar los procesos de aprenddeajes mismos.

1. Los Siglos XVIy XVIl y la Matematizacion de las céncias.

En este periodo historico emergieron aspectosdnasntales para las matematicas en
general, y en particular para el concepto de funci@dratica. Por lo tanto, una mirada a la
actividad cientifica de esta época, en tanto hgdla y producciones, estuvieron vinculados a la
relacion de los cientificos con su cosmovisiorada la importancia de estos eventos, ya que
algunos procesos que fueron relevantes para elrdésale los objetos matematicos, hoy tienen
presencia en las matematicas escolares; se hagganaaina mirada particular de dichos
procesos, en la medida en se puede dar cuentagde lmotivd a estos cientificos a producir este
tipo de saber. Al respecto, algunos historiadoeskw @iencia, en particular de las matematicas,
entre ellos, Kline (1992), afirma que:
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Los matematicos y los cientificos recibieron algunspiracion de los prejuicios
teolégicos de la Edad Media, que habian inculcaola visién de que todos los fenébmenos
de la naturaleza estan no sélo interconectadas,gsia@ se producen de acuerdo con un plan
global: todas las acciones de la naturaleza sigl@han establecido por una Unica causa
primera (p. 295).

Reconociendo que dicha causa primera es Dios cosadar del Universo, es asi como la
afirmacion de Galileo Galilei en palabras de Ki{@892, p. 434) dice:

La filosofia [naturaleza] esta escrita en ese dilao que siempre esta delante de
nuestros ojos —quiero significar el universo- pgue no podemos entender si no aprendemos
primero el lenguaje, y comprendemos los simboloslos que esta escrito. El libro esta
escrito en lenguaje matematico, y los simbolostgangulos, circunferencias y otras figuras
geométricas, sin cuya ayuda es imposible compremidena palabra de él, sin lo cual se
deambula en vano a través de un oscuro laberinto.

Esta cosmovision permea la actividad cientificéad&poca, que se caracterizo por el
cambio de paradigma en la manera de realizar eiegenerando una revolucién cientifica, en
palabras de Koyré (1977) una revolucion galiledesiana, por lo que se hace interesante
identificar las nociones y saberes, asi como losqsos que llevaron a cabo estos personajes
para generar los desarrollos cientificos que lesspondieron y que fueron vitales para el
desarrollo de las Matematicas. Ese sentido de naditeanion o geometrizacion, tanto en Galileo
como en Descartes, obedece a un proceso merangeimeedtigacion cientifica, es decir, que el
fin no fue matematizar, éste resulté como herrataigrdispensable para la produccion de saber,
por esto es posible realizar un vinculo entre fosgsos de construccion matematica con los
procesos cientificos, como de observar, experimetaajeturar, sistematizar, validar, entre
otros. Se podria decir que la recurrencia las matieas, establecia una necesidad por obtener un
modelo, en palabras actuales, como algo que dieratz de los fenémenos que intentaba
explicar. Al respecto, mas adelante se conceptualimodelo, en particular el modelo
matematico, intentando determinar si de maneragéctiva, podia leerse en estos cientificos
una idea de modelo, desde su acepcion actual.

Continuando con estos dos personajes, Kline (427230) cuenta que Descartes y Galileo
redefinieron los objetivos de la actividad cietfly alteraron el método de la ciencia, de tal
manera queSu reformulacion no sélo suministré una potencesperada y sin precedentes a la
ciencia, sino que la ligo indisolublemente a lagenaéticad y sefiala, ademas, que para
entender el espiritu de las matematicas a pattsigle XVII hasta el siglo XIX es necesario
examinar primero las ideas de Descartes y Gallemespecto, este mismo autor dice que
Descartes explicitd su idea y conviccion de queskncia de la ciencia eran las matematicas,
porque con ella podian explicarse todos los fendsde la naturaleza, ofreciendo
demostraciones de ello. Por su lado, Galileo aunggia lo mismo, realizd un gran énfasis en la
experimentacion con el fin de generar expresiorsematicas que dieran cuenta de sus
experiencias, porqudd’ parte matematica, deductiva, de la empresa tfieattenia una
importancia mayor a la experimentdline (1972, p. 438).

Al respecto Newman dice que la esencia de la rei@iicientifica de los siglos XVIy
XVII es mas bien un cambio en las perspectivas alengue un florecimiento de la invencion y
Galileo, méas que ningun otro pensador particular résponsable de ese cambio. Siendo Galileo
muy enfatico en descubigdmoactian las cosas en vez de preguntarse por gi@esto no hay
duda al leer su obra y analizar un poco sus expetivs para validar algunas hipotesis que
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planteaba, en los cuales se evidencia un trabajatitativo de las magnitudes que intervenian en
los fendmenos estudiados. Veamos ahora uno de@esps registrados en la tercera jornada de
Dialogos sobre dos nuevas ciencias, en los quécax@lSagredo y Simplicio el resultado de sus
estudios, representado en el personaje de Salviati:

TEOREMA || PROPOSICION I

Si un mavil con movimiento uniformemente acelemesciende desde el reposo,
los espacios recorridos por él en tiempos cualesguiestdn entre si como la razén al
cuadrado de los mismos tiempos, es decir comauadrados de esos tiempos.

Supongamos que el fluir del tiempo desde un prilisante A,

esta representado por la extension AB, en la eudrean dos tiempos AH
cualesquieraAD, AE; y sea HI la linea por la que el movil desel by =
punto H, como primer principio del movimiento, descle con |
movimiento uniformemente acelerado; y sea el espHti recorrido » H® Ee
en el primer tiempo ADy sea HM el espacio por el que se descen FT
el tiempo AE. Digo, que el espacio MH esta, regpecHL, en una al
razén que es la segunda potencia de la que tigierglo AE respecto 1
al tiempo AD; es decir, que los espacios MH, Hindie la misma
razon que tienen los cuadrados de AE y AD ks

Pongamos la linea AC formando un angulo cualquiera la 1
AB; y desde los puntos D, E, tracense las paraBlas EP; de las
cuales DO representara el maximo grado de velocatiglirida en el
instante D del tiempo AD; y PE el maximo grado delowidad
adquirida en el instante E del tiempo AE. Y puegtee hemos
demostrado arriba, en lo referente a los espaeicsrnidos, que son [€  B_|T
iguales entre si aquellos de los cuales uno esride@or el movil con
movimiento uniformemente acelerado a partir debsepy el otro es
recorrido durante el mismo tiempo por el mévil gumarcha con
movimiento uniforme, cuya velocidad es subdupladiajede la maxima
velocidad adquirida en el movimiento acelerada\adente que los espacios HM, HL son
los mismos que, con movimientos unifornmeg/as velocidades fueran como las mitades
de PE, OD, serian recorridos en los tiempos, EAAy Bor consiguiente, si se demostrare
gue estos espacios HM, HL estan en una razén glzesegunda potencia de la razén de
los tiempos EA, DA, tendriamos demostrado lo qe¢gmdiamos.

llustracion 1

Pero en la cuarta proposicion del libro primerdiaademostrado que los espacios,
recorridos por méviles que marchan con el movinsiemtiforme tienen entre si una razoén
producto de la razon de las velocidades y de lanrde los tiempos; mas aqui la razén de
las velocidades es idéntica con la razén de lospiis (pues la misma razén que tiene la
mitad de PE en relacién con la mitad e OD, o tedBE en relaciéon a todas las OD, la
tiene también la AE respecto a la AD: luego la nadé los espacios recorridos es como el
cuadrado de la razdn de los tiempos: que es |hai@ gue demostrar

De lo anterior se deduce que la misma razén dedpacios es el cuadrado de la
razén de los maximos grados de velocidad [finalldecir, de la linea PE, OD, siendo PE
a OD como EA es DA. Galileo (1636 p.236)

X1l CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011.



Modelaciéon Matematica en la Historia de las Matéraat 5
Un analisis del concepto de Funcion Cuadrética

En este planteamiento, se observa rigor formatdrarun hecho que se explica para ser
comprendido, de esta manera se puede identificedesidad de la representacion geométrica
como recursos de validacion, en tanto por estibgieazonamientos matematicos eran validos,
ademas de no contar con otro procedimientos pgiaano que éste. Sin embargo, se observa
en este ejercicio que la representacion es de toagsivariables y la forma en que estas son
abordadas, las relaciones que establece entrelalldentificacion de sus caracteristicas, y la
explicitacion de sus ideas mediante el lenguajbalegscrito. Se puede decir también que esta
representacion es un acercamiento mas al sistec@od#genadas cartesianas para relacionar las
variables y desde alli analizar el comportamigetalichas variables y tratar de cuantificarlas, lo
gue lleva a Galileo formular el primer corolarie este teorema y que es de gran importancia
para concebir la funcién cuadréatica desde una mivadacional comprenderla a partir de su
razon de cambio:

Se sigue claramente de aqui que, si desde el pisante o inicio del movimiento
hubiéramos tomado sucesivamente un nimero cuedgdée tiempos iguales, como,
por ejemplo, AD, DE, EF, FG, en los cuales se macolos espacios HL, LM, MN, NI,
estos espacios estaran entre si como los nUmepasdsab unitate es decir, como 1,

3, 5, 7: es ésta, efectivamente, la proporcioredons excesos de los cuadrados de las
lineas que se sobrepasan igualmente y cuyo sol#aigeal a la mas pequefia de ellas;
es decir, entre los numeros cuadrados consecuébasnitate Por lo tanto, cuando los
grados de velocidad aumentan, en tiempos iguakggjnsla serie de los nameros
naturales, los espacios recorridos, en los misfeogbs, adquieren incrementos segun
la serie de los nimeros imparab unitate Galileo (1636, p. 237)

De lo anterior, se identifica la funcion cuadraticamo lo presento Villa-Ochoa (2008, p.
248) “Se llama funcion cuadratica a la relacion entre dastidades de magnitud cuya razén de
cambio varia linealmentalado que Galileo establece que la diferencieedns incrementos de
las cantidades que explican el movimiento acelech@aece a la sucesion de los numeros
impares, lo cual conlleva a identificar en Galile@ aproximacion a la tasa de variacion, nocion
gue esta en las bases del concepto de derivagdanado retrospectivo. Al identificar procesos
de este tipo, se evidencia como éstos no soicetts al concepto mismo, es decir, al estar
interesado por indagar por un fendbmeno de variaei®matural que se recurra a algunos
procedimientos que los sostienen y que hoy se aiepsr En este sentido, vale la pena dar una
mirada a la forma en que Galileo llego a estasetorgs, propias de un proceso de investigacion
y que al reconocer su entorno como objeto de esteetiurriendo a las mateméaticas no solo
para reconocerlo sino también explicarlo generamdmodelo para ello, se puede decir que
Galileo desarroll6 algunos procesos propios de NMwilin Matematica como se vera en el
siguiente apartado.

2. Modelacién Matematica

Para reconocer el vinculo entre algunos procesesarges en la Historia de las
Matematicas y la Educacion Matematica es se h&eeneia Biembengut y Hein (2007, p. 12)
quienes conciben la Modelacion Matematica com@roneso que se implica en la obtencion de
un modelo; adicionalmente, Bassanezi (2002) afigore dicho proceso tiene un caracter
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dindmico y que no sélo se usa para la obtencidmddklo sino para su validacion; al respecto
dice también que la Modelaci®B uma forma de abstracdo e generaliza¢do comraliiade

de previcdo de tendencias. A modelagem consigeneslmente, na arte de transformar
situacOes da realidade em problemas mateméatic@as aglucdes devem ser interpretadas na
linguagem usudl(p. 24). La manera de este autor concebir la Nami@ como una abstraccion
de la realidad, permitiendo generalizar, predeeialidar los saberes sobre ella misma por medio
de situaciones reales, es lo que en Galileo sewrsid. En este sentido, un acercamiento a la
forma en que Galileo narra la forma en que reaimexperimentos, se muestra un sentido de
sistematicidad con el fin de validar, de consid&swariables y la forma de abordarlas,
construccioén e identificacion de los instrumentasilizar y la generalizacion de tales aspectos.

Los Dialogos deja ver que la informacion alli defiela, no es sélo una abstraccion por si
sola, esta respaldada en las observaciones, sisgtac@nes y generalizaciones realizados en la
experiencia afirmando quecdn el fin de dejar bien probado que la aceleradi@nos graves
gue caen de modo natural se da en la proporcioesadesarrollada, me he visto muchas veces
en su compainiia, a fin de probarl&d cual es interesante analizar la forma en quea&aron
tales experimentos y lo cual narra de la siguierdaera:

En un listén o, lo que es lo mismo, en un tablérude longitud aproximada de doce
codos, de medio codo de anchura, mas 0 menos sp@s@ de tres dedos, hicimos una
cavidad o pequefio canal a lo largo de la cara médearna anchura de poco méas de un
dedo. Este canal, tallado lo mas recto posibleabéa hecho enormemente suave y liso
colocando dentro un papel de pergamino lustradonaimo. Después, haciamos
descender por €l una bola de bronce, dura, biemdady pulida.

Habiendo colocado dicho liston de forma inclinasiaelevaba sobre la horizontal una
de sus extremidades, hasta la altura de uno odalfisscsegun pareciera, y se dejaba
caer (como he dicho), la bola por dicho canal, tminanota como en seguida he de
decir del tiempo que tardaba en recorrerlo todgeRmos el mismo experimento
muchas veces para asegurarnos bien de la cangdeintbo y pudimos constatar que
no se hallaba nunca una diferencia ni siquieraaddécima parte de una pulsacion
Establecida exactamente esta operacion, hicimosegaemisma bola descendiese
solamente por una cuarta parte de la longitud aehlcen cuestion. Medido el tiempo
de la caida, resulta ser siempre, del modo masexaecisamente la mitad del otro.
Haciendo después el experimento con otras partes, dé tiempo de la longitud
completa con el tiempo de la mitad, con el de dasds, con el de 3/4 o con cualquier
otra fraccion,_llegdbamos a la conclusion, despl#ésepetir tales pruebas una y mil
veces, gue los espacios recorridos estaban entoensi |0s cuadrados de sus tiempos
Esto se podia aplicar a todas las inclinacionepldely es decir, del canal a través del
cual se hacia descender la bola. Observamos tambétos tiempos de las caidas por
diversas inclinaciones del plano guardan entre shddo riguroso una proporcion que
es, como veremos después la que les asigné y dénebsiitor.

En lo que a la medida del tiempo se refiere, empbsauna vasija grande llena de agua,
sostenida a una buena altura, que, a través dequefo canal muy fino, iba vertiendo
un hilillo de agua, siendo recogido en un vaso paquurante todo el tiempo en que la
bola descendia, bien por todo el canal o sélo jguna de sus partes. Se iban pesando
después en una balanza muy precisa aquellas fastide agua recogidas del modo
descrito, con lo que las diferencias y proporciodeslos pesos nos iban dando las
diferencias de los tiempos. Ocurria esto con tat#td que, como he indicado, tales

X1l CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011.



Modelaciéon Matematica en la Historia de las Matéraat 7
Un analisis del concepto de Funcion Cuadrética

operaciones, repetidas muchisimas veces, jamasadifele una manera sensible.
Galilei (1636, p.239)

En el subrayado, se puede identificar procesosgsa® un proceso de recoger la
informacién, sistematizacién, validacién, entrestaspectos relevantes y que de acuerdo con
Bassanezi y Biembengut (1997), Bassanezi (200pyageso de modelacion implica:

1. Experimentacion, en esta actividad se obtieneddtss, se realizan
observaciones, se disponen las herramientas. tEsa#ido, Galileo realizo
experimentos de variacion cuadratica, como se mestta cita anterior.

2. Abstraccion, entendiendo que es el momento queltalze a la formulacion de
los modelos matematicos, en el que se busca estabseleccion de variables,
problematizacion o formulacion de los problemaseaguaje matematico y con
conceptos propios del area en que se esté trabajame! caso de Galileo, la
cinematica; también el establecimiento de hipotesisplificacion en el sentido
de volver méas simple el problema, en este sergidojsmo autor menciona a
Galileo como precursor en este sentido.

3. Resolucion referido a la transposicion del lenguajeiral al modelo matematico.

4. Validacion, referido a la aceptacion o no de mogetpuesto por las actividades
anteriores, en la que se confrontan los datos @ugjpredicciones, valores en
relacion con los valores en la realidad.

5. Modificacion, ya que ningin modelo debe ser comaidte definitivo.

El hecho de explicar un evento en si mismo mediaméeexpresion matematica, como
resultado final, no es modelaciéon o modelizaciga que traducir en lenguaje matematico una
“realidad” es una matematizacion de la misma.

La Modelacion Matematica, posibilita espaciogme de actividad cientifica dentro del
aula escolar, como lo afirma Villa-Ochoa et al.Q2D“El proceso de modelacion matematica
es considerado como una actividad cientifica etematicas que se involucra en la obtencion
de modelos propios de las demas ciericigsr esto su mayor riqueza a nivel didacticojdaen
la medida en que propicia un contexto cientificdos estudiantes, en el que puedan indagar,
observar, plantear o proponer, cuestionar, validamprobar, experimentar, conjeturar,
generalizar, discutir, entre otros tantos aspemiesa ciencia genera.

En este sentido, la analogia entre la actividaatifiea de algunos protagonistas de los
siglos XVI'y XVIl y la actividad modeladora tieneucho sentido, y maxime cuando se
involucran algunos conceptos que fueron produatda dctividad historica de algunos
cientificos. De tal manera que una mirada retrdsfzea tales procesos, con una actitud analitica
a nivel epistemologico y didactico puede generarng@entas de reflexion valiosas para ser
tenidas en cuenta al momento de pensar en Model&taéematica como estrategia didactica.
Atendiendo a la consideracion que realiza Villa-@xchkt al (2009, p. 161) citando a Crouch y
Haines, de queUna buena modelacion matemaética involucra el estabiiento de relaciones
entre mundo real y el mundo matematico y la lnddul para moverse entre cada uno de éllos
De esta manera, puede encontrarse un punto en aodsiastrecho entre la analogia realizada
anteriormente, el vinculo entre el mundo real, guede ser también la naturaleza, y las
matematicas.

3. El concepto de Modelo y su presencia en la Historide las matematicas
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Concebir LA Modelaciéon como el proceso en el qaelstiene un modelo, una referencia
a Badiou (1978, p. 15) es interesante al con@limodelo matematico como un modelo
abstracto queSe trata, en rigor, de un haz de hipotesis algygonemos relativamente
completo en el campo estudiado y cuya coherencigyg posterior desarrollo deductivo quedan
garantizados por una codificacion generalmente matéca’, del que también afirma que tales
construcciones deductivas ha nacido de una convaggéistorica y define al Modelo en
general comoun cuerpo de enunciados gracias al cual esa corrarig historica se ha visto
integrada en un discurso unital cual la cosmologia se ha vinculado en cuahidealismo del
modelo, como via cercana para su explicacion.| Ease formulado de Galileo, se puede
evidenciar la forma en que su obra, sus afirmasigrexperiencias encajan dentro de dicha
afirmacion, sin temor a decir que hoy se pueder de@ en la mente de Galileo habia una nocién
de modelo en lo que respecta a su actividad y pmdio. Adicionalmente, con respecto a la
variacion cuadréatica generd herramientas claveglatasarrollo posterior del concepto de
Funcion cuadratica por medio de este proceso delamdn, superando en algunas ocasiones,
obstéculos epistemologicos presentes en la Hiserlas Matematicas que se pueden encontrar
en Mesa y Villa (2008).

Ahora, no cualquier modelo en si mismo es buendegess, hay ciertos criterios para
definir al buen modelo, asi como Villa-Ochoa &28109), acude a una nocion de una buena
modelacion, pues Badiou (1978, p. 20) citando a S&auss definen al mejor Modelo como
aquél objeto artificial, que sin dejar de ser esm@ncillo, responda a la doble condicion de no
utilizar otros hechos que los considerados y daimér acerca de todos. No es una tarea facil la
construccion de un buen modelo, en la medida eresgaeacepcion de modelo esta ligada a la
veracidad del modelo, de los hechos de los que debeuenta y de la forma en que lo hara. Es
lo que en el aparatado anterior hablaba de actieglde modelacion, en relacion con la
simplificacion del mismo y nuevamente se retomapleciacion del autor sobre el aporte de
Galileo en este aspecto.

Sin embargo, suele confundirse que el Modelo espiicacion de la realidad con la idea
de la actividad cientifica del Hombre frente cos dbjetos que han sido creados por él, como las
matematicas, por lo tanto, como ya se habia meadmal modelo es una idealizacion de esa
realidad. Badiou (1978, p 15) afirma también geileiodelo no es una transformacién practica
de lo real, de su real, pertenece al registro denlgencion pura y esta dotada de una
‘irrealidad’ formal” luego dice quePara la epistemologia de los modelos, la ciencas un
proceso de transformacion practica de lo real, dmdéabricacion de una imagen plausiblg.
21) y de esto se generan algunas condiciones kxsbngodelos como consecuencia de su
definicion, entre ellas que se parezcan a la r@aleh todos los aspectos relevantes para la
investigacion que se persigue, de esta manerarsuaigo con la realidad es, segun €l, un
requisito para que el funcionamiento del modelossgaificativo. Esto propone una superacion
de la cosmovision de los Siglos XVI'y XVII, peromdid la lectura a que la actividad cientifica
de entonces puede decirse que el modelo fue atgoe fue modificAndose hasta hoy, con el
fin de ofrecer una imagen del entorno, los concepém modificAndose también, los modelos
son dinamicos, las practicas e intereses de losiftd®s ahora no son las mismas, por lo tanto
estas imagenes cambian, pero no cambian por si salabian con base en una historia en el
gue tiene lugar los cambios, las re-estructurasioledos modelos. Seguramente, los procesos
llevados a cabo por Galileo en relacion con laagadn cuadratica son muy importantes para
analizar hoy e identificar posibles abordajes delcepto de funcidén cuadratica en el aula
escolar, sin embargo no quiere decir que éstomp#am en el aula, reconocer la actividad de este
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hombre, permite evaluar lo que hoy heredamos y camdransformaciones, en el modelo,
obedecen a consideraciones epistemoldgicas dengpamtancia a ser consideradas por la
Educacion Matematica, en particular por la Modéadvatematica, que no debe desconocer su
historia.

4. Consideraciones Finales

Reconocer los procesos constructivos de los abjaiematicos, generan miradas
diferentes de los mismos, identificar obstaculosc@sos, contextos, obras, y que la matematica
de hoy es un resultado de muchos siglos de conginyémplica también reconocer que éstas
son dinamicas, que cobran relevancia cuando hate g interés intrinseco que quien desea
construirlas, por ello, los procesos de modelaeidsten siempre y cuando esta caracteristica
exista, ya que esta asociado a un espiritu instig de explorar cuanto sea posible para dar
significatividad a eso con lo que se esta relacidnaModelacion es investigacion, por ello
resulta importante identificar las formas en qupusde presentarse un objeto matematico, en
gué tipo de situaciones, como propiciar ambientegips de construccibn matematica por
medio de la investigacion, de tal manera en queai&Een experimentos en los que se relacionen
magnitudes, se establezcan hipotesis con el fpretdecir, analizar, validar, refutar y todos los
procesos propios de la ciencia.

No consiste en matematizar el entorno, precisamangdizar la obra de Galileo muestra
gue modelacion en la historia no es traducir emitéys matematicos, si no en los procesos que
llevé a cabo para lograr algunos desarrollos emmaticas y en fisica, con esta mirada, se
enriquece la Modelacion Matematica al ser constdiecamo método de investigacion, como lo
han formulado diversos investigadores entre eld@saqui citados. Por lo tanto el concepto de
modelo también se re-significa.
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