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Resumen

Se analiza el componente matematico evaluado en las pruebas de admisién interna,
para el ingreso a cursar estudios en una facultad de ciencias econdmicas y sociales.
Se desarrolla una investigacion de campo, de nivel descriptivo, a partir de un estudio
de caso. El analisis de las pruebas se enfoc6 en el dominio matematico exigido, la
ambiguedad en los enunciados de las preguntas, la adecuacion de las preguntas con
el nivel de conocimiento precedente de los estudiantes y la correspondencia entre las
preguntas y las opciones de respuesta para cada pregunta. Se constaté que: 1) Las
exigencias de la prueba superan la formacion de base que reciben los estudiantes en
bachillerato, 2) preguntas sin respuesta, y, 3) Gran parte de las preguntas estan
vinculadas a conceptos y propiedades matematicas que no estan incorporados en los
pensa de las carreras de la facultad de ciencias econdmicas y sociales.

Palabras clave: prueba de admision, ingreso a la universidad, educacién matematica,
evaluacion en matematicas, ciencias economicas y sociales

Introduccion

Un tema de interés, pero poco estudiado, en educacién matematica son las pruebas
internas de admision a las universidades, que se aplican con diferentes finalidades en diferentes
paises. La universidad deberia aportar elementos para que los estudiantes de nuevo ingreso
aumenten sus posibilidades de éxito escolar (Zufiiga, 2006; Juarros, 2006). No so6lo contribuir
con el apoyo socio-econémico sino también con el apoyo cognitivo, en donde se vinculan las
causas “académicas” que generan mayor desercion en la universidad (Malagon, Soto y Eslava,
2007). De ahi que, la aplicacion de la prueba interna de admision (PIA), en educacion
universitaria, favorece este proposito en la medida que los estudiantes muestren objetivamente
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sus fortalezas y debilidades en el &mbito de las matematicas y sus aplicaciones en el entorno
social y cultural. Desde esta perspectiva, se reconoce la utilidad diagnéstica de las pruebas
internas con miras a la mejora de la ensefianza y al disefio, implementacion y evaluacion de
propuestas que contribuyan a consolidar la formacién matematica de los estudiantes (Medina,
Ortiz y Mendible, 2010).

Sin embargo, las pruebas de admision, por lo general se aplican para seleccionar los
estudiantes que ingresaran a la universidad. En el caso de la Facultad de Ciencias Econémicas y
Sociales (FACES), de la Universidad de Carabobo (UC), “...la Prueba de Admision Interna de
FACES persigue detectar, dentro del universo de aspirantes al ingreso, el grupo de bachilleres
que estan adecuadamente capacitados para enfrentar con éxito los contenidos curriculares de las
diferentes carreras que se dictan en esta Facultad” (Saer & Alvarado, 2002, p.23). Para el caso
del componente matematico, se evaltan aquellos conocimientos matematicos que son, segun
Saer & Alvarado (2002), “considerados como habilidades instrumentales minimas que debe
manejar el bachiller aspirante a estudiar alguna de las carreras que se imparten en la Facultad de
Ciencias Econdmicas y Sociales, los cuales deben haber sido adquiridos en sus estudios previos
de Educacion Basica y Media Diversificada.” (p.24). De estos planteamientos se tiene que
ingresan los estudiantes que estan en condiciones éptimas para iniciar los estudios universitarios;
sin embargo se observa una repitencia y desercion alarmantes en las matematicas de los primeros
semestres (Medina, Ortiz y Mendible, 2010; Ortiz, Serpico & Iglesias, 2007; Fernandez, Ortiz &
Reyes, 2011). Esta situacion llevd a reflexionar acerca de varios aspectos relacionados con los
conocimientos de los estudiantes y en particular con las pruebas de admision interna (P1A), las
cuales constituyen el primer contacto de los bachilleres, en una actividad formal promovida por
la universidad, en donde entra en juego el futuro del aspirante.

Por otro lado, en general, se asume como el problema central del bajo éxito de los
estudiantes el mediocre nivel matematico de quienes ingresan a la universidad. Es decir, existe
una excesiva confianza en los resultados que genera el instrumento utilizado para “medir” los
conocimientos matematicos (la PIA). La preocupacion por el peso que se le otorga a estos
instrumentos en diversas universidades del mundo, tales como en China, Brasil y Espafia; ha
promovido la busqueda de métodos para incrementar la validez y confiabilidad de las pruebas de
seleccion de estudiantes (Backhoff, Tirado & Larrazolo, 2001). En este sentido, se han realizado
estudios que muestran debilidades de las pruebas internas, tales como la carencia de ejercicios
aplicados y cierta ambigliedad en los enunciados de las preguntas (Boal, Bueno, Leris & Sein-
Echaluce, 2008; Murillo, 2007). De ahi que, en el presente estudio, se pretende analizar el
componente matematico evaluado en las pruebas internas de admisién de la FACES-UC, desde
la perspectiva de los preparadores de matematica de dicha Facultad (Ortiz & Iglesias, 2008). El
componente matematico esta constituido por “Los conocimientos basicos del area de
Matematicas ... aquellos considerados como habilidades instrumentales minimas que debe
manejar el bachiller aspirante a estudiar alguna de las carreras que se imparten en la Facultad de
Ciencias Econdmicas y Sociales, los cuales deben haber sido adquiridos en sus estudios previos
de Educacion Basica y Media Diversificada. Los que corresponden a Aritmética, algebra,
geometria'y Trigonometria.” (Direccion de Asuntos Estudiantiles FACES-UC, 2010). De
manera especifica, el temario considerado para disefiar el componente matematico de la PIA, se
muestra en la tabla 1.
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Tabla 1

Topicos de matematicas para disefiar la prueba interna de admision FACES-UC

1 | Conjuntos numericos 18 | Sistemas de coordenadas cartesianas

2 | M&ximo Comun Divisor (MCD) y 19 | Funciones reales de variable real
Minimo Comun Mdltiplo (MCM)

3 | Proporciones 20 | Angulos. Clasificacion y operaciones con

angulos

4 | Porcentaje 21 | Tipos y operaciones con angulos

5 | Operacionesen R 22 | Calculo de areas

6 | Potenciacion 23 | Problemas de aplicacion de area (12)

7 | Eliminacion de Signos de Agrupacion. 24 | Problemas de aplicacion (19)
Reduccion de términos semejantes

8 | Operaciones con polinomios 25 | Sucesiones y progresiones

9 | Productos Notables 26 | Operaciones con radicales

10 | Factorizacion 27 | Racionalizaciébn mondmica y binémica

11 | Simplificacion de expresiones algebraicas | 28 | Ecuaciones exponenciales

12 | Ecuaciones de primer grado 29 | Ecuaciones logaritmicas

13 | Ecuaciones de segundo grado 30 | Identidades trigonomeétricas basicas

14 | Soluciones de sistemas con dos 31 | Valor absoluto. Propiedades
ecuaciones y dos incognitas

15 | Aplicaciones en la resolucion de 32 | Intervalosen R
problemas

16 | Inecuaciones de primer grado y una 33 | Ecuaciones en Q
variable

17 | Inecuaciones con valor absoluto 34 | Problemas de aplicacién

Fuente: Direccién de admisién FACES, 2010.

Metodologia

Se realizd una investigacion de campo, de nivel descriptivo, a partir de un estudio de caso
(Yin, 2003). Se incluyeron en el estudio 10 preparadores de matemética de FACES-UC y 10
profesores de matematicas de educacion media, con experiencia en educacion universitaria;
todos participaron de manera voluntaria. Se analizaron pruebas de admision aplicadas entre los
afios 2005 y 2010. A los preparadores se les solicito resolver las pruebas, incluyendo los
procedimientos y argumentaciones realizadas con la totalidad de los detalles utilizados, asi como
los comentarios o sugerencias para mejorar o eliminar cada pregunta en futuras ediciones de la
prueba. También, se les pidié mencionar explicitamente las dificultades encontradas en la
resolucion dada o para no responder una pregunta si fuese el caso. Esta tarea la efectuaron en
libertad y sin limite de tiempo. También se les consultd su opinidn acerca de la pertinencia de
cada pregunta en la PIA, asi como cualquier comentario o sugerencia que quisieran hacer
respecto a la calidad de la misma.
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A efectos del analisis de las respuestas dadas por los preparadores se tomd en cuenta el
dominio matematico exigido, ambigliedad en los enunciados de las preguntas, correspondencia
entre las preguntas y las opciones de respuesta y la adecuacion de las preguntas con
conocimientos de los estudiantes.

A los profesores de matematicas, que trabajan en educacion media, se les aplico un
cuestionario, el cual fue enviado y respondido por correo electrénico. Las preguntas del
cuestionario fueron las siguientes:

1. ¢Cudles, de los 34 tdpicos (ver Tabla 1), no llevan a cabo los docentes de secundaria en el
aula? ;Por qué no se procesan esos topicos?

2. ¢Considera adecuados los 34 topicos para ser tomados en cuenta en el disefio de las pruebas
de admision a la universidad? ¢por que?

3. De los topicos mencionados, ¢Cudles, considera usted, deben ser incorporados en la
elaboracion de pruebas de admision para las carreras arriba mencionadas? ¢por qué?

4. ¢Cuales tdpicos, considera usted, deben ser eliminados en la elaboracion de pruebas de
admision para las carreras arriba mencionadas? ¢por qué?

5. Segun su opinion, ¢;Cudles consideraciones o criterios deberian tomarse en cuenta para la
elaboracion de una prueba de admisién (area de matematicas) para las carreras en Ciencias
Econdmicas y Sociales? ;Por qué?

6. Segun su opinidn ¢Cudl seria la finalidad de aplicar pruebas de admisién en la universidad?
¢Por qué?

Resultados y Discusién

Respecto al dominio exigido, se tomo en cuenta la destreza algebraica y la modelizacién
matematica. En esta Ultima se incluyeron las preguntas que involucran el uso de las matematicas
en la vida cotidiana o en situaciones relacionadas con el &mbito econémico y social.

£l ol mwewer @l Bapente) 9 15 expresion  trigonométrica

sistema de ecuaciones §
2(2x+3)=9-5y—3x —sen’x + 1agx.cos x + cos”™ x — senx

{ Ix— =3 y—3) es igual a:

los valores de las variables son:

a) x=-6; y=9 a) —sen2x

b) x=6; y=9 b) tagx +cosz X

c) x=—6; y=-9 c) —cos2x

d) x=-9; y=6 d) sen2x

&) x=0; y=-—3 e) cos2x

Figura 1. Preguntas de destreza algebraica (P1A 2008)
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Destreza Algebraica

Este tipo de preguntas tuvo buena aceptacion por parte de los preparadores y profesores de
educacion media, principalmente cuando estaban referidas a topicos de algebra bésica. En la
Figura 1, se visualizan dos ejemplos de preguntas de este tipo. En el caso de la relacionada con
sistemas de ecuaciones hubo total acuerdo de su incorporacion en la PIA; sin embargo la
correspondiente a trigonometria result6 ser un tema rechazado por los preparadores y profesores
para formar parte del temario de las PIA. Al respecto, un grupo de profesores sentencio, al
contestar la pregunta n° 4 del cuestionario: “Eliminaria los topicos 20, 21, 22, 23,30 por tener
poca relacion con las carreras de ciencias economicas y sociales”. Es de hacer notar que el topico
n°® 30 se corresponde con identidades trigonométricas bésicas (ver Tabla 1). Por otra parte, los
preparadores no constestaron esta pregunta, por considerar que no recuerdan acerca del tema de
trigonometria.

Modelizacion

Respecto a las preguntas referidas a la vida cotidiana o al &mbito de las ciencias econémicas y
sociales, un grupo de profesores opina que se debe “elaborar pruebas con preguntas que tengan
relacion con situaciones econdmicas y sociales del pais”. Esto coincide con las propuestas de
Boal, Bueno, Leris & Sein-Echaluce (2008) quienes encontraron carencias de esas situaciones
reales en las pruebas de selecctividad en Espafia. Sin embargo, en las PIA estudiadas se
encuentran algunos ejemplos tales como los mostrados en la figura 2.

32. En un abasto, 4 kilos de arroz y 6 kilos de café cuestan 74.5 14. Si por aqui medio Chigiiil'e cuesta 300 BsF y p()l‘. ?Hfl
BsF, mientras que 6 kilos de arroz y 2 kilos de café cuestan chigﬁire y medio cuesta 720 BsF, al comprar dos chigiiires
47 BsF. Entra una sefiora al abasto y pide 3 kilos de arroz y aquiy dos alla el gasto en BsF sera:
5 de kilos de café. jcuanto debe pagar la sefiora en BsF?

g 60 a) 2200
5 dl b) 2180
¢ 60.5 | o 219
d 615 | d)y 2160

Figura 2. Preguntas de modelizacion matematica (P1A 2009)
Conocimientos Prescritos en Curriculum Oficial.

En cuanto al temario disponible en la Tabla 1, uno de los profesores respondio en el cuestionario:
“Con respecto a la respuesta de la pregunta 1: Todos los 34 tdpicos estan incluidos en nuestro
curriculo escolar para los estudiantes de secundaria,..., la mayor debilidad recae
lamentablemente en nuestros docentes de Matematica, ya que en ocasiones no se procesan 0 no
se imparten esos topicos”. Esto significa que en FACES-UC se estaria tomando en cuenta el
curriculo prescrito y no el curriculo efectivo en el disefio y elaboracion de las PIA. Esto se puede
confirmar en la expresion del preparador de la Figura 3 y en otras tantas que revelan la presencia
de preguntas con dificultad propia de niveles de las asignaturas de matematicas en la
universidad, asi como otras preguntas que los preparadores de matematica no lograron resolver
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bajo las condiciones de libertad en las cuales las abordaron. Los problemas 20 y 35, que
menciona el preparador en la Figura 3, estan vinculados con el topico de dominio de funciones
reales, el cual es estudiado en la asignatura Introduccion a la Matematica, al iniciar sus estudios
en el primer semestre. Igual ocurre con los tépicos de teoria de conjuntos, que son estudiados en
esa asignatura.

gﬂ \"E,Béc?o;') J PTO\'J(Zmé 20\{ 36 von —,I;Zn’blj gt)é °¢ ven é”‘
jJ&Odeon a i.( )‘{‘7[@}'1 ltd nNo €5 J_ngo gve o€ /g prgojw &

al /?)JCK/\K.&E’I" g‘_qp gue B g wver  en Ld Bl w€f§l’l o y Q:U€
,;,lir"' W‘E‘\Lr noe A,ﬁ,n W €N %0 ‘_réi( J‘:c o~ 'CWJ g{)é éﬁ

Pw&o ems Vo 29 (fon JVO&) que éﬁ“i’enu cJe j‘% 3 ¢d /‘H

Figura 3: Opinion de un preparador de Matematica (P1A 2005)

Pertinencia

Segun los preparadores, “hay preguntas que no plantean ejercicios o problemas importantes,
puesto que en toda la carrera nunca se ha requerido de los conocimientos puestos en juego en su
resolucion.” En cuanto a este apartado pueden verse algunos ejemplos en la Figura 4. Ademas,
los profesores y preparadores coincidieron en que no se deberian incluir, en las PIA, los temas
geométricos, trigonométricos, ecuaciones exponenciales y ecuaciones logaritmicas. Esto tendria
sentido, puesto que cada profesor incorporaria tales conceptos, propiedades y resoluciones de
acuerdo a las necesidades de la ensefianza en cada una de las asignaturas donde se requiera.

32. Si en el trapecio isosceles de la 42 E‘ perlmelrﬂ de un Cuadmdo

figura, se cumple la relaciéon

estipulada entre los angulos inscrito en una circunferencia de
opuestos, entonces la medida del ; .
angulo mayor es diametro 18 m es igual a

| o—

5 \ a) 3632 m
b) V162 m

a) 300°
b) 30° c) V324 m

c) 150° =
l)

- s d) 92m

e) 36° E) 36”?

Figura 4. Preguntas sin pertinencia (P1A 2006).
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Preguntas sin Respuesta Correcta

Este tipo de preguntas podrian originar confusion y estrés durante la presentacion de la PIA,
puesto que en las instrucciones iniciales se afirma que toda pregunta tiene una y sélo una
respuesta. Dos ejemplos de este tipo de preguntas se pueden ver en la Figura 4.

22. La solucién del conjunto 70. La solucién que pertenece a los
A={ x/xeZn| x|<2 }es: niimeros enteros negativos, de la ecuacion
@ (2.7%) V3x-1 1
b) (—,2) 3 2 =— s
C

) (-2,2) 9

a)-2
d) (—=,-2) b) -4
€) (—o0,-2) U(2, =) c) -3

Figura 5. Preguntas sin respuesta correcta (P1A 2010)

Conclusiones

El analisis realizado a las pruebas internas de admision en FACES-UC, deja inquietudes
conceptuales y funcionales. Es decir, tal como estan elaboradas las PIA no podrian constituir un
instrumento de seleccion de estudiantes, lo cual es contrario a la forma en que lo declara la
Direccién de Asuntos Estudiantiles FACES-UC (2010) y Saer & Alvarado (2002). Se podria
esperar que las pruebas solo tuvieran una funcién diagndstica y, que condujeran a “conocer los
conocimientos matematicos” que poseen los bachilleres que ingresan a la universidad, con miras
a la apuesta institucional, hacia programas de formacion que incidan en la calidad de la
educacion matematica de los estudiantes que empiezan estudios en la universidad.

Lo anterior se soporta en que, de acuerdo a este estudio:

1) Las exigencias de la prueba superan la formacion de base que reciben los estudiantes en
bachillerato. Esto significaria que las pruebas se fundamentan en un curriculo prescrito
(deber ser) y no en un curriculo efectivo (lo que es).

2) Algunas preguntas no pudieron ser respondidas por la ambigiiedad en su redaccion o,
porgue no tenian opcion de respuesta valida.

3) Se enfatiza principalmente la destreza algebraica.

4) Gran parte de las preguntas estan vinculadas a conceptos y propiedades matematicas que
no estan incorporados en los pensa de las carreras.

Finalmente, este trabajo obliga a reflexionar acerca de la responsabilidad compartida entre
disefiadores y resolutores. En ese sentido, se podria optar por disefiar y evaluar pruebas que
contribuyan a conocer con mayor precision las competencias de los estudiantes, relacionadas con
los estudios universitarios que desean iniciar. Seria conveniente un acercamiento de la
universidad al mundo real del estudiante, donde se concilien propdsitos y se busquen
alternativas para, al final de cuentas, lograr un ambiente donde el estudiante tenga éxito
académico en la institucion.
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