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Resumen

La ensefianza de las matematicas constituye preménpsocial generalizada, el
interés por proporcionar a nii@s y jovenes hermatag cognitivas y simbolicas
para aprender desde las operaciones de la adariétista desarrollos complejos
como el calculo es proposito por este tiempo. Simbargo la ensefianza y
aprendizaje de esta encuentra diversas dificultguotes parte de educadores y
educandos, problemas evidentes en el inicio deplimseros afos de escolaridad
haciéndose visibles en situaciones de elabora@dneptual de los futuros niveles
de educacion. La investigacion de antecedentes ermires manifestaciones
relacionadas con los principales hallazgos, eriims:@patia por estudiantes por las
matematicas, a través de comportamientos comoteesia a desarrollar las
actividades, excusas continuas para no asistirca jparticipacion a la clase de
matematicas en particular. De otra los estudiamtesomprenden las razones para la
ensefianza y el aprendizaje de ésta area, ademasvd®racion expresada por el
profesor

Palabras clave Inclusion Educativa, Pensamiento l6gico- matecoatpre-escolar,
Educacion matemaética.

El objeto de estudio

El Ministerio de Educacion Nacional en Colombiaravés de los lineamientos para las
matematicas, determina la responsabilidad del elducamatemético; presentando las
matematicas como una herramienta intelectual patentyo dominio proporciona desarrollo en
las habilidades de pensamiento, valora la impoidasee tienen los procesos constructivos en el
aprendizaje de las matematicas, reconoce un naldeconocimientos matematicos que debe
dominar todo ciudadano y privilegia como contextb lthcer matematico escolar las situaciones
probleméaticas. Sin embargo, la ensefianza y apagadincuentra diversas dificultades por parte
de educadores y educandos: competencias no aleanzadre ellas la ensefianza de operaciones
basicas efectuadas desde la oralidad, con ejesciaxkiomatizados, sin atender a las
caracteristicas de pensamiento de los estudian@sps nocionales en el aprendizaje,
dificultades en la escritura y lectura de los niosgapatia y resistencia a desarrollar actividades
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escolares, y ausencia de razones para aprenteméiias. Estos problemas evidentes en los
primeros afios y se hacen visibles en la elabaramdceptual de los niveles superiores. De
otra parte las Instituciones Educativas que hamiku procesos pedagogicos de nii@s que
presentan discapacidad visual, y excepcionalidadehdo uso del dbaco como mediacion
pedagogica, evidencian desde el preescolar elrddsade pensamiento l6gico-matematico, la
comprension de las operaciones de adicion y seglrgcel desarrollo del calculo mental la
escritura y lectura correcta de cantidades

La urgencia por asumir procesos educativos y pefleg® de nifios-nifias y jévenes que
presentan discapacidad, y excepcionalidad ha degadevidencia la necesidad por lograr la
llamada inclusion de manera operativa y eficazesia manera, la investigacioel “abaco
abierto como mediacién pedagdgica en el desarroltte los procesos de pensamientdgico-
matematicos, en el preescolar, de la ciudad de \4llicencio” da respuesta regional a
necesidades manifestadas en el estudio de conExtidncipal objeto de la investigacion centra
atencion en buscar alternativas que favorezcamprosesos de inclusion e integracion escolar
especialmente en el pre escolar y que permitan osnebkpacios escolares igualdad de
oportunidades, diversidad didactica, el desarroitegral, y en particular la aprehension del
conocimiento del mundo de todos los estudianteda Esmunidad educativa y especial los
colectivos docentes que atienden comunidades comilaciones visuales, manifiestan en
primera instancia la necesidad en el uso de estarhienta como mediacion de los procesos de
ensefianza aprendizaje porque brinda para el arles deatematicas en especial la oportunidad
de hacer construcciones y conceptualizaciones xitm é

Al no comprender las relaciones con la cotidianidadon otras disciplinas se asume un
aprendizaje mecanico y repetitivo realizando egavsi descontextualizados, sin establecer
relaciones entre los enunciados formulados y lasagones a efectuar, pero principalmente no
generalizan los aprendizajes escolares en otraiespsociales; segun Castellanos, Livina y
Fernadndez, (2003) las mateméticas estan conectadaks otras ciencias y las otras ciencias
estan conectadas con las matematicas que es suajeng su instrumento esencial; las
matematicas separadas de las otras ciencias pierderde sus mas importantes fuentes de
interés y motivacion

La ensefianza de los algoritmos de adicion, susbracg multiplicacion se efectlan
mecanicamente (desde la oralidad, con ejerciciadetoaepetidos por los estudiantes, desde lo
simbdlico’ axiomatico, sin atender a las caractieds de pensamiento de los estudiantes). Una
de las méas grandes dificultades que los estudiantasentran en las matematicas es la solucién
de problemas planteados verbalmente. No sabenctratiu informacion verbal en forma
matematica, las matematicas se presentan por yspardsmas, divorciadas del significado
fisico, y después se les exige a los estudiani@sigaar estas matematicas aisladas y sin sentido
con las situaciones reales; Claramente no tiense bapartir de la cual pensar sobre tales
situaciones. Por otro lado, cuando las matemasioegen de problemas reales, la dificultad de
traduccion queda resuelta automaticamente.

De otra parte, la exigencia del cumplimiento de gases de estudio y desarrollo de la
totalidad de los contenidos propician gws profesores estén tan ansiosos de avanzar que
presentan a los estudiantes los resultados y deanimstes finales, y puesto que los estudiantes
no estan preparados para asimilarlos, deben reausprendérselos de memoriRara ensefar a
pensar es necesario dejar a los estudiantes pelegar,a los estudiantes obtener sus propios
resultados y demostraciones, aun si son incorreBtra Bisquerra (2000) dejar a los nifios que
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aprendan a juzgar por si mismos permite el actrtsus resultados; el juego facilita clasificar y
ordenar, en un proceso desde la sensacion y p@unepara una posterior construccion y
representacion del nimero y la operacionalizactdnestos en lo figurativo y simbdlico.

Antecedentes

La universidad de los Llanos en su mision de foraradntegral de ciudadanos y
profesionales comprometidos en la respuesta adtdepnaticas de la Orinoquia y en particular
la Escuela de Pedagogia con la formacion de forreadmarticipan en la busqueda de soluciones
a las problematicas de las comunidades educatesées rgion, en particular en los nivel d pre-
escolar y los iniciales de la basica primaria; ptio reflexiona y analiza las dinamicas
pedagdgicas de la regién a través de la invesfigagie le permite contribuir en el desarrollo
humano de las comunidades educativas, de las dapasi de docentes en formacion, para
evidenciar procesos de ensefianza acorde a lasnegigedel MEN y a los retos del mundo
globalizado

El estudio se enmarca atendiendo las condicioriesagkas en los referentes conceptuales
y teoricos presentados en los lineamientos basielbdrea de matematicas y en el documento de
estandares basicos de competencia; Como conseauyeresultado de este surge una propuesta
pedagogica para la comunidad docente de matemdgt&epartamento del Meta para nifios de
pre-escoalar y en especial para aquellos dedical@Eompafiamiento de los modelos de
educacion inclusiva, en particular en las categgfacesos de desarrollo de pensamiento l6gico
matematico en el pre-escolar y la construcciénagedperaciones de basicas en los niveles
iniciales de basica primaria; la propuesta pedagodgicluye como principal mediacion el uso
del abaco abierto para asumir el logro de las ocaiteg anunciadas anteriormente

La institucion Educativa Alberto Lleras Camargoncsus sedes Betty Camacho De
Rangel, Camelias, Catalufia y Narciso Matus esefoceh la region, dada la particularidad del
modelo de inclusion educativa asumido en su PE§reh de matematicas de esta Institucion
durante varios afios ha adoptado el 4baco abiemio cecurso didactico para la ensefianza de la
poblacion con limitacion visual.

Por lo cual esta investigacion prueba que el aladterto como mediacion pedagogica
permite la comprension de las operaciones baseladgsarrollo del calculo mental; menor
tiempo en la ejecucién de operaciones aritmétieswjtura y lectura correcta de los nimeros; el
aumento los niveles de atencion y concentraciding extros. En oposicion a las dificultades en
el area de las matematicas presentadas por lodisgggs de los grado iniciales de la basica
primaria, las cuales ya se sefialaron anteriormente.

En esta comunicacion comenta los aciertos y refgtale la comparacion y se describe
como el abaco abierto usado como mediacion pedeggmrmite en los espacios escolares
equidad en la enseflanza de las mateméaticas a tiwdiamses con necesidades educativas
especiales en los niveles de preescolar y basidanéo que los educandos con limitacion visual
incluidos en la escuela acceden de una manera eosipa al conocimiento matematico,
permitiendo la construccion de las operacionesdalicion, sustraccion y multiplicacién de una
manera concreta ya que la manipulacion a travéstat®db como forma prioritaria en la
adquisicion de la informacion permite el desarrdigoos procesos de aprendizaje
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Fundamentacion Teérica

La investigacion se fundamenta conceptualmenteutaress como Morris Kline, Madrid
H. Pablo, Rosa Antonio, Ortiz Legarda Marina, Va€avlos, Calderén Dora Inés y Ledn Olga
Lucia, Piaget Jean, Labinowicz Ed y Constance Kdruith HANS, Dickson L. Brown y M.
Gibson, entre otros que permiten establecer e figaeslas relaciones entre pensamiento
aritmético, ensefianza de las operaciones basicediacion pedagodgica y aprendizaje. La
investigacion espera impactar la comunidad edumatns colectivos docentes que atienden
comunidades con limitaciones visuales y las Indtines de béasica de la region con una
propuesta pedagdgica para el uso del dbaco alienm mediacion que brinde a nin@s y
jovenes oportunidad para: realizar construccionesngeptualizaciones matematicas con éxito,
acceder de manera comprensiva al conocimiento rasitem permitir la construccion de las
operaciones de la adicién y sustraccibn de manengreta y por ende la adquisicion de
informacion necesaria en el desarrollo de los mos&dgico matematicos

Para Morris 1976) el pensamiento matematico no es tan sélo razonéonikeductivo., no
consiste simplemente en demostraciones formalesxttaccién del concepto apropiado de una
situacion concreta, la generalizacion a partiradechsos observados, los argumentos inductivos,
los argumentos por analogia y los ejemplos intodtipara una conjetura imprevista son modos
matematicos de pensamiento

La ensefianza de las operaciones de adicion, stiétrac multiplicacion con el apoyo de
materiales concretos apropiados al desarrollo degmeiento. Son un recurso sumamente eficaz
en el aprendizaje de las matematicas en la medidaaonstituye una actividad que promociona
la experimentacion y la reflexion necesaria panastrair las propias ideas matematicas Rico
(1995); paraMadrid y Rosa (2003kl nifio sin ningin material didactico so6lo puetdgdr a
realizar operaciones intelectuales, pero la utiit@ade dicho material favorecera el proceso para
llegar a ellas

El Instituto Nacional para CiegdsiCl.durante el afio 2001, presentaron los resodtaal
respectade las dificultades en el area de las matematiceseptadas por estudiantes de basica
primaria con limitacion visual y baja vision pacadual sefalaron las bondades del uso del dbaco
las cuales permiten consideran deben generaliadise educandos de la institucion sin tener en
cuenta la limitacién o excepcionalidatlo anterior en la medida que el &baco abiertmtsD) es
considerado un instrumento de accion-reflexion wpime cualidades de primer orden para el
aprendizaje de las ideas esenciales del conceptsistiama posicional de numeracion; Se
entienda si el dbaco como la mediacion que perjugar, lograr procesos de clasificacion y
ordenacion, desarrollar la inventiva y el gusto fismas variadas y simétricas, iniciar en la
busqueda de posibilidades combinatorias, como diargara alejarse de una aritmética basada
en una coleccion de simbolos escritos —numerog- gxgresiones con dichos nimeros que hay
gue aprender de un modo formal. Se dice entona®lgabaco provoca la actividad mental del
alumno.

Siguiendo a Maldonado y Francia (1996), las matieamsit.tratan de ideas que cada
alumno debe construir en su mente y que son coeseieude experiencias y acciones podemos
describir tres tipos de conocimiento en el ser maneal fisico, el l16gico y el social. Los dos

LINCI. Instituto Nacional para Ciegos Colombia Tamale Centro de investigaciones, documento de
reflexién y comentarios -algunas investigacion€$12

X1l CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011.



Desarrollo de los procesos de pensamiento légictematicos en el pre-escolar 5

primeros estan relacionados con fuentes extermasspaadquisicion, mientras que el tercero se
relaciona con procesos internos de construccioncdalocimiento fisico surge como una

abstraccion simple de las propiedades observalde®d objetos; el conocimiento social se

adquiere a través del contacto con otros y tiegiifgiado dependiendo del modo en el cual es
transmitido por su cultura, de alli su caracteiteatio basado en el consenso social; mientras
gue el conocimiento légico - matematico se constralyrelacionar los datos obtenidos por el

conocimiento fisico, esta relacion no es observa@e&onstruye mentalmente.

Este dltimo, desde la perspectiva de Labinowic9%)%e caracteriza por: (a) no ser
ensefable directamente, debido a que el propitosigi€onstruye a través de su experiencia; (b)
se desarrolla en sentido ascendente hacia la hisgeda coherencia y el equilibrio; (c) una vez
gue se construye no se olvida. En la medida ersguxperimenta con los conocimientos fisico
y social, mejor se estructura este conocimiento.

A partir de la interaccion con los objetos y peesogue le rodean, el nifio puede establecer
semejanzas Yy diferencias o crear un ordenamieitte elfos; Estas relaciones son las que sirven
de base para la construccion del pensamiento Kgatematico en el cual, de acuerdo con
Piaget (1972), estan las nociones logicas comdick€on, seriacion, correspondencia término
a término, nocion de namero, y las funciones itdgicas que se construyen lentamente como
son la nocion del espacio y el tiempo.

Para Escalante (1991) la correspondencia térmité&raino se genera cuando el nifio
hace corresponder dos grupos de objetos que gemera van juntos, por ejemplo, tazas y
platos, medias y zapatos. Esta es una nocién pnémea, ya que la correspondencia no
depende de la nocién de numero, no hay conte@msbargo es una base para comprender tal
nocién. Cuando se cuenta se hacen pares mas #isstesmtre nimeros y objetos; por ello la
multiplicacién se consideraria una correspondegitiee varios conjuntos.

La clasificacion constituye una serie de relaciomesitales en funcién de las cuales los
objetos se retnen por semejanzas, se separanf@@ndias, se define la pertenencia del objeto
a una clase y se incluyen en ella subclases; Déettas propiedades de ésta, se encuentran las
nociones de comprension y extension de los objptya Maldonado y Francia (1996) la
comprension esta dada por las relaciones de serasjgndiferencias y la extensién por los
elementos con caracteristicas comunes que perteaageg misma clase de objetos.

Este proceso también pasa por tres estadios. lBepastadio corresponde a la coleccion
figural (aproximadamente 4 afios), en donde el miige un elemento, luego toma otro que
encuentra parecido al primero y lo coloca al lddego toma un tercero que se parece en algo al
segundo y asi sucesivamente, sin plan preestablesiid intencion de clasificar todos los
elementos. El segundo estadio constituye la calacad figural, en la cual el nifio empieza a
formar pequefias colecciones separadas en dondestomeenta las diferencias entre ellas y las
separa; Este estadio a su vez se divide en dosssathios, en el primero, el nifio agrupa los
objetos que tienen caracteristicas comunes y, sageindo, ya el nifio los distribuye haciendo
subclases. El tercer estadio se denomina la dasealo clasificacién operatoria, en donde ya el
nifio ha logrado clasificar objetos por semejandédsrencias, pertenencia e inclusion. Se logra
aproximadamente a los 7 afios de edad (Kamii, 1987).
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Disefio y Metodologia

Las pretensiones de validez en los procedimientestrategias metodoldgicas para la
investigacion estan definidas en un enfoque destigacion cuantitativo, ya que permite
identificar una realidad objetiva dada por una goidin de estudiantes y no cambia su estructura
una vez se hayan aplicados instrumentos de medmsocuales le dan su naturaleza y su razén
de ser. De esta manera busca establecer asoesgiinrelaciones entre las variables abaco
abierto y desarrollo de pensamiento I6gico mateamathnte todo, es necesario enfatizar que el
"marco" tedrico al que acude esta investigaciomstituye marco “"tedrico-referencial”, es
decir, fuente de informacion y nunca modelo tegriebcual es usado para contrastar, las
conclusiones con las de otros autores y, asi, @atias mejor; lo anterior dadas las condiciones
de innovacion de la propuesta.

El disefio de esta investigacion por su tipo y md¢za se acomoda a un disefio cuasi-
experimental de series cronolégicas con Pre-prueliost-prueba para grupo de control y
experimental; A este ultimo grupo se le aplica pnaeba previa al estimulo o tratamiento
experimental, después se implementa las propuestagpgica mediada por el uso del dbaco
abierto, para luego terminar en una prueba post&licdesarrollo del pensamiento logico
diferenciado; esta Investigacion realizar un proceg validacién y confiabilidad a los
instrumentos y tratamientos utilizados, ademas@efiabilidad de la medicion de las variables
con técnicas de estandarizacion

La investigacion en su disefio es entendida comestudio correlacional en tanto que
busca establecer las relaciones entre las variabeso abierto y procesos l6gico-matematicos;
abaco abierto, y establecer una relacion entre esitamas variables. Como hipétesis plantea las
siguientes: H1: “Los nifios y niflas en aula inclasie pre escolar que usan el abaco abierto
como mediacién pedagodgica en los procesos escotsarollan procesos cognitivos que
contribuyen al desarrollo del pensamiento l6gicaemetico”. Y la hipétesis H2: Los nifios y
nifias en aula inclusiva de pre escolar que usabao abierto como mediacién pedagdgica en
los procesos escolares desarrollan procesos caghiue contribuyen en mejores resultados de
aprendizaje. El disefio ademas establece asociacigie relaciones entre las variables abaco
abierto y;.desarrollo del pensamiento l6gico matem&n este sentido se propone probar la
validez de una de las hip6tesis mediante una prdelsignos, la cual mide el impacto producido
en una medicion previa (medicion 1) y una medid¢idal (Medicion 2).

La investigacion define a través del estudio deesecronoldgicas en la Institucion
Educativa Alberto Lleras Camargo sedes: Betty Camade Rangel, Camelias, Cataluiia y
Narciso Matus en el contexto de una aula inclyselaseguimiento, evaluacion y analisis de dos
poblaciones objeto de estudio, donde se presuntencas que el uso del abaco abierto en aulas
inclusivas de preescolar, primero y segundo grabasica primaria permite el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico; la comprensién deofzeraciones de adicidn, sustraccion y
multiplicacién; el desarrollo del célculo mentdlngenor tiempo en la ejecucion de operaciones
aritméticas; la escritura y lectura correcta denldseros; el aumento los niveles de atenciéon y
concentracion; entre otros. Premisa pivote en elimento y promocion de la investigacion en
la cual giran el disefio de unidades didacticaslmdes permitirdn usar el abaco abierto como
mediacion pedagogia y la validacion de esta premisa
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Resultados

Esta investigacion se encuentra enmarcada denttm destudio cuasi experimental de
series cronolégicas, de manera cuantitativa logteaducir los registros y seguimientos
cualitativos ala variables e indicadores de lasgmafas en cada uno de los momentos Se realiza
en momentos definidos en las siguientes descripsion

El momento uno, Los Participantes Los grupos participantes de esta investigacion
estan enmarcados por docentes y estudiantes de goapol y grupo experimental de cursos de
pre escolar y grados primero y segundo durantefiel 2009 y 2010 en las sedes de las
instituciones educativas Betty Camacho de Rangamellas, Cataluiia y Narciso Matus de la
ciudad de Villavicencio. La seleccion al azar do®grupos, el tipo de muestreo, el registro y
control de variables intervinientes manifiestan Malidez interna de instrumentos de la
investigacion.

Entre la variables consideradas para este momenpoesenta: En Docentes: Pregrado,
Tiempo en la profesion docente, Tiempo en el cdesoeferencia, Conocimiento previo y uso
del abaco abierto; En Estudiantes: de la muesstdg del desarrollo del pensamiento con
pruebas estandarizadas, Medicidon nivel de intetigecon pruebas estandarizadas, Escolaridad,
Conocimiento previo y uso del dbaco, Edad crono&dgtdad mental; En Padres de familia de la
muestra: Nivel de escolaridad, Rol laboral, Conéeirto previo y uso del abaco abierto, Tiempo
en el acompafamiento de las tareas.

El momento dos la propuesta pedagdgicaon el disefio de la propuesta en el uso del
abaco abierto como mediacion, se produce desdeoaagw de construccion al interior del grupo
participante entre investigadores y educadoresréaiendo los espacios de retroalimentacion y
aporte colectivo. El disefio de todas las sesioeessarias en el contenido curricular para los
grados pre escolar- primero y segundo durante 2009; contiene las fases: Construccion de
los referentes de la propuesta pedagodgica; Esiaadi&én de la estrategia educativa (Unidades
didacticas); Estandarizacion de las secuenciasanfiarizacion de las actividades.

Los Momentos de retroalimentacionmanifiesta las Pautas de control, los Formato de
disefio de las sesiones - actividades (tiempos-rs@su personajes); las actividades
complementarias (unidades didacticas complemesjarid tiempo que las dimensiones y
contenidos — actividades — secuencias propositeseptan disefio de actividades- secuencias-
seguimientos incluyen: las valoraciones de aprajeBz retroalimentacion, el registro de
acciones (registro y evaluacion unidad didactitza)dentificacion de propésitos Vs resultados;
Ambientes Vs propoésitos; Instrumentos Vs contenitlogros Vs actividades

El momento tres: de seguimiento e implementacidode la propuesta pedagodgica, se
dedica a organizar las acciones tendientes a ae#dig registros necesarios y apropiados para el
seguimiento y puesta en marcha de la propuestaypgida en el uso del abaco abierto; en ésta
destacan: La preparacion unidades didacticas; pac@tacion de docentes; La capacitacion de
padres de familia; Los desarrollos de las unidalitdécticas; EI acompafiamiento de estudiantes
practicantes; El acompafiamiento de docentes y grd@dmplementacion

El momento cuatro: la consolidacién del modelomanifestando con el apoyo de las
medidas estandarizadas desde la fase uno hasesldsdo del analisis y sistematizacion de los
resultados de la valoracién que presentan los iestied en los niveles de educacion béasica
(grado uno y dos) y pre escolar para el desarmdliopensamiento l6gico matematico y la
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relacion con la edad. Ademas de observar los elkasealevantes obtenidos en la construccion
de las operaciones de adicidn, sustraccion y nighigpon

La validez y confiabilidad en el disefio y estandarizacion de los formatogattgacion
y seguimiento se lograra con las pruebas pilotaizeslas en la etapa de evaluacion de los
mismos, los referentes tedricos y las variablesidiefs en este estudio facilitando la definicion
de Estandarizacion de las pruebas y post pruebasaéisis estadistico y la Modelacion sirven
de elemento de confiablidad en los resultados.

De igual manera los resultados y la modelaciérodarlismos y sigue la metodologia de
la investigacion de modelo relacional, en el disefi@si experimental de series cronoldgicas con
multiples grupos; el analisis e interpretacion alénformacion a partir de la codificacion de las
categorias de las variables cuenta con el apoya dstadistica descriptiva (descripcion de los
datos de cada variable en distribucion de frecasngi establecimiento de las medidas de
tendencia central y la medida de desviacion estgata cada una de las variables

Conclusiones

Para las sedes Betty Camacho de Rangel, Camelaajuffa y Narciso Matus de
Institucion Educativa Alberto Lleras Camargo, comdelo pedagodgico permeado por la
inclusion educativa se estima el nivel de pasamikgico matematico en el pre-escolar con una
bateria que esta constituida por actividades paelparpara evidenciar en cada patrticipante los
procesos de egocentrismo, inclusion, clasificaci@mgcion, conservacion (masa-volumen) y
seriacion; son elegidas estas actividades en pomdencia con el estadio de desarrollo
planteado por Piaget, para la etapa pre-operacitoslparticipantes son nii@s con edades
cronoldgica entre 5 y 7 afios algunos con limitasidnal, otros con baja vision y sin limitacion.
La prueba permite plantear a manera de conclusiénlas edades cronoldgicas no del todo se
encuentran en relacion con las edades mentales, @smas corresponden a la evidencia en el
nivel de desarrollo del pensamiento l0gico a trale$a resolucion de una actividad o situacion
planteada al nifio para cada proceso

La bateria prevé tres niveles que son correspotedienlas formas de respuesta de los
participantes para las actividades de cada protesajveles son establecidos por las formas y/o
procedimientos de intuicion (N1), ensayo-error (M2jeversibilidad (N3) que los estudiantes
asumen para solucionar la situacion de cada aatlvpglanteada, en consecuencia se ubica el
nivel. La estimacion permite manifestar la ubicacde nin@s en condiciones idénticas, para
rasgos de tipo social, cultural, econdmico y edadesoldgicas con manifestaciones en niveles
de pensamiento l6gico matematico diferente, lo peamite evidenciar ideas que cada alumno
debe construye en su mente y que son consecueneigdriencias y acciones. De igual manera
es entonces pertinente afirmar en coherencia ctaolféa de piaget, que la estructura mental que
cada niflo es una aptitud natural y facilita lasdociones para pensar y abstraer de manera
individual.

La prueba establecié la estandarizacidprweba normalizada, es decir probada en
una poblacién con distribucion normal para la caracteristica del estudio, donde los
materiales permiten la manipulacion, junto con lagdidas, protocolos y condiciones
establecidas por cada actividad, lo cual aseguaplleacion en poblacién con limitacion visual
Principalmente se puede ubicar a nii@s en nivelespehsamiento l6gico matematico
correspondiente a su edad cronoldgica; permitieasiomir uno de los propdsitos de la
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investigacion que enmarca la relacion y estimad&imivel de desarrollo de pensamiento de un
nifio con limitacion visual muy similar a un nifiormal.

El test de Goodenough, aplicado a los participapesnite considerar que hay un
desarrollo individual en las capacidades cognitiyae facilitan el manejo o elaborando gradual
de las representaciones mas completas y complejéssbjetos y en general, de la realidad;
por lo tanto, al conocer dicha representacion deral manera se re-conociendo el grado de
desarrollo cognitivo. Por ello en la investigacasta prueba al igual que la bateria es aplicada al
inicio de implementacion de la propuesta pedagdg#sa luego estimar el impacto El nivel de
conceptualizacién que pueda alcanzar un nifio eimdioador de su desarrollo intelectual, se
establece que cada nifilo representa lo que puedeeptoalizar, las similitudes en las
representaciones de limitados visuales y de nifmsnales evidencias las construcciones
mentales de cada elemento

Alguno de los comentarios al respecto del apref@ida las matematicas desde el nivel
de preescolar como resultado de la implementacfima; la facilidad en el transito del pre-
escolar a la béasica cuando el estudiante ha rdalimaa comprension y construccion de las
nociones basicas de numero (ordinalidad y cardiad)i y de las relaciones entre éstos; esto
permite el uso en situaciones cotidianas, problefoemulados y la generalizacion de los
conceptos a desarrollar en los primeros afos béadiga primaria.

El uso del &baco abierto como mediacién en el gecetar particularmente en un aula con
inclusion educativa brinda a nii@s y jévenes opudtad para: realizar construcciones y
conceptualizaciones matematicas con éxito, accgeemanera comprensiva al conocimiento
matematico, permitir la construccién de las operses de la adicion y sustraccion de manera
concreta y por ende la adquisicion de informaciénesaria en el desarrollo de los procesos
l6gico matematicos

La comprension del valor posicional obtenido entrabajo con el abaco abierto
disminuye la presentacion de problemas de aprgedera el area de las matematicas en los
grados iniciales de la basica mostrados principatenen la confusion en la escritura y lectura de
nameros mayores a un digito y particularmente eomskcritura de cantidades que incluyen el
cero en posicion intermedia.

El abaco facilita la resolucion de problemas deiadj sustraccion y multiplicacion en
tanto el niflo-nifia puede retirar o agregar las @sesegun la operacion a realizar, estableciendo
un proceso desde los objetos a adicionar o sustréerepresentacion de este ejercicio en lo
figurativo-simbdlico. Mediacion educativa que atlenlas caracteristicas de desarrollo de
pensamiento de los estudiantes de preescolar gab@sidonde es a partir de la manipulacion de
las cuentas como representacion concreta de lobokisn numéricos que se apropian
significativamente dichas operaciones. El dbaconperal estudiante la interacciéon con las
cuentas, propicia el juego, estableciendo relasiopatre los objetos de comparacion,
descripcién, correspondencia; entre otras.

El ensefar el abaco como mediacién educativa dectaoprension y uso a los padres de
familia propicia el conocimiento por parte de estedos procesos de aprendizaje de los nifios y
nifias de las operaciones de adicion, sustraccidnligplicacion, quienes difieren de las formas
de aprendizaje de los adultos. Permitiéndoles ongrension de las formas de aprender de los
educandos dependiendo de sus edades que lesifsilmlientar adecuadamente a los hijos en
el desarrollo de estos procesos.
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Se concluye ademas que “Los nifios y nifias que eils@baco abierto como mediacion
pedagogica en los procesos escolares desarrollacegms cognitivos que favorecen el
pensamiento logico mateméatico”. En consecuenciamsaifiesta también las siguientes
relaciones: “Los nifios y niflas que usan el abagertabcomo mediacion pedagdgica en los
procesos escolares desarrollan procesos cognijwesavorecen la construccion comprensiva
de: a) la operacién adicion, b) la operacion sasida, C) la operacion multiplicacion.

Como productos y resultados de esta investigasudgen procesos de reflexion sobre el
guehacer pedagdgico en el desarrollo del pensamliegico-matematico y la importancia en la
construccion efectiva de las operaciones de adicgustraccion y multiplicacién del
pensamiento matematico para los niveles de premsgoprimeros dos grados de la basica
primaria.

De otra parte es prioritario iniciar con docentesdDépartamento del Meta y la regién de
la Orinoquia la implementacién de propuestas pegiagdpara el desarrollo del pensamiento
logico-matematico y la construccion de las operagsode adicion, sustraccion y multiplicacion
del pensamiento matematico en los niveles de sy primeros dos grados de la béasica
primaria. Al tiempo, de dindmicas para crear seliiloion para la utilizacion de actividades
pedagogicas y mediaciones por parte del docemte desarrollar en los estudiantes nociones
espaciales, temporales y de numero previos a lasacpnes de adicion, sustraccion y
multiplicacién con la mediacion del abaco abierto.
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