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Resumo

Esta pesquisa de mestrado teve como objetivo investigar, aplicar e analisar uma
intervencéo didatica no ensino de Geometria utilizando a modelagem matematica
como ambiente de aprendizagem. Para isso, foi elaborada e aplicada uma Proposta
Didatica envolvendo atividades interativas em que os alunos realizaram Atividades
que levaram a construcdo de plantas baixas e de maquetes, possibilitando a
intermediacdo entre o conhecimento novo e o dominado pelo aluno. A pesquisa
apresenta-se como um Estudo de Caso realizada em uma turma do 7° Ano E da
Escola Municipal de Ensino Fundamental Irm&o Damié&o, localizada na cidade de
Lagoa Seca — PB. Segundo levantamentos iniciais, a maioria dos alunos desta turma
residem na zona rural e apresentavam deficiéncias no dominio de contetdos
geométricos, falta de hdbitos de estudo e da realizacéo de trabalhos e pesquisas em
grupos. Como resultados, a pesquisa mostrou 0s conhecimentos prévios e 0s
conhecimentos explorados pelos alunos.

Palavras chave: Educacdo Matematica. Ensino de Geometria. Modelagem
Matematica. Teoria de Vygotsky. Ambiente de Aprendizagem.

Introducgéo

O Ensino da Matematica tem se apresentado, nos Gltimos tempos, como uma das
disciplinas mais temidas pelos alunos, principalmente nos niveis Fundamental e Médio. A
utilizagdo de um curriculo em que os contetidos e a forma como estdo sendo apresentados, pouco
consideram a realidade vivenciada pelo aluno e as demandas da sociedade contemporanea,
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favorecendo a uma baixa aprendizagem de conhecimentos matematicos e contribuindo para a
alta taxa de evaséo e de abandono escolar representados.

Ao assumirmos a turma do 7° Ano, do turno tarde da Escola Municipal de Ensino
Fundamental Irmao Damido localizada no municipio de Lagoa Seca — Paraiba, composta por
alunos oriundos da zona rural; procuramos coletar alguns dados em levantamentos iniciais, sobre
essa turma relacionados a situacdo socio-econémica da sua familia, habitos de estudo e o
dominio cognitivo.

Estes levantamentos foram realizados inicialmente por meio de uma redagéo, em que
pedimos aos alunos para redigirem sobre o seu cotidiano; da aplicagdo de um questionario
composto de 09 (nove) questdes objetivando conhecermos melhor o nosso aluno, seus habitos de
estudo, suas concepgdes sobre a Matematica e 0 ensino da Geometria; da aplicacdo de uma
Atividade 0 (zero) por meio de desenhos livres visando levar o aluno a desenhar objetos do
cotidiano partindo de figuras geométricas representados por pontos, retas paralelas, retas
perpendiculares, linhas curvas, circulos e semicirculos. Apos a concluséo destes desenhos, o
aluno era convidado a descrever possiveis aplicacdes da Geometria, bem como 0s conceitos,
formas geométricas por ele utilizadas em seus desenhos. Foi aplicado também um pré-teste sobre
o dominio relacionado aos contetidos de Geometria geralmente lecionados até o 6° Ano,
conforme previsto na grade escolar.

Observamos apos realizado um levantamento dos resultados encontrados com a aplicagdo
destes instrumentos que, os alunos apresentavam desmotivacgédo para a realizagdo de estudos em
grupos e deficiéncias de conteddos geométricos de séries anteriores. Foi observado também, que
0s mesmos dedicavam pouco ou nenhum tempo para realizarem estudos fora de sala de aula e
pouco interagiam com os seus colegas.

As pesquisas na &rea da Educacdo Matematica indicaram varios caminhos, entre eles
citamos os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (Brasil, 1998; pp. 42) que
recomendam a resolucdo de problemas, a modelagem matematica, novas tecnologias e
informatica, o recurso ao uso de jogos, desafios e quebra-cabecas matematicos, a
etnomatematica, o uso da histéria da Matematica, como meios de tornar mais eficiente o
processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

Para superar os problemas detectados inicialmente, escolhemos a metodologia da
modelagem matematica, percebendo que por meio de situagdes-problema os alunos poderiam
realizar atividades em grupos proporcionando um ambiente de aprendizagem em que 0S mesmos
eram convidados a investigar/indagar, ou seja, a uma maior interacdo em sala de aula. Esta
metodologia poderia ser aplicada também para desenvolver conteidos ainda ndo vistos pelos
alunos e estaria mais proxima da realidade vivenciada pelo aluno e aos seus conhecimentos
previos.

Dessa forma, procuramos responder ao seguinte problema de pesquisa: Em que medida a
metodologia da modelagem matematica pode contribuir na superacdo das dificuldades apresentadas
pelos alunos do 7° Ano E em relagéo aos contelldos geométricos e na realizagdo de trabalhos em
grupos?

Objetivos

Para superar os problemas detectados em relacdo as dificuldades apresentadas pelos alunos
do 7° Ano E, propomos o ensino de Geometria por meio de uma intervenc¢do didatica, utilizando
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a metodologia da modelagem matemaética como um ambiente de aprendizagem. Para isso, foi
elaborada e aplicada uma Proposta Didéatica envolvendo Atividades interativas, tendo como
ponto de partida situacdes-problema que levou os alunos a elaborarem modelos matematicos
para facilitar e dar suporte intuitivo ao processo de ensino e aprendizagem da Geometria. Ao
final da intervencdo, investigamos e analisamos as possiveis mudancas que ocorreram em
relacdo aos conhecimentos prévios e os conhecimentos explorados pelos alunos nos contetddos
geométricos abordados.

A Proposta Didatica foi elaborada tendo como base 0s pressupostos socio construtivistas
de Vygotsky (1998), em que propomos e executamos oito Atividades em grupos formados por
04 (quatro) alunos, dentro da perspectiva de criar um ambiente de aprendizagem que promovesse
formas interativas na resolucdo de situagcdes-problema, constituindo um espaco de mediagéo e de
interacdo em que a crianga consegue realizar, com a ajuda de seus pares ou do professor, agoes e
problemas que néo conseguiria realizar sozinhos (Vygotsky, 1998).

Para a elaboracdo das Atividades contidas na Proposta Didatica nos baseamos também nos
resultados apresentados nas pesquisas de Biembengut (2004), quando aborda conhecimentos
geométricos por meio de atividades envolvendo situa¢fes-problema surgidas no processo de
modelacdo envolvendo a construgéo de planta baixa e de maquetes.

Dessa forma, as Atividades utilizando a modelagem matemética proporcionariam na sala
de aula um ambiente de aprendizagem em que segundo as pesquisas de Barbosa (2002), os
alunos sdo convidados a indagar e/ou investigar, por meio da Matematica, situacfes oriundas de
outras areas do conhecimento promovendo assim uma aprendizagem com significados.

Os Sujeitos da Pesquisa

Os sujeitos dessa pesquisa foram os alunos do 7° Ano E do Ensino Fundamental da referida
escola. Inicialmente a turma era composta de 18 (dezoito) alunos, mas no segundo semestre
chegaram mais 4 (quatro) alunos totalizando 22 (vinte e dois) alunos, composta de 6 (seis)
meninas e 16 (dezesseis) meninos. Nesta turma do 7° Ano E, 17 (dezessete) residem na zona
rural de Lagoa Seca e estdo na faixa etéaria de 12 a 18 anos de idade, a maioria entre 13 e 15 anos
e ha um Gnico caso de repeténcia.

A realidade vivenciada por estes alunos é muito dificil, pois a maioria toma o transporte
escolar as 11:00 horas para estar na escola as 13:00 horas e retornam as suas residéncias as 19:00
horas. Devido a estes horarios, muitos deles véo para escola sem almogar e ficam esperando o
horéario da merenda para poderem realizar esta refeicéo.

Além do trabalho informal, 5 (cinco) desses alunos acordam de madrugada para poder
trabalhar na Ceasa (Centrais de Abastecimentos S.A) vendendo verduras ou descarregando 0s
caminhdes que chegam de madrugada, alguns ajudam na agricultura, outros a seus pais que séo
pedreiros. No caso das meninas, trabalham como baba, como diarista ou ajudando os pais, seja
em casa ou na agricultura. Problemas familiares existem, seja por desajuste familiar, seja pelo
nivel cultural familiar. A maioria ndo dispde de um ambiente de estudo adequado.

Acreditamos que todos estes fatores refletem na sala de aula, podendo influenciar em casos
de indisciplina, no rendimento escolar, falta de motivagao e de incentivo para o estudo.

Todas as informagdes acima foram coletadas no dia 09 de Fevereiro de 2010, por meio de
conversas informais em sala de aula e de uma redagdo que pedimos para que os alunos fizessem
com o objetivo de nos aproximarmos mais deles, conhecermos mais sobre o seu dia a dia, sua
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vida social, familiar, trabalho e relacionamento com os pais, irmaos e amigos, se trabalhavam por
conta propria ou ajudando 0s seus pais.

A Importancia da Geometria no Ensino Fundamental

O estudo da Geometria no Ensino Fundamental é de grande importancia para a formagéo
do aluno, pois possibilita uma melhor leitura do ambiente a sua volta, melhor compreenséo e
resolucéo de situagdes do seu cotidiano.

A escola, hoje, é um dos espacos onde os alunos tém possibilidades para construir
conhecimentos, nas diversas areas. Na Matematica, e especificamente, com o ensino da
Geometria, podemos desenvolver 0s conceitos geométricos atraves de situacdes-problema
presentes no contexto cultural dos alunos, proporcionando uma aprendizagem que desperte a
curiosidade e estimule a criatividade.

Notamos por meio de leituras realizadas, que as deficiéncias no ensino de Geometria é
assunto de diversas pesquisas tanto a nivel nacional como internacional. Passos (2005, pp. 18)
afirma que “o desenvolvimento de conceitos geométricos € fundamental para o crescimento da
capacidade de aprendizagem, que representa um avanco no desenvolvimento conceitual”.

Por esse motivo alguns pesquisadores explicitam de que o ensino da Geometria deve ser
iniciado desde os primeiros anos escolares. Lorenzato (1995) esclarece que o ensino da
Geometria deve ter inicio ainda na pré-escola por meio da Geometria intuitiva que possibilite a
observacéo e exploracdo de formas presentes no mundo das criancas.

Os livros didaticos até meados da década de 90 traziam os contetdos de Geometria no final
de cada volume. Como grande parte dos nossos docentes “seguiam” o livro, os contetidos
geométricos ficavam para serem lecionados no final do ano.

Podemos perceber, atualmente, que a distribuicdo dos contelidos da Geometria aparece de
maneira mais diferenciada e bem distribuida ao longo dos capitulos de alguns livros didaticos, ou
seja, ocorreram melhorias nos livros didaticos a partir da implantacdo de recomendacdes
oriundas da comunidade de professores e pesquisadores da Educacdo Matematica tanto no nivel
Nacional e Internacional e veiculada por meio do Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD.
Entretanto percebemos que ainda prevalece a cultura de considerar os conhecimentos
geométricos dificeis, de menor importancia que os de Algebra e de Aritmética.

Na maioria das escolas particulares, percebemos que ocorre uma divisao na disciplina de
Matematica separando os contetdos geométricos dos algébricos, e atribuindo os seus respectivos
ensinos a professores distintos. As escolas apresentam ja em seu quadro docente professores de
Geometria e professores de algebra que se especializam nestes conteidos. Tal procedimento ndo
ocorre nas escolas publicas onde o docente é responsavel por todos os contetdos matematicos.

Ainda hoje é verificado nas praticas docentes o abandono da Geometria ou do seu ensino
para o ultimo bimestre, comprometendo assim, esse campo do conhecimento geométrico.

Portanto, na tentativa de tornar o ensino da Geometria mais atrativo e significativo,
superando as dificuldades apresentadas pelos alunos em relagdo aos contetidos geomeétricos
detectados em levantamentos iniciais, propomos neste estudo a aplicacdo de uma intervengéao
didatica utilizando a modelagem matematica como ambiente de aprendizagem. Para isto foi
elaborada e aplicada uma Proposta Didéatica contendo oito Atividades possibilitando sua
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aplicacdo em sala de aula de forma interativa através de situagdes-problema e levando o aluno a
observar as formas naturais ou modificadas pelo homem e seu uso no cotidiano das pessoas.
Acreditamos que, com a modelagem matematica, estaremos desenvolvendo um conhecimento
geométrico de construcdo e de apropriagdes que servira para ele compreender as coisas ao seu
redor e transformar a sua realidade.

Passaremos, agora, a discutir um pouco sobre a modelagem matematica na Educacao
Matematica, mostrando a importancia da aplicacdo dessa metodologia na construcéo dos
conceitos geométricos.

Modelagem Matematica no Processo de Ensino e Aprendizagem

A escola tem como fungéo levar os jovens a desenvolverem determinadas capacidades e
competéncias, tornando-os capazes de enfrentar, resolver, superar as situacdes e os problemas
gue encontrardo no seu dia-a-dia. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1998),
mais importante do que transmitir informacdes e contetidos para serem reproduzidos quando
solicitados, é desenvolver nos alunos habilidades e estratégias que Ihes permitam, de forma
autdbnoma, gerar novos conhecimentos a partir de outros ja previamente adquiridos

A partir destas recomendacdes dos PCN, dos levantamentos sobre a realidade dos alunos e
dos principios tedricos da teoria socio-interacionista, optamos pela aplicagdo de uma intervencéao
didatica utilizando a modelagem matematica como um ambiente de aprendizagem, partindo de
situacOes-problema contextualizado.

Explicitaremos o que entendemos por modelagem matematica, recorrendo a diversos
autores:

Modelagem é um ambiente de aprendizagem no qual os alunos sdo convidados a
indagar e/ou investigar, por meio da Matematica, situacdes oriundas de outras areas do
conhecimento. Se tomarmos a modelagem de um ponto de vista sdcio-critico, a
indagacgdo ultrapassa a formulacdo ou compreensdo de um problema, integrando 0s
conhecimentos de Matematica, de modelagem e reflexivo (Barbosa, 2002, pp. 06)

Para Biembengut & Hein (2003; pp.7), “a modelagem matematica é a arte de expressar
situacdes-problema do nosso cotidiano por meio da linguagem Matematica”. Hoje ela constitui
um ramo préprio e serve para orientar sobre como o professor pode fazer para ensinar melhor. Ja
para Bassanezi (2002, pp. 16) a “Modelagem matematica consiste essencialmente na arte de
transformar problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los, interpretando suas
solugdes na linguagem do real”. Neste trabalho, seguiremos basicamente no processo de
modelagem matematica os resultados de pesquisa de Biembengut e Hein (2003) para a
construcdo da planta baixa e das maquetes das casas e Barbosa (2002) considerando a
modelagem como um ambiente de aprendizagem.

Por outro lado, ao trabalhar os processos de modelagem matematica partindo de uma
situacdo do contexto dos alunos, em grupo e de atividades manipulativas, estariamos criando
espacos para o desenvolvimento da Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP). A ZDP constitui
um espaco para o processo de mediacao de significados em que a crianga consegue realizar, com
a ajuda de seus pares, ou de adultos, a¢des e significagdes culturais que ndo conseguiria efetivar
sozinha (Vygotsky, 1993).
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Metodologia

Nossa pesquisa caracteriza-se como uma pesquisa de abordagem qualitativa, conforme
Bogdan e Biklen (1994, pp. 47-50), que discutem o conceito de pesquisa apresentando cinco
caracteristicas basicas: 1 - Na investigacdo qualitativa a fonte direta de dados é o ambiente
natural, constituindo o investigador o instrumento principal; 2 - A investigacdo qualitativa é
descritiva; 3 - Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do que
simplesmente pelos resultados ou produtos; 4 - Os investigadores qualitativos tendem a
analisarem os seus dados de forma indutiva; e 5 - O significado é de importancia vital na
abordagem qualitativa.

Uma das formas que a pesquisa qualitativa pode assumir é a de estudo de caso. Adotamos
0 método de estudo de caso, em que Ponte (2006, pp.2) afirma que:

Um estudo de caso pode ser caracterizado como um estudo de uma entidade bem
definida como um programa, uma instituicdo, um sistema educativo, uma pessoa ou
uma unidade social. Visa conhecer em profundidade o seu “como” e os seus “porqués”
evidenciando a sua unidade e identidade prdprias. E uma investigacdo que se assume
como particularista, isto é, debruga-se deliberadamente sobre uma situacdo especifica
que se supde ser Gnica em muitos aspectos, procurando descobrir o que ha nela de mais
essencial e caracteristico.

Sou a professora pesquisadora e 0 método de investigacao escolhido foi a observacdo
participante, pois segundo Bogdan e Biklen (1994), o estudo de caso pode ser representado como
um funil em que o inicio do estudo é sempre a parte mais larga. Estes autores referem-se ainda
que nos estudos de caso, a melhor técnica de recolha de dados consiste na observagdo
participante sendo o foco de estudo uma organizagéo particular.

Meétodos e Instrumentos Utilizados

Os métodos e instrumentos utilizados foram a observacao participante, questionario,
Atividade 0 (zero), Pré-teste, as Atividades elaboradas e realizadas em grupo contidas na
Proposta Didatica, Pds-teste e as notas de campo.

Na observagéo, procuramos registrar em um caderno de campo, todas as atitudes,
guestionamentos, comportamentos e dificuldades que os sujeitos investigados apresentavam,
observando e relatando os fendmenos da forma como ocorreram.

A fidelidade, no registro de dados, € fator importante na pesquisa cientifica (Lakatos e
Marcone, 2008, pp. 195), visando descrever e compreender o que estava ocorrendo durante todo
0 processo, considerada por Lakatos e Marcone (2008, pp. 194) como uma observagéo nao
estruturada:

A técnica de observagdo ndo estruturada ou assistematica, também denominada
espontanea, informal, ordinaria, simples, livre, ocasional, consiste em recolher e

registrar os fatos da realidade sem que o pesquisador utilize meios técnicos especiais ou
precise fazer perguntas.

O questionario, a Atividade 0 (zero), o Pré-teste e o Pds-teste foram aplicados
individualmente e pedimos aos alunos que néo se identificassem. O anonimato foi pedido nestes
instrumentos com o intuito de deixar os alunos mais livres e a vontade em responderem as
questdes sugeridas. Ja as Atividades inseridas na Proposta Didatica foram realizadas em grupos e
o0s alunos puderam se identificar.
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Utilizamos da camera digital para fotos, audio e video durante todas as Atividades
realizadas em sala de aula na intervencdo didatica. As filmagens foram realizadas pelo professor-
pesquisador centrando a cdmera na janela no final da sala de aula.

Através das filmagens analisamos o comportamento dos grupos, interacéo,
questionamentos, e também serviu para lembrar-nos sobre todo o processo que foi desenvolvido
em sala de aula.

Coleta de Dados

A pesquisa constou de seis momentos, sendo eles: (1) Elaboracao e Aplicagédo de um
Questionario; (2) Aplicacdo da Atividade 0 (zero); (3) Elaboragdo e Aplicacdo do Pré-teste; (4)
Selecdo dos contelidos geométricos a serem trabalhados durante as Atividades inseridas na
Proposta Didatica; (5) Elaboragdo das Atividades da Proposta Didatica e de sua aplicagcdo
durante a intervencdo; (6) Aplicagdo do Pos-teste.

A intervencéo didatica foi desenvolvida com uma carga horaria de 39 horas/aula, tendo
inicio em 17 de Julho de 2010 e finalizagdo em 22 de outubro de 2010 e consistiram na
realizacdo de uma serie de Atividades trabalhadas por meio de situagGes-problema, envolvendo a
construcdo da planta baixa e da maquete de duas salas de aula (7° Ano E/7° ano F).

Analise dos Dados

Por meio da combinagéo entre os instrumentos utilizados na coleta de dados realizamos a
técnica da triangulacéo de dados. A triangulacéo refere-se ao uso de mais de um método para
coletar dados em um estudo, Yin (2005, pp.128) afirma que:

Com a triangulagdo, vocé também pode se dedicar ao problema em potencial da
validade do constructo, uma vez que varias fontes de evidéncias fornecem
essencialmente varias avaliagcdes do mesmo fenémeno. [...] uma anélise dos métodos
utilizados pelo estudo de caso constatou que aqueles estudos de caso que utilizam varias
fontes de evidéncias foram mais bem avaliados, em termos de sua qualidade total, do
que aqueles que contaram apenas com uma Unica fonte de informacéo.

Para analisarmos os dados obtidos, definimos as categorias de andlise sendo elas:
Grandezas e Medidas; Planta Baixa, Conceitos Primitivos (Ponto, Reta e Plano); Perimetro e
Area; Maquete e Angulo;Volume e Capacidade; por fim Solidos Geométricos e Planificacéo.

Dentro dessas categorias, criamos duas subcategorias, sendo elas: Conhecimentos Prévios
e Conhecimentos Explorados. Inseridas na subcategoria Conhecimentos Explorados discutimos
as dificuldades apresentadas pelos alunos, as solu¢es encontradas e a interacéo entre alunos e
alunos/ professor.

Podemos dizer que, a analise que realizamos apresenta-se em trés Niveis e em forma de um
funil (Lins, 2003), como Figura 1 abaixo:

e »
Comentarios . -

Figura 1 — Niveis de Andlise. Fonte: Estrutura adaptada de Lins (2003)
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No Nivel 1 de analise, encontram-se as categorias definidas, envolvendo também as
subcategorias. No Nivel 2, tem-se os Comentérios fechando cada se¢do e no Nivel 3 de anélise,
tem-se a Discussdo referente ao fechamento do estudo de caso, envolvendo todos os Comentarios
das seis secdes.

Discussao Final

Esta pesquisa teve como objetivo investigar, aplicar e analisar uma intervencédo didatica
aplicada ao ensino de Geometria utilizando a metodologia da modelagem matematica como
ambiente de aprendizagem. Para isso, foi elaborada e aplicada uma Proposta Didatica
envolvendo Atividades interativas, tendo como ponto de partida situagdes-problema que
levassem os alunos a elaborarem modelos matematicos, facilitando e dando suporte intuitivo ao
processo de aprendizagem da Geometria.

Analisamos portanto, os conhecimentos que os alunos apresentavam antes da intervencéo,
denominados conhecimentos prévios e apos a intervencao, investigamos se os alunos haviam
construido os conceitos geométricos, denominados conhecimentos explorados.

Em levantamentos iniciais, os alunos apresentavam dificuldades nos contetidos de
grandezas e medidas de comprimento; conceitos primitivos de ponto, reta e plano; perimetro e
area do retangulo e do quadrado; medidas e classificacdo de angulos; volume e capacidade do
paralelepipedo e do cubo; no¢des de solidos geométricos e suas planificacoes.

Os alunos quando chegam a sala de aula, trazem conhecimentos que foram desenvolvidos
no seu cotidiano extraescolar. Em Atividades com a familia, amigos e outros grupos aprendem o
que Vygotsky (1993) denominou de conceitos espontaneos (ou conceitos do cotidiano) — os
conceitos formados a partir da experiéncia dos alunos fora da escola, com a sua interagdo social.

Referente a Planta Baixa e aos Conceitos Primitivos (Ponto, Reta e Plano), verificou-se que
poucos alunos apresentaram conhecimentos indicativos da existencia de uma ZDR (Zona de
Desenvolvimento Proximal) que possibilitasse uma abordagem formal dos contetdos escolares
em relagdo a Ponto, Reta e Plano, pois os alunos associavam os entes primitivos a objetos do
cotidiano, mas a maioria nao conseguiu associar aos objetos espaciais da Geometria, no caso de
Solidos Geométricos (cubo e piramide). Portanto, acreditamos que os conhecimentos e habilidades
observados podem ser caracterizados como extraescolares, denominado por Vygotsky (1993) de
conceitos espontaneos, pois 0s exemplos apresentados no Pré-teste fazem parte do cotidiano do
aluno.

Na construgdo da Planta Baixa realizada a méo livre, podemos afirmar que os grupos
mostraram indicios de visdo sobre Planta Baixa e vista superior. Interligando esta Atividade com
a Atividade 0, podemos dizer que, ambas contribuiram para o desenvolvimento da habilidade de
visualizagdo geométrica nos alunos, no sentido discutido por por Kaleff (1998, pp.16) que aponta:
“visualizar é formar e conceber uma imagem visual, mental de algo que ndo se tem ante os olhos no
momento”.

Em relacdo aos conhecimentos prévios sobre Maquete e Angulos, os alunos apresentaram
um conhecimento sobre nocdo de angulo e em medicdes de angulo simples, indicativos do
desenvolvimento destes contetidos na sua ZDR. Mas ndo conseguiram medir angulos a partir da
diferenca de dois outros &ngulos e nem de classificaa-los. J4 sobre Solidos Geométricos e
Planificagdes, observamos que nos dados analisados, os alunos apresentaram conhecimentos
sobre PlanificacBes e Solidos Geométricos. Percebemos apds a aplicacéo do Pré-teste, uma
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freqiiéncia maior de alunos que acertaram as questdes realcionadas a estes conteidos, pois
metade dos alunos conseguiram identificar uma piramide e 6 (seis) alunos um cone. Acreditamos
também, que esses conhecimentos trazidos pelos alunos em relacéo aos Solidos Geométricos
(Piramide e Cone) séo oriundos do cotidiano, pois como vimos anteriormente foram
denominados por Vygotsky (1993), de conceitos espontaneos, por eles terem associados a
objetos que fazem parte do nosso cotidiano.

Observando os conhecimentos prévios apresentados pelos alunos nos contetdos sobre
perimetro, area, volume e capacidade, percebemos que 0s mesmos ndo apresentaram indicativos
do desenvolvimento de conhecimentos escolares previamente explorados, pois ndo haviam
estudado estes conteudos em anos anteriores.

Quando comegamos aplicar a intervencao didatica utilizando a modelagem matematica por
meio de Atividades realizadas em grupos, tivemos como objetivo proporcionar aos alunos
momentos de discusséo e reflexdo, gerando interacdo entre os individuos e podendo beneficiar
mutuamente as pessoas que se encontram em um mesmo nivel de conhecimento, como aponta
Vygotsky (1998), denominado por ele de atividade grupal.

Podemos afirmar que em todas as Atividades realizadas os alunos se envolveram,
participaram, procuraram respostas para as situacdes-problema que eram abordadas. O Unico
caso que ndo foi positivo, ocorreu na realizagdo da Atividade sobre Volume e Capacidade, em
que os alunos do Grupo 1 ndo mostraram tanto interesse e interacdo durante a realizacdo desta
Atividade, por estarem participando dos jogos internos da escola.

Essas Atividades elaboradas e aplicadas proporcionaram um ambiente de aprendizagem em
que os alunos foram convidados a indagar e/ou investigar, por meio da Geometria, situagdes
oriundas de outras &reas do conhecimento promovendo assim uma aprendizagem com
significado, como afirma Barbosa (2002).

Durante a realizacao destas Atividades percebemos que os alunos dos grupos trocavam
idéias, dividiram responsabilidades e refletiam sobre a opinido do outro.

Essa reflexdo foi observada, por meio de algumas fotos iniciais, durante a realizacdo da
Atividade 1 que envolvia grandezas e medidas, em que constatamos atitudes e participacdes dos
alunos sobre os valores encontrados pelo grupo. Percebemos que, mesmo um aluno encontrando
a resposta da questdo, integrantes do grupo conferiam estes valores. A interacdo entre os alunos
do grupo estava proporcionando discussdes e reflexdes sobre os dados obtidos, como afirma
Fernandes (2000), nestes grupos sdo valorizadas qualidades sociais, tais como capacidade de
negociar, de comunicar-se na linguagem do grupo, de partilhar responsabilidades e de trabalhar em
equipe.

Durante todo o processo de constru¢do da maquete, e do telhado, os grupos sugeriram
ideias e solugdes para 0s problemas que apareciam. Durante a realizacdo desta Atividade, os
alunos puderam retomar alguns conteudos trabalhados em atividades anteriores, podendo
reforcar, refletir e dar significado a aprendizagem.

Durante a Atividade sobre a construcdo da planta baixa, 0s grupos apresentaram tambem
dificuldades em manusear os esquadros na representacao da espessura das paredes e em tracar as
paredes, deixando-as perpendicular ou paralela. Por meio da mediacao da
professora/pesquisadora as dificuldades foram sanadas, os alunos superaram também as
dificuldades relacionadas a perimetro por meio do dialogo da professora que utilizando
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situacOes-problema levantadas com a turma, proporcionou aos alunos a construcdo do conceito
de perimetro. Este conceito foi trabalhado com a participacdo de todos 0s grupos.

Em todos os momentos de mediacdo, foram levantados pela professora/pesquisadora
questionamentos e problematizac6es, fazendo com que os proprios alunos construissem os
conceitos geométricos explorados nas Atividades que foram desenvolvidas durante a
intervencao.

Verificamos também, a ocorréncia da construgdo destes conceitos cientificos, apds a
aplicacdo do Pds-teste, em que os alunos puderam expor todos 0s conhecimentos explorados
durante a intervencdo. Os grupos aprenderam os conteudos sobre grandezas e medidas de forma
interativa e com significado, construindo, por meio da ajuda dos colegas, seus proprios
conhecimentos e fazendo aplica¢fes no cotidiano.

Consideramos as plantas baixas confeccionadas pelos alunos um trabalho positivo, em que
0S mesmos aprenderam a manusear réguas e esquadros, reconhecendo a importancia dos
conceitos primitivos, posicoes relativas entre as retas e proporcionalidade. Esta Atividade
proporcionou um ambiente de trabalho em grupo de forma cooperativa, como aponta Barbosa
(2002).

Os alunos perceberam, ao final das Atividades que envolviam a planta baixa, sua
importancia como um dos instrumentos necessarios na hora de qualquer construcdo, dessa forma
fizeram aplicacdo dos conteudos geométricos no cotidiano. Os mesmos também perceberam a
aplicacdo das Atividades trabalhadas nas profissdes, dando significado mais uma vez ao
conteddo que estava sendo desenvolvido, contextualizando o que acabara de ter aprendido.

Percebemos que as Atividades desenvolvidas utilizando a metodologia da modelagem
matematica proporcionaram aos alunos atitude e motivacdo em todos os momentos realizados,
despertando em alguns grupos a construcao de miniaturas para representar o quadro-negro, as
mesinhas e cadeiras, os ventiladores, as lampadas, e 0s bonequinhos para representar os alunos e
a professora de Matematica.

Finalizamos portanto, nossas discussoes, dizendo que as mudangas que ocorreram em
relacdo ao desenvolvimento dos conhecimentos geométricos previstos por parte dos alunos
foram positivas. Os dados analisados confirmam que apés a intervengdo didatica os alunos
indicaram uma possivel melhoria na aprendizagem em todos os contetdos trabalhados por meio
das Atividades utilizando a modelagem matematica como um ambiente de aprendizagem.
Ressaltando também que, por meio da mediagédo entre professor/aluno e entre aluno/aluno, 0s
mesmos puderam construir 0s conceitos geométricos superando as dificuldades apresentadas
inicialmente em relacdo aos contetdos de grandezas e medidas de comprimento; conceitos
primitivos envolvendo ponto, reta, plano como também segmento de reta e semirreta; perimetro
e area; medidas e classificacdo de angulos; volume e capacidade; noc¢oes de solidos geométricos
e suas planificagoes.

Observamos ap0s a intervencdo, com a aplicacdo do Pos-teste, que houve um aumento
bastante consideravel de acertos nas respostas, nos mostrando que os alunos analisaram,
interpretaram, e responderam as questdes propostas, demonstrando motivacao e tendo as
situacOes-problema como desafios.
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Depois dos resultados obtidos ap6s a analise realizadas, percebemos indicios de sucesso da
intervencgdo didatica utilizando a metodologia da modelagem matematica como um ambiente de
aprendizagem e das Atividades contidas na Proposta Didatica.

Consideracdes Finais

Em toda a pesquisa, utilizamos da primeira pessoa do plural. Nas consideraces finais,
adotaremos a primeira pessoa do singular, pela professora/pesquisadora querer expor suas proprias
ideias, emoc0es, limitacGes da pesquisa e as propostas futuras.

Esta pesquisa teve como uma das primeiras limitacdes a disponibilidade dos alunos, que
por serem da zona rural, tentei marcar algumas aulas extras no horario oposto, mas nunca era
possivel, visto que o 6nibus da prefeitura passava pelos sitios, por volta das 11: 00 horas da
manhd e se os alunos frequentassem o turno da manhd, os mesmos ficariam sem almoco, ndo
tinham como voltar para suas casas e retornarem para a escola no turno da tarde.

O calendario escolar também nédo ajudava, pois houve varios eventos como feriados,
eleicOes, jogos internos, reunides, gincanas, atrapalhando dessa forma o caminhar da
intervencgdo. Foi quando conversei com alguns professores mais proximos e pedi a colaboragdo
deles durante a minha pesquisa. Dessa forma, consegui concluir a intervencdo, com as varias
aulas que foram cedidas, acontecendo momentos em que passei com 0s alunos trés tardes
consecutivas para caminhar com a intervencgdo didatica. Um fator positivo é que todos eles
aceitaram, adorando todo esse momento e maneira nova de aprendizagem.

Apesar de ter assumido os dois papéis ao mesmo tempo, professora e pesquisadora, para
mim inicialmente, foi bastante dificil, pois percebi que teria que mudar certas préaticas de sala de
aula, proporcionar mais tempo para as respostas e reflexdes dos alunos. Depois da segunda
intervencdo tudo parecia bem familiar e consegui separar quando deveria atuar como professora
e como pesquisadora.

No entanto, mesmo diante das dificuldades apresentadas, considero a intervengéo
bastante positiva, pois por meio da metodologia da modelagem matematica como um ambiente
de aprendizagem, percebi a superacdo das dificuldades apresentadas pelos alunos nos contetdos
geométricos abordados, da motivacdo e da interacdo entre eles.

Esta intervencdo ndo apenas motivou aos alunos, como também incentivou-me a buscar
sempre inovacgdes e metodologias diferentes, fazendo com que os alunos tomem gosto pelas
aulas de Matematica.

Como a dificuldade de aprendizagem dos alunos do 7° Ano E estava relacionada a
conteidos geométricos de anos anteriores, proponho que seja realizado na escola um estudo com
todos os professores de Matematica, para que 0s mesmos possam tomar conhecimento das
Atividades que foram elaboradas e desenvolvidas utilizando a metodologia da modelagem
Matematica, podendo assim aplicar esta mesma intervencao nas turmas dos 6° Anos. Dessa
forma, estaremos contribuindo para que os alunos ndo cheguem ao 7° Ano sem nenhum
conhecimento geométrico, superando estas dificuldades ja no 6° Ano e possibilitando caminhos
para novos conhecimentos.

Percebo também, a importéncia e a responsabilidade que tive em pertencer a primeira
turma do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica, reconhecendo a
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contribuicdo que esse Mestrado tem dado para a formacao de novos profissionais tanto na area
de Matematica, quanto na de Fisica, contribuindo dessa forma, para novos pensares € novos
fazeres dentro da educacéo.
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