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Resumen

La Universidad Sergio Arboleda viene desarrollando el programa de talentos
matematicos dirigido a nifios y jévenes de la ensefianza bédsica y media. Una de las
condiciones del programa es que los estudiantes desarrollen las actividades
académicas en la Universidad; los estudiantes mds destacados son promovidos a
tomar cursos del pregrado en matemadticas y a participar en las actividades propias de
la carrera. Durante los 9 afios de experiencia en el programa hemos observado que el
ambiente académico de la universidad ha sido un factor positivo en la motivacion, la
promocion y desarrollo del talento y ha tenido una influencia favorable en los
entornos familiares y escolares de los estudiantes.

Palabras clave: Semicirculo, matematica elemental, talento matematico, educacion
matematica, creatividad a nivel elemental, ambiente universitario, niflos y jovenes
talentosos.

Introduccion

Desde el ano 2002 la Escuela de Matematicas de la Universidad Sergio Arboleda viene
desarrollando el proyecto “El semicirculo de la Universidad Sergio Arboleda” de la linea de
investigacion en Meta-matematica y en este el programa de talentos matematicos.

El programa de talentos matematicos de la Universidad Sergio Arboleda tiene por objetivo
fundamental potenciar el talento matematico de nifios y jovenes de la educacion bésica y media,
en razén a que estas instituciones educativas, por lo general, no estdn en condiciones de hacerlo.
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Esto debido a que la organizacion curricular no contempla la atencién a la diversidad y a la
diferencia, un profesor debe atender varios cursos con 30 o mas estudiantes, los objetivos y
logros son muy homogéneos, a los estudiantes muy destacados no se les presta atencién y de
ellos se piensa o se dice: “a ellos les va bien”. Nuestro sistema educativo no cuenta con escuelas
inclusivas que acojan a todos los nifios y le den respuesta a la diversidad de sus necesidades
educativas.

El ambiente académico que ofrece la universidad propicia en estos estudiantes una
estimulacién temprana que potencia sus aptitudes matematicas, favorece la creacion de valores
académicos, a través de las diferentes actividades en las que interactia con estudiantes de la
carrera de matematicas, con otros estudiantes talentosos, con profesores investigadores y
asistiendo a eventos académicos; estas actividades en el largo plazo se convierte en una
importante factor de éxito en su futuro desempefio académico y personal.

Estado del arte

Los nifios y jovenes tienen caracteristicas, intereses, capacidades y necesidades propias,
reconocer estas caracteristicas y promover la diversidad en los procesos educativos que facilite el
desarrollo de sus capacidades es uno de los grandes retos de cualquier sistema educativo.

En el quehacer académico de las diferentes disciplinas aparecen estudiantes que se
destacan por su alto rendimiento, esta caracteristica ha sido objeto de estudios especializados. En
estos estudios existe una gama de definiciones y expresiones para explicar estas diferencias,
como son el estudio de la superdotacién, genio, prodigio, precocidad, excepcionalidad y talento.
En nuestro caso nos centraremos en lo que se denomina talento académico. Una definicién es la
siguiente: “El talento es la capacidad de un rendimiento superior en cualquier drea de la conducta
humana socialmente valiosa, pero limitadas esas dreas, a campos académicos, tales como lengua,
ciencias sociales, ciencias naturales y matematicas; a campos artisticos, como la musica, artes
gréficas y plasticas, artes representativas y mecénicas, y al &mbito de las relaciones humanas”
(Passow).

Existen destacados tedricos del concepto de talento, con definiciones orientadas a lo
genético, lo cognitivo, al logro y a modelos sistémicos mediados por factores socioecondmicos,
culturales, geograficos, étnicos y religiosos que se manifiestan en los entornos escolares,
familiares y sociales.

Dentro de los desarrollos tedricos encontramos diferentes actividades orientadas a:

® Procesos de identificacion en los que se destacan el modelo de Renzulli, el de las
inteligencias multiples de Gardner, el tridrquico de Sternberg, EIl SMPY (Study of
Mathematical Precocius Youth) de Stanley, entre otros. Se han desarrollado instrumentos
para su identificacién basados en pruebas objetivas y subjetivas.

e Estrategias para la atencion educativa que tienen por objeto lograr que el nifio o joven con
talento potencie sus capacidades, algunas de estas estrategias son la aceleracion de los
procesos de aprendizaje, la adaptacién o modificacion del curriculum, las tutorias, el
trabajo con pares o mentores, entre otras.

e El profesor y de los profesionales de apoyo.

El interés de esta experiencia es incluir el enfoque explicativo del ambiente académico
universitario como factor determinante en el desarrollo de nifios y jévenes talentosos en

XIII CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011



El ambiente académico universitario clave del talento matemdtico

matematicas, esto teniendo presente que se trata de un fendmeno extraordinario el hecho de que
los nifios (en edades entre los 10 y 17 afios, con un gusto especial por las mateméticas y
considerados en su gran mayoria talentosos) tengan la oportunidad de incluir dentro de su circulo
social un contexto adicional no considerado para su edad cronoldgica, este es la Universidad. Ver
Figura 1.
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Figura 1. Modelo de talento matemaético. Proyecto El Semicirculo.
El proyecto el SEMICIRCULO

El proyecto SEMICIRCULO de la Universidad Sergio Arboleda pertenece,
simultdneamente, al mundo académico de la educacién y al mundo académico de las
matematicas. Esta afirmacion estd ligada a otro de los fundamentos tedricos del proyecto:
entendemos la educacién matemédtica como el mundo académico que resulta del encuentro y de
la interaccion de otros dos mundos académicos: el de la educacion y el de las matematicas;
nuestros pares son, entonces, investigadores en educacion - por ejemplo expertos en el tema de
los talentos - e investigadores en matemadticas - por ejemplo expertos en geometria elemental o
aritmética elemental o, en general en matematicas elementales; pero, también en mateméticas
avanzadas y superiores y por supuesto, expertos en trabajos con talentos matematicos.

De otra parte, el trabajo con los talentos no es tradicional; se trata de organizar
actividades en las cuales se repliquen las mejores caracteristicas del trabajo académico y en el
caso que nos interesa tales actividades deben permitir y conducir, como lo sefiala I. Yaglom, a la
creacion del conocimiento matemaético por parte de los talentos. En este orden de ideas, el talento
debe convertirse, lo mds pronto posible en un matemadtico, y tal cosa solo ocurrird si trabaja al
lado de un "par", es decir, de otro matemaético; en total, el maestro, el educador, debe ofrecer a
estos talentos la riqueza que posee todo matemaético; pero, si aquel no lo es, no estard en
condiciones de compartir este precioso tesoro, pues no lo posee.

Paralelamente, el educador matematico también debe ser un académico en el ambito de la
educacioén; no es posible desenvolverse en el mundo educativo, como un académico, si no se
maneja creativamente al menos una de las teorias del campo de la educacién. Una vez mas, es
imposible desarrollar actividades estrictamente educativas si no se es "educador". "El que sabe
matematicas las sabe ensefiar” es un de los imaginarios negativos que circulan en las
organizaciones educativas. En primer lugar, no se trata de "saber" matemaéticas simplemente, es
decir, no se trata de tener tinicamente informacién matematica, se necesita hacerlas para saber
como es que se hacen; en segundo lugar, no basta hacerlas pues el reto es hacerlas en una

XIII CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011



El ambiente académico universitario clave del talento matemdtico

organizacion educativa especifica en la cual se encontraran problemas cuya solucién o cuyo
tratamiento no puede siquiera formularse en el mundo académico de las matematicas. Por
ejemplo, responder a la problemdtica de los talentos no se puede simplemente con la técnica
"teorema, demostracién", se requiere otro tipo de teoria y de otros métodos, y el educador
matematico, con su faceta de educador, debe saberlas manejar, o al menos estar dispuesto a
manejarlas al lado de un experto.

Actividades
Dirigidas a los estudiantes

® (Cursos de 30 horas denominado Pre-talentos matematicos dirigidos a nifios de los grados
5°,6°y 7° 6 edades entre 10 a 13 afios, tienen por objeto hacer un primer proceso de
identificacion de talentos. Estos cursos tienen un maximo de 25 estudiantes por grupo,
cada grupo cuenta con un profesor y un monitor del semillero de investigacion. Durante
10 sabados en los cuales se trabaja con los estudiantes las diferentes teorias elementales
desarrolladas por nuestro proyecto, por ejemplo: Didéctica Pitagérica, Didéctica
Gaussiana, Teoria de Grafos 6 un ejemplo de Teoria Combinatoria. En estos cursos se
observa en el nifio como argumenta, si trabaja en equipo, si es propositivo, como actia
frente al fracaso; el profesor con ayuda del monitor plantea teorias matemaéticas
elementales y a partir de las actividades y talleres en clase los nifios comienzan a
redescubrir los teoremas de cada teoria por ejemplo en la didactica pitagdrica redescubren
el Teorema de Euler y en esta y demds teorias formulan conjeturas que después son
demostradas por el grupo de trabajo.

Es importante destacar que estos cursos se dictan en la Universidad. Al inicio de cada
curso se realiza una reunion de padres y alumnos como iniciacion del proceso; y al final
del curso se realiza otra reunién con los padres donde se entregan los informes de cada
estudiante y el profesor da algunas observaciones sobre el trabajo de cada alumno a la
familia. De estos cursos algunos estudiantes son promovidos a cursos del programa de
talentos matemadticos y a otros se les sugiere, si lo desean, un segundo curso de pre-
talentos con el fin que fortalezcan su formacion y con la posibilidad de ingresar a Talentos.

e (Cursos inicial de Talentos de 60 horas, dirigido a estudiantes de 9°, 10°y 11° 6 estudiantes
que han tomado el curso de pre-talentos y han sido promovidos, el ingreso de los
estudiantes de 9°, 10° y 11° es voluntario, por lo que este curso es un también un curso de
identificacion de talentos. En éste se trabajan teorias matematicas elementales pero con
una mayor intensidad y profundidad. Las clases son en las instalaciones de la Universidad
dos dias a la semana durante el semestre académico. De estos cursos son promovidos los
mejores estudiantes a los cursos de la carrera de matematicas, iniciando por los de los
primeros semestres como: Geometria Euclidiana, Fundamentos de Mateméticas,
Introduccién al Célculo y Geometria No Euclidiana.

® Vinculacién a los cursos de la carrera de matematicas de la Universidad Sergio Arboleda
de estudiantes talentosos. Estos alumnos ingresan a ver asignaturas de la carrera de
matematicas con estudiantes regulares del programa, son evaluados como todos los
estudiantes y participan en las actividades realizadas por la Escuela como por ejemplo
seminarios, trabajo con investigadores, conferencias y coloquios entre otros.
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® Vinculacion de talentos al trabajo académico con pares académicos. Este TRABAJO
CON PARES contribuye al desarrollo del objetivo principal de todo trabajo académico:
vincular estudiantes a los grupos de investigacion.

e Participacién en eventos académicos como encuentros, escuela de verano, coloquios y
conferencias en colegios y universidades.

De investigacion

Estas actividades tienen por objeto dar soporte tedrico al desarrollo del programa, algunas
de éstas son:

¢ Construcciéon de metodologias de levantamiento de informacién de los estudiantes que
ingresan al programa y formatos de seguimiento.

¢ Entrevistas en profundidad con estudiantes talentosos que son exitosos.
® Documentacion Tedrica

® Revision e intercambio de informacion con programas similares, un ejemplo el PENTA UC
de la Universidad Catodlica de Chile.

¢ Construccion de teorias matematicas elementales para los cursos del programa.
Tematicas de los cursos

Actualmente en el proyecto “El semicirculo de la Universidad Sergio Arboleda” se cuenta
con un semillero de investigacién con alumnos de la carrera de Matematicas de la Universidad
Sergio Arboleda, el cual tiene como objetivo construir teorias matemadticas elementales y
aplicarlas a los cursos de Pre-Talentos del Programa de Talentos Matematicos.

Este grupo trabaja semanalmente en una teoria matemadtica propuesta al iniciar cada
semestre y durante este, se estudia y se organiza un programa para tratar con los estudiantes de
los curso de Pre-Talentos, donde a partir de los axiomas y las definiciones los mismo estudiantes
llegan a conjeturar Teoremas de esta teoria.

Algunas de las Teorfas desarrolladas son: Did4ctica Pitagérica, Didéctica Gaussiana,
Ejemplo de Teoria Combinatoria, Teoria de Grafos entre otras.

Nuestra experiencia

En la actualidad (Segundo semestre de 2010) contamos con 40 estudiantes de Pre-talentos,
50 estudiantes del curso inicial de Talentos y 26 estudiantes tomando cursos de la carrera de
matematicas.

Diferentes son las percepciones relacionadas con el ambiente académico universitario que
observamos en el desarrollo del programa, algunas son:

e Asistir a las Universidad genera una expectativa muy alta en los nifios y jovenes del
programa.

e La sensacion de orgullo en los nifios el dia que se les entrega el carné de la Universidad en
donde se les identifica como estudiantes del programa.
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¢ [.os comentarios de los padres acerca de las actitudes del nifio el dia sdbado cuando tiene
clases: se levantan muy temprano y los apuran para ir a la universidad.

e Estas actividades de los nifios generan mas compromiso en algunas familias.

e Las diferencias sustanciales que perciben los jévenes de los cursos de talentos en relacion
al trabajo académico que se realiza en la universidad comparada con la del colegio.

¢ Elintegrarse al programa de matemdticas cuando toman cursos de la carrera.

e La alta motivacion que los genera a trabajar con pares académico y presentar ponencia en
eventos académicos.

¢ En algunos de ellos se desarrolla un liderazgo positivo en el colegio
® Impacto positivo en algunos colegios.

e El deseo de la gran mayoria de nifios del curso de pre talentos de continuar asistiendo a
este curso aunque no sean promovidos al programa de talentos.

Ademads, es importante tener en cuenta que el proyecto ofrece oportunidades a estudiantes
de bajos recursos econdmicos otorgandoles becas para que ingresen al programa 6 con ayuda de
la Secretaria de Educacion de Bogotd y Cundinamarca y algunas entidades del pais. Lo que
permite que estudiantes de diferentes condiciones sociales interactien entre si.

Algunos resultados
De egresados del programa

¢ Yeruham Camilo Andrés Vargas Contreas: Ingresé al programa de Talentos a los 10
afios de edad continué en el programa estudiando en la universidad mientras paralelamente
terminaba su colegio. Ingresé a la Universidad Sergio Arboleda como cualquier otro
estudiante regular. En este afio se gradué de matematico a los 18 afios y actualmente esta
becado en la Universidad de los Andes de Colombia, cursando la maestria de Matematicas
obteniendo excelente resultados.1

¢ Ivan Felipe Rodriguez: Ingreso al Proyecto Semicirculo de la Universidad Sergio
Arboleda en el 2004, por intermedio de su profesor de matematicas Henry Nifio del
Colegio Hermano Miguel de La Salle. Mientras culminaba sus estudios en el colegio
asistio a diferentes clases en la universidad. Actualmente tiene 18 afios y cursa 8° semestre
de la carrera de matemadticas y dirige el proyecto en el colegio del que hace parte como
profesor de matemadticas.

e Stefany Moreno: Actualmente tiene 18 afios estd terminando la carrera de biologia en la
Universidad Del los Andes y cursa 7° semestre carrera de matemadticas en nuestra
Universidad. Este afio ha hecho 2 estancias de investigacion una en el Instituto Santa Fé en
Nuevo Mexico sobre matemdticas y en Harvard University sobre biologia.’

e C(Cristian Alberto Barrios Espinosa: Ingres6 al programa de Talentos cuando tenia 10
afios y era del colegio Hermano Miguel de la Salle. Actualmente estudia Medicina a la par

U Link : http:/fwww.usa.edu.co/semicirculo/camilovargas.html
? Link: http://www.usa.edu.co/semicirculo/ivanrodriguez. html
7 Link: http://www.usa.edu.co/semicirculo/stefanymoreno.html
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de su ultimo semestre de la carrera de matemdticas, siendo muy exitoso en ambos
campos.4

Esteban Gonzalez: Ingres6 de 14 afnos al programa representé a Colombia en las
Olimpiadas universitarias de matemadticas. En el afio 2008 como estudiante de la carrera de
matemdticas en Bulgaria. Actualmente termina su maestria en matematicas en la
Universidad de los Andes’

Actualmente se estdn levantando las historias de vida de otros estudiantes que han

pertenecido al Proyecto y que actualmente se encuentran en la carrera de matemaéticas, entre ellos
estan Jonathan Prieto (19 afios) y Sebastian Cuellar (16 aiios) quienes cursan octavo y quinto
semestre de la carrera. Entre otros estudiantes se encuentran:

Felipe Suarez: Estudiante de grado 10° del Colegio Rochester de Bogotd ha cursado mas
de 10 materias de la carrera de matematicas desde que ingresé al programa, aspira a
estudiar matematicas en una universidad estadounidense y convertirse en un investigar de
esta.

Norman Rengifo; Es un estudiante que actualmente se encuentra en el colegio y que
participa de las olimpiadas matematicas cuenta con excelente rendimiento y es patrocinado
por una fundacién gracias a su desempeiio.,

Miller Murillo y Alex Poveda: Ambos llegaron al programa gracias a las becas que les
brinda la Secretaria de educacion de Bogota a los mejores estudiantes de los colegios
publicos de la ciudad de localidades con bajos recurso econémicos. Estos estudiantes han
pertenecido al programa cursando materias de la carrera de matemaéticas y actualmente
termina su dltimo afio en el colegio con grandes expectativas ya que pasaron a la
Universidad Nacional de Colombia a estudiar fisica.

Ciro Gelvez: Ha sido un estudiante destacado ya que ademés de las mateméticas hace
parte de la liga de Bogotd de Yudo. Para él las matematicas son una prioridad, por esto
desde que inicio su proceso en pre talentos se ha destacado por su originalidad y
COMpromiso.

Sergio Villamarin: Estudiante que ya ha sido nombrado por sus aportes destacables hace
parte de un colegi6 publico de la ciudad de Bogotd y actualmente se encuentra becado por
la Universidad debido su alto rendimiento académico, finaliza grado 10° y su deseo es
continuar el estudio de las matematicas.

Oscar Salamanca: Al igual que Ciro y Sergio, Oscar entro con ellos al curso de pre-
talentos destacdndose con sus otros dos compaifieros y haciendo parte del proyecto de
talentos. Actualmente cursa materias de la carrera y ha asistido con Sergio y Ciro a charlas
y conferencias a nivel nacional.

Resultados académicos

Teorema de Cristian

Este teorema hace parte de la didactica Pitagérica y fue formulado por Cristian (11 afios) del
curso de pre-talentos en el afio 2005.

* Link: http://www.usa.edu.co/semicirculo/cristianbarrios.html
’ Link: http://www.usa.edu.co/semicirculo/estebangonzales.html
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¢ Teorema de Sergio
Zp+2n=R+L-—N

Este teorema fue propuesto por el estudiante Sergio Villamarin quien actualmente continia
en el proyecto y asiste a cursos de la carrera mientras continta el colegio. Al igual que el
teorema anterior este se desarroll6 en el estudio de la Teoria pitagérica.

Estadisticas

En el afio 2010 se atendieron mas de 280 estudiantes en el Programa Semicirculo. Revisar
distribucion de ésta poblacion en la Figura 2.

150 139
86

100
50
0

Estudiantes Estudiantes Pre- Estudiantes
Talentos Talentos cursos de la
carrera

Figura 2. Distribucién de los estudiantes del programa en cursos de Talentos, Pre-Talentos y de la carrera
de matematicas en 2.010.

Los mas de 60 estudiantes que cursaron materias de la carrera de matemadticas asistieron a
cursos de los primeros semestres como Geometrias, Introduccién al calculo, cédlculo diferencias y
vectorial, algebra lineal y fundamentos de matematicas. Los estudiantes que cursan en el colegio
grado 10° y 11° asisten a los cursos de introduccion al célculo y cdlculo mientras que los
estudiantes que son de cursos inferiores y de corta edad ingresan a cursos sin prerrequisitos como
las geometrias y fundamentos, mientras que los estudiantes mds avanzados ven materias como
algebra lineal, probabilidad y estadistica y los demas célculos.

Cursos de la carreraa los que
asisten Talentos matematicos

M Geometria
Euclidiana

M Introduccion al
Célculo

m Geometria No
Euclidiana

Figura 3. Cursos de la carrera a los que asisten talentos matemaéticos.

Ahora bien, dentro del proyecto y el seguimiento de los estudiantes de talentos que
ingresan a cursos de la carrera es comparar los resultados de estos estudiantes con las notas de
los alumnos regulares de la carrera con quienes reciben clase. A continuacién se muestra la
comparacion de ambas poblaciones en el curso de Introduccién al cdlculo donde asistian igual
nimero de estudiantes de talentos y estudiantes regulares. Es notorio que el promedio de nota de
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los estudiantes de talentos es mads alto que el de los estudiantes de la carrera lo cual muestra su
nivel de competitividad y habilidad en la Universidad. Ver Figura 4.

o N B O

Comparacion notas finales
estudiantes de la carrera u
estudiantes talentos del curso de
Introduccion al Calculo

—4—Notas
4,8 estudiantes

jg ! Regulares
2,4 .

—fl—Notas Talentos

1 2 3 4 5 6

Figura 4. Comparacién de notas finales de Introduccién al cédlculo entre estudiantes de la carrera y
estudiantes talentos.

Conclusiones

El ambiente Universidad ofrecido por el proyecto Semicirculo tiene efectos positivos en el
desarrollo del talento matemético de los nifios y jévenes participantes.

El esquema de trabajo del programa Semicirculo ayuda a potencializar el desarrollo del
talento matematico de los nifios y jovenes participantes.

La inclusién y permanencia de los estudiantes con talento matemaético al proyecto
Semicirculo, contribuye a mejorar el nivel de la carrera de Matematicas y el nivel
académico general de la Universidad Sergio Arboleda.

El ambiente Universidad ofrecido el proyecto Semicirculo afecta positivamente los otros
ambientes que circundan al estudiante, como son: El familiar, el colegio y otros entornos
sociales particulares (Ejem: redes sociales de practicas de hobbies).

El ambiente Universidad ofrecido el proyecto Semicirculo afecta positivamente el
desarrollo de habilidades especificas en el estudiante, tales como: Liderazgo y resolucién
de conflictos.

El ambiente Universidad ofrecido el proyecto Semicirculo ayuda a contrarrestar
situaciones contraproducentes de los otros ambientes que circuncidan al estudiante (Ejem:
Relaciones familiares o escolares conflictivas).
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