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Resumo

A presente oficina visa, a partir da utilizacdo do aplicativo GeoGebra desenvolver
diversas atividades referentes a topicos de estatistica e probabilidade abordados no
ensino medio. A escolha desse tema deve-se a importancia da sua inclusao nos
curriculos da educacdo bésica frente as necessidades de emprego destes
conhecimentos em situacGes do cotidiano. Para justificar a importancia deste assunto
nos reportemos aos meios de comunicacédo, sejam eles: jornais, radio, televisao ou
internet; nestes ha uso de modelos estatisticos representados em gréaficos, diagramas
e tabelas; havendo a necessidade de decodificacdo das informac6es contidas nestas
representacdes para que as mesmas criem significado. Neste sentido, a construcao do
conhecimento pode ser concebida tendo o computador como uma ferramenta
importante. Sendo que, o0 uso de aplicativos possibilita ao professor desenvolver
estratégias de ensino integrando-o a sua préatica docente, a fim de trabalhar a
capacidade de comunicacao, resolucdo de problemas e tomada de decisfes junto aos
alunos.

Palavras chave: estatistica e probabilidade, tecnologias aplicadas a educagéo,
geogebra, applets, ensino médio.

Introducéo

Esta oficina tem como tema gerador topicos de estatistica e probabilidade abordados no
Ensino Médio, usando como recurso computacional, o aplicativo GeoGebra. A escolha desse
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tema deve-se a importancia da inclusdo do assunto nos curriculos da educacéo bésica, frente a
necessidade de aplicacdo destes conhecimentos em situac@es do cotidiano.

Com o avanco tecnoldgico e o grande potencial que os aplicativos possuem quando
aplicados a educacdo, ha a necessidade de se ter professores capacitados para que possam inseri-
los e integra-los a sua pratica docente. A partir desta 6tica desenvolveu-se um projeto de
pesquisa envolvendo académicos do Curso de Matematica para discutir o uso das Tecnologias de
Informacdo e Comunicacéo (TIC) no ensino da Matematica, com maior enfoque para o uso de
aplicativos livres. Esta oficina provém de resultados deste trabalho tendo como objetivo fornecer
uma contribuicdo no desenvolvimento de novas praticas e experiéncias pedagdgicas aos
participantes em relacéo ao uso de recursos computacionais em topicos de estatistica e
probabilidade.

Neste trabalho far-se-a primeiramente uma apresentacdo da relevancia do tema escolhido
na formacao dos alunos do Ensino Médio. Apos, serdo feitas breves consideracGes a respeito do
uso de recursos tecnoldgicos no processo de ensino e aprendizagem, em particular, de aplicativos
que se enquadram na perspectiva de ambientes dinamicos. Em seguida, apresenta-se a proposta
da oficina, explicitando a metodologia que sera utilizada. E, apds faz-se as consideracgdes finais
desta proposta.

A importancia do ensino de estatistica e probabilidade na educacéo basica

Os conteudos de estatistica e probabilidade estendem suas aplicagdes praticamente em
todas as areas do conhecimento, tornando indispensavel o dominio e compreensao dos conceitos
envolvidos. Esses podem ser aplicados em situacoes reais, permitindo ao aluno exercer de forma
plena sua cidadania, tornando-os criticos; capazes de solucionar problemas com tomadas de
decisOes frente a situacdes e acontecimentos do seu dia-a-dia.

Lopes (2010), afirma que a estatistica, com 0s seus conceitos e métodos para coletar,
organizar e analisar informacoes diversas tem-se revelado um poderoso aliado neste desafio que
é transformar a informacéo bruta em dados que permitem ler e compreender uma realidade. E no
estudo da probabilidade, o pesquisador coloca que o raciocinio probabilistico possibilita as
pessoas uma maior desenvoltura frente a tomadas de decisdes as quais elas sdo submetidas
diariamente, requerendo que as fagam de forma analitica sobre as possibilidades de ocorréncias
ou ndo dos fendmenos e/ou fatos.

Esta perspectiva é reforgada nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) do ensino
médio. Na parte 3 - Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, afirma que na area da
matematica, ha a necessidade de desenvolver junto aos alunos capacidades de comunicacao, de
resolucdo de problemas, de tomada de decises e, possibilitar que estes tenham condicGes de
realizar inferéncias. Aperfeicoando, dessa forma, seus conhecimentos e valores a fim de terem
condicdes de responderem, num mundo em constante mudanca, as necessidades da sua vida
social e profissional, haja vista que, todas as areas requerem competéncias em Matematica.

Em particular, tem-se que o ensino da estatistica e probabilidade encontra-se no bloco de
conteudos denominados “Tratamento das Informacgdes” e, em termos das habilidades a serem
desenvolvidas cita-se:
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As habilidades de descrever e analisar um grande nimero de dados, realizar
inferéncias e fazer predi¢cbes com base numa amostra de populagéo, aplicar as
idéias de probabilidade e combinatoria a fendmenos naturais e do cotidiano séo
aplicacBes da Matematica em questdes do mundo real que tiveram um
crescimento muito grande e se tornaram bastante complexas. Técnicas e
raciocinios estatisticos e probabilisticos sdo, sem divida, instrumentos tanto das
Ciéncias da Natureza quanto das Ciéncias Humanas. Isto mostra como sera
importante uma cuidadosa abordagem dos contelidos de contagem, estatistica e
probabilidade no Ensino Médio, ampliando a interface entre o aprendizado da
Matematica e das demais ciéncias e areas (Brasil, 1999, p. 44).

Para contribuir, salienta-se que o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), criado em
1998, pelo Governo Federal destaca entre outras competéncias avaliadas, o fato do aluno
compreender o carater aleatdrio e ndo-deterministico de fendmenos naturais e sociais, devendo
este, através de instrumentos adequados de medidas, determinagdo de amostras e célculos de
probabilidade saber interpretar informacGes de variaveis presentes em uma distribuicédo
estatistica. Dentre as habilidades relacionadas ao assunto, as quais sdo avaliadas no mesmo,
encontram-se:

e H27 - Calcular medidas de tendéncia central ou de dispersdo de um conjunto de dados
expressos em uma tabela de freqliéncias de dados agrupados (n&o em classes) ou em
gréaficos.

e H28 - Resolver situacdo-problema que envolva conhecimentos de estatistica e
probabilidade.

e H29 - Utilizar conhecimentos de estatistica e probabilidade como recurso para a
construcdo de argumentacao.

e H30 - Avaliar propostas de intervencdo na realidade utilizando conhecimentos de
estatistica e probabilidade.

Para ratificar a importancia e a necessidade de compreensdo dos conceitos envolvidos na
area de estatistica e probabilidade, podemos nos reportar aos meios de comunicacao, sejam eles
jornais, réadio, televisdo, revistas ou internet, e 0 uso cada vez maior de modelos estatisticos
representados em graficos, diagramas, tabelas para ilustrar as informacdes prestadas. No entanto,
grande parte da populacdo brasileira ainda ndo as compreende, pois tem muita dificuldade para
decifrar a linguagem apresentada.

O recurso computacional como ferramenta apoio ao ensino

O impacto do avanco tecnologico exige competéncias que vao além de
simplesmente manipular maquinas. A velocidade do surgimento e renovacéo de saberes em todas
as areas do conhecimento torna os conhecimentos, adquiridos inicialmente, insuficientes no
decorrer da vida profissional.

O trabalho ganha entdo uma nova exigéncia, que é a de aprender continuamente em um
processo nao mais solitario. O individuo, imerso em um mar de informacdes, se liga a
outras pessoas, que, juntas, complementar-se-&0 em um exercicio coletivo de memodria,
imaginacdo, percepcéo, raciocinios e competéncias para a produgdo e transmissao de
conhecimentos. Esse impacto da tecnologia, cujo instrumento mais relevante é hoje o
computador, exigira do ensino de Matematica um redirecionamento sob uma perspectiva
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curricular que favorecga o desenvolvimento de habilidades e procedimentos com os quais 0
individuo possa se reconhecer e se orientar nesse mundo do conhecimento em constante
movimento. Para isso, habilidades como selecionar informagdes, analisar as informacGes
obtidas e, a partir disso, tomar decisfes exigirdo linguagem, procedimentos e formas de
pensar matematicos que devem ser desenvolvidos ao longo do Ensino Médio, bem como a
capacidade de avaliar limites, possibilidades e adequacdo das tecnologias em diferentes
situacOes (Brasil, 1999, p. 41).

Para Valente (2005) quando o aluno usa o computador para construir o seu conhecimento,
0 computador passa a ser uma maquina para ser ensinada, propiciando condicGes para o aluno
descrever a resolucédo de problemas, usando linguagens de programacéo, refletir sobre os
resultados obtidos e depurar suas ideias por intermédio da busca de novos conteldos e novas
estratégias.

A construcdo do conhecimento, segundo Papert (1985), pode ser concebida pela
participacdo de um instrumento, o computador, mediado intencionalmente para esse fim,
possibilitando o desenvolvimento de processos mentais que auxiliem na aprendizagem. O
professor, nesse processo, servira de mediador, contribuindo no direcionamento das atividades de
estudo de forma contextualizada para o aluno.

Segundo Gravina (2001), o computador, por si s6 ndo substitui a capacidade de abstracéo
humana, ele apenas auxilia. O computador pode ser visto como um recurso a mais que podera ser
utilizado pelos professores. Borba (1999) afirma também que, no contexto da Educacao
Matematica, os ambientes de aprendizagem gerados por aplicativos informéaticos podem
potencializar o processo de ensino aprendizagem atraves da experimentacdo matematica, com
possibilidades de surgimento tanto de novos conceitos como de novas teorias matematicas a fim
de torné-lo um aliado importante na construgdo do conhecimento.

Em termos de aplicativos, existem atualmente pacotes de programas, ‘toolboxes’, prontos
para serem utilizados em calculos estatisticos, sem necessidade dos usuérios terem maiores
conhecimentos em informatica. No entanto, um dos aplicativos mais populares é o Microsoft
Office Excel, que corresponde a uma planilha eletrdnica de calculo, sendo produzido e
comercializado pela Microsoft Corporation. A sua interface é amigavel e possui inUmeras
ferramentas de calculo; além de ser possivel gerar tabelas automaticas, bem como, graficos a
partir dos dados inseridos.

Para Barcelos et all. (2010) como o contexto da aula de Matematica ndo € 0 mesmo em
toda escola, a possibilidade de elaborar um recurso didatico, que atenda a particularidades, é
importante para o processo de ensino e aprendizagem. Nesse sentido, o objetivo desta oficina é
contribuir para que o professor aprenda a gerar e modificar applets no software GeoGebra. Este
programa permite que o professor construa applets, de maneira simples, contemplando aspectos
do tema abordado e necessidades de seus alunos.

Em particular, neste trabalho optou-se por um aplicativo de dominio publico que foi
desenvolvido numa concepgdo da geometria dindmica, reunindo em um Unico aplicativo
geometria, algebra e célculo.

X1l CIAEM-1ACME, Recife, Brasil, 2011.



Applets no GeoGebra: Atividades de Estatistica e Probabilidade no Ensino Médio 5

Na escolha do aplicativo GeoGebra' foram considerados alguns recursos oferecidos pelo
software, tais como: licenga livre; interface simples que possibilita a exploracdo e a manipulacao
rapida das figuras; menu de ajuda completo; planilhas, comandos envolvendo topicos de
estatistica, permitir gerar planilhas dindmicas que podem ser usadas posteriormente sem que 0
aplicativo esteja instalado no computador, ou seja, € possivel desenvolver applets. Neste caso,
os aplicativos gerados sdo paginas em html, que ndo necessitam de internet para serem
manipulados, bastando apenas um navegador web, com plugin JAVA instalado. Na figura 1
apresenta-se uma imagem contendo janelas do aplicativo onde é gerado o arquivo HTML. E nas
figuras 2 e 3, de forma ilustrativa, tem-se as imagens de uma atividade de célculo de frequéncias
usando o GeoGebra elaboradas a partir de um exemplo apresentado em Smole (2007).

Uma das caracteristicas mais importantes, sob o olhar dos autores é que a através de
recursos disponiveis no aplicativo € possivel criar imagens e textos dinamicos, aliados a calculos
e/ou tabelas de dados e usar programacao em LaTeX para a visualizagéo de resultados e
caracteristicas. Acrescentando-se ainda, ser possivel a exibicao de expressdes analiticas
relacionadas. Esta diversidade poderia chamar-se de ‘redundancia de meios’, torna-se vantajosa,
pois permite a visualizacdo e compreensao de diferentes representacdes de um mesmo topico,
reforcando a aprendizagem. Além disso, ndo é necessario que o aluno possua qualquer dominio
sobre o software, apenas que este tenha os pré-requisitos de conteido necessarios para que a
atividade possa ser explorada.

|Arquivo| Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

N | i e =

N::: pE Sk | o |22 |+ Mover: Arraste um objeto selecionado (Esc)
E Abrir .. Ctri+0 i%
*| Gravar Ctri+S

Gravar Como... ...

Exportar v Planilha Dindmica como Pagina WEB (html) .. Ctri+Shift+W
% Visualizar Impressédo ... Ctri+P B Janela de Visualizagdo como Figura (png, eps) ... Cirl+Shift+P

. Copiar para a Area de Transferéncia Ctri+Shift+C

¥ Atividade_16_Ativil.ggb
&7 Atividade_13_Afivill_Desafio.ggb Janela de Visualizagdo como PSTricks ... Ctri+Shift+T
& Atividade_7.ggb Janela de Visualizagdo como PGF/TIKZ ...

= Fechar Alt+F4 G

# Entrada: * + a - Comando.. -

Figura 1. Processo para gerar o applet.

! O GeoGebra foi desenvolvido em 2001 por Markus Hoenwarter da Universidade de Salzburg para a educacio
matematica nas escolas. A versao atual 3.2.46.0 pode ser encontrada para download em www.geogebra.org.
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Figura 2. Gréfico de setores e planilha elaborados no GeoGebra.
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Figura 3.

Applet aberto a partir de uma pagina HTML gerada pelo GeoGebra.

Proposta da oficina

A presente oficina pedagogica visa fornecer uma contribuicdo no ensino de estatistica e
probabilidade para o Ensino Médio com o auxilio do aplicativo livre GeoGebra como ferramenta
de apoio. A oficina serd composta de atividades que permitam aos participantes manipular
comandos importantes do aplicativo relacionados ao tema gerador. Ao final, as atividades
desenvolvidas na oficina resultardo em applets. Sendo que, em cada atividade a exploragéo do
aplicativo dar-se-a concomitante a uma discussao de possibilidades de uso em sala de aula.
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As atividades manipulativas propostas nesta oficina decorrem de problemas retirados de
livros didaticos, provas do Exame Nacional do Ensino Médio e de concursos vestibulares
realizados recentemente.

A oficina desenvolver-se-a4 em 2 horas-aula, inicialmente far-se-a uma apresentacao da
proposta da mesma, apds sera dividida em dois médulos: discussao do uso de recursos
tecnoldgicos na educacdo estatistica e desenvolvimento de applets para o ensino de estatistica e
probabilidade, os quais sdo descritos com maior detalhe a seguir.

Modulo 1 — Discussé@o do uso de recursos tecnoldgicos na educacéo estatistica

Neste modulo sera feita uma breve discussdo sobre o uso das TIC no ensino de estatistica e
probabilidade. Dando-se énfase ao uso de softwares livres desenvolvidos dentro da perspectiva
de ambientes dinamicos, destacando-se algumas caracteristicas do aplicativo GeoGebra que
justificam sua escolha neste trabalho. Apresenta-se o roteiro:

¢ TIC na educacéo estatistica;

e Geometria dindmica — caracteristicas;

e Aplicativos livres no ensino de estatistica e probabilidade;
e Caracteristicas e potencialidades do GeoGebra.

Estimativa de duracdo: 20 min.

Mddulo 2 — Desenvolvimento de applets no ensino de estatistica e probabilidade

Neste modulo serdo desenvolvidas trés atividades pautadas na resolucéo de problemas
envolvendo alguns tépicos de estatistica e probabilidade. A partir destas atividades 0s
participantes terdo oportunidade de explorar diferentes comandos do aplicativo, desde os mais
simples até os mais complexos, podendo, dessa forma, reconhecer recursos e potencialidades que
o aplicativo possui e ao final de cada atividade o participante teré subsidios para gerar um applet.
Juntamente a esse momento de elaboracdo da atividade, sera feita uma discussao a respeito do
uso em sala de aula das situacdes-problema levantadas em cada uma delas. O roteiro deste
modulo para cada atividade a ser desenvolvida é descrito a seguir:

Atividade 1 — Nesta atividade serdo apresentados dados envolvendo diferentes informagdes
da populacéo brasileira, coletados a partir do censo demografico 2010. A partir destes dados sera
discutida a importancia da representacdo grafica de uma distribuicdo de freqiiéncias como
instrumento de analise e interpretacdo dos mesmos, analisando-se quatro tipos: grafico de
setores, grafico de barras, o histograma e o gréfico de linhas. Apos, sera apresentado passo a
passo a construcdo no GeoGebra de cada um destes tipos de graficos, explorando-se 0s
comandos de entrada especificos que o aplicativo possui para estatistica, assim como a planilha
de célculo. Além disso, nas construgdes serdo utilizados outros recursos do aplicativo, tais como:
seletor, lista de dados, caixa de exibir/esconder objetos, insercdo de imagens e programacao que
ao altera-los podem ser exploradas outras situagdes-problema.

Atividade 2 — Esta atividade sera desenvolvida a partir de uma questéo do vestibular da
Unb (1999). Tal atividade traz uma tabela de dados referentes a produgéo de pecas defeituosas
em uma fabrica no decorrer de um periodo. Os conceitos a serem discutidos envolvem tabelas de
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freqiiéncias e medidas de centralidade, tais como: mediana, moda e média. No aplicativo
GeoGebra, os dados serdo inseridos através da planilha de calculo. E, por meio de comandos de
entrada e programacao, estes topicos de estatistica serdo obtidos. Além disso, serdo mostradas
algumas possibilidades de uso de outras ferramentas do aplicativo que permitem alteracdo dos
dados, dessa forma readequagdes na construcdo podem ser feitas para uso em outros problemas
semelhantes.

Atividade 3 — Esta atividade sera desenvolvida a partir de uma questdo apresentada nas
provas da Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (2010). A mesma envolve o
estudo de probabilidade na retirada de bolas de uma caixa, sendo abordada a probabilidade de
um evento ocorrer. Explorar-se-a a resolucdo deste problema primeiramente fazendo-se uma
breve descri¢do do assunto relacionado e das possibilidades de solu¢do. Apds, com 0s recursos:
insercdo de imagem, seletores, comando aleatorio e outras programacdes disponiveis no
GeoGebra serd realizada em detalhe a construcéo.

Estimativa de duracdo: 80 min.

Considerac0es finais

Varios recursos tecnoldgicos podem ser grandes aliados ao processo de ensino-
aprendizagem, seja o seu uso servindo inicialmente como fator motivador para o aluno, ou em
conjunto, com as inumeras possibilidades que surgem a partir de sua insercao na metodologia de
ensino. O uso do GeoGebra possibilita a elaboracéo de atividades quer sejam simples ou
complexas de forma a contextualizar o ensino de matematica, mais especificamente, referente a
este trabalho, o0 ensino de estatistica e probabilidade. Além disso, 0s inlmeros recursos presentes
no aplicativo permitem ao aluno a exploracdo e a manipulacdo, fazendo com que este possa tirar
suas proprias conclusdes e/ou realizar conjeturas sobre o assunto.

No entanto, para que a insercao de recursos tecnoldgicos possa realmente contribuir na
aprendizagem dos alunos, sob a Gtica proposta nos PCN, é necessario que ocorra também a
integracdo da mesma ao processo de ensino. Cabendo ao professor realizar uma investigacédo
cuidadosa dos recursos disponiveis na ferramenta que seré utilizada, bem como uma
identificacdo de quais sdo mais adequados para cada conteudo a ser desenvolvido e, somente
depois, elaborar estratégias de ensino a fim de inserir a ferramenta em sua préatica docente.

Neste sentido, espera-se que, as atividades realizadas nesta oficina possam contribuir na
formacéo dos participantes no que diz respeito ao desenvolvimento e utilizacdo de applets em
ambientes de geometria dindmica dentro de um contexto de estudo de estatistica e probabilidade.
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