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Resumen

En el presente trabajo describimos una serie deesitos que, de acuerdo a distintos
marcos teoricos, son claves en la delimitaciérodgike implica que un ciudadano
esté estadisticamente alfabetizado. A partir dedsdtmitacion se presentan los
objetivos y fases de trabajo que estamos desardallan un proyecto de
investigacion sobre Alfabetizacién Estadisticap&senta ademas, algunos items y
el andlisis correspondiente de ellos, los cualeada parte de un instrumento que
pretende detectar actitudes hacia la estadiseceoyes cometidos en torno a la
resolucion de tareas basicas de alfabetizaciodista. Por ultimo, se muestra la
importancia de seguir investigando en las actitydesmas de pensamiento de los
futuros profesores de matemética en torno a losegios de estadistica.

Palabras clavealfabetizacion estadistica, profesores de mateaatidactica de la
Matematica.

Introduccién

Actualmente, el estudio de la alfabetizacién decladadanos en distintas disciplinas se
muestra como un tema central en la investigacidaadtica (Gal, 2004; Garfield, Ben-Zvi y
Garfield, 2004, Schield, 2006; Batanero, 2009, UNBS1999), asi como también los estudios
centrados en el analisis de la influencia de ltitudes sobre el rendimiento de los estudiantes o
sobre el desempefio de los ciudadanos en diveesas d&l mundo del trabajo.

Asimismo, desde la comunidad de los educadoredisstas, en las Ultimas décadas,
también se ha expresado la preocupacion por logaAlfabetizacion Estadistica basica para
todos (Schield, 1999). Consideramos que para quéudadano logre estar cientificamente
alfabetizado, uno de los componentes principalegiesaya logrado ser un ciudadano
estadisticamente alfabetizado, ya que estamos goides que la estadistica es la ciencia que
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provee de métodos de andlisis a las cienciasppmrdl si no se es culto estadisticamente, sera
mas dificil poder comprender la metodologia ciesdif

En consecuencia, en el presente trabajo, preterglgrostrar una breve delimitacion de
los elementos que hacen que un ciudadano puedasttdisticamente alfabetizado y analizar
los factores que pueden influir en la adquisiciéredtos elementos (creencias y actitudes
respecto de la estadistica), todo ello en basa aausion de antecedentes. Por otra parte,
presentaremos el analisis inicial de un cuestiordisefiado para detectar algunas creencias
respecto de la estadistica, y errores en la reésolde tareas estadisticas de uso cotidiano en la
vida de cualquier ciudadano. El andlisis menciorsdfundamenta en la Teoria Semidtico-
Antropologica (Godino, 1995, 2009) y en los elernsrtefinidos a partir de la revision de
antecedentes realizada.

Fundamentacion
Antecedentes

Este trabajo continla otros realizados en el Ptoyae investigacionilfabetizacion
Estadistica en la Educacion Form@ertorello, Albrecht y Tauber, 2010; Cravero, Redio,
Santellan y Tauber, 2010), el cual esta enmarcadmérograma de investigacion que se
desarrolla en la Universidad Nacional del Lito&dnta Fe, Argentina, que se denomina:
“Alfabetizacion Cientifica de la ciudadania. Redigacion en el saber, del conocimiento y
formas de razonamiento experimentales y cuasi-@rpeatales en el mundo del trabaj@e
encuentra por lo tanto, inscripto en una lineangtestigacion sobre Educacion Estadistica,
dentro de la cual se han desarrollado diversosjoal{Tauber, 2006; Meyer, 2006).

Un antecedente directo lo constituye el trabajBalecompagni y Tauber (2009) sobre
lectura e interpretacion de resumenes estadistitfsturos profesores de matematica, asi como
el trabajo de Tauber (2010) sobre el andlisis eémehtos basicos de alfabetizacion estadistica en
tareas de interpretacion de graficos y tablas g#s@s, en los que se ha realizado un analisis
exhaustivo de las respuestas de alumnos de pratksode matematica en relacion con la
interpretacion de conceptos béasicos de la Alfageitin Estadistica.

Dado que la Alfabetizacion Estadistica lleva imipdita comprension de diversos
conceptos y procedimientos estadisticos, tales ¢otapretacion de graficos y de resimenes
estadisticos, interpretacion de frecuencias pouedgd, probabilidad, etc, en nuestra
investigacion se han tenido en cuenta diversaadide trabajo, a saber: Estudios sobre actitudes
y creencias hacia la Estadistica. (Estrada é2@03; Micheli y Arévalo, 2009, entre otros);
Estudios sobre la comprension de graficos. (Culd@8y, 1989; Tauber, 2006); Estudios
relacionados con cursos de analisis exploratoridedies. (Godino, 1995; Tauber, Batanero y
Sanchez, 2005); Estudios basados en la caraciénzae los elementos que componen a la
Alfabetizacion Estadistica. (Gal, 2004; Garfielalldas y Chance, 2003 y Ben-Zvi y Garfield,
2004, Schield, 1999, 2000, 2006).

Marco Teorico
Distintas acepciones de la Alfabetizacion Estadist

Coincidiendo con las ideas de la literatura meragil@an somos conscientes que la
alfabetizacion cientificaesta intimamente ligada a las formas de razomamik metodologia y
los métodos de trabajo de cada ciencia. Es agddrete encontramos el nexo mas profundo con
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la Estadistica como ciencia que provee de técyicadtodos de analisis de datos recogidos a
través del planteo de diversos problemas que sdednndamentos para el conocimiento
cientifico y, en consecuencia, paradAléabetizacion CientificaEs en este sentido entonces, que
consideramos que para lograr dictf@betizacidénun punto central y comuin a ella, es conocer
los fundamentos de la estadistica. O dicho demto, para que un ciudadano esté
cientificamente alfabetizadma de las cuestiones prioritarias es que a slogez estar
estadisticamente alfabetizades por ello que en este trabajo, discutiremosralg cuestiones
relacionadas con kfabetizacion estadisticalado que en la literatura revisada se presentan
diferentes posturas con algunos puntos en comun.

Watson (1997) propone un marco tedrico s@li@etizacion estadistican el que define
tres niveles de comprension: comprension basi¢a geminologia estadistica y probabilistica;
comprension del lenguaje estadistico y de los quosenvolucrados en un amplio contexto de
discusion social; y actitud de cuestionamiento sgipuede asumir cuando se deben criticar
afirmaciones realizadas sin un fundamento estadiapropiado. Por su parte, Garfield, et al.,
(2003) y Ben-2vi y Garfield (2004) plantean la senie categorizacion que actualmente es una
de las méas aceptadas en la comunidad de educadtadssticos, en ella se diferencia entre
Alfabetizacion Estadisti¢d&azonamiento Estadistiggd?ensamiento Estadisticmentificando
las siguientes caracteristicas en cada uno de ellos

La Alfabetizacion Estadisticaplica habilidades basicas e importantes que sadas en
la comprension de informacion cotidiana y resultadie investigaciones, las cuales implican
conocimientos relacionados con la organizacidmmes y representacion de datos; ademas de
una comprension basica de conceptos, vocabulaiimlyolos estadisticos, y de la idea de
probabilidad como medida de la incertidumbre.

Por otro lado, eRazonamiento Estadistise define como la forma de darle sentido a la
informacion estadistica, lo cual involucra realizaerpretaciones basadas en un lote de datos o
en sus representaciones y establecer relaciormesoamiceptos (p.e., centro y dispersion), o
combinar ideas sobre los datos y las probabilidades

Por ultimo, elPensamiento Estadisticmvolucra la comprensién de por qué y como se
realizan las investigaciones y las “grandes id@agplicitas en ellas. Estas ideas incluyen la
naturaleza de la variacion y, cuando y cdmo usamétodos mas apropiados de analisis de
datos. Ademas, los autores indican que un pengatidistico deberia comprender la naturaleza
del muestreo, de las inferencias y de cdmo diseXfa@rimentos con el objetivo de establecer
causas, ademas de saber cuando y como se utdzamldelos probabilisticos para simular
fendmenos aleatorios y de cdmo éstos sirven péragprobabilidades.

Por su parte, Gal (2004) propone un modelo, en@eadabla de los conocimientos
basicos y otros procesos que deberian estar didpsm@n las personas, para que ellos puedan
comprender, interpretar, evaluar criticamente gaieaar a los mensajes estadisticos
encontrados en diferentes contextos. Este modefoeague lalfabetizacion estadistica
involucra tanto urromponente de conocimier{tmmpuesto de cinco elementos cognitivos:
habilidades de alfabetizacién, conocimiento esti@disconocimiento matematico, conocimiento
del contexto y cuestiones criticas) como un compiendisposicional (compuesto de dos
elementos afectivos: postura critica, creenciagtijudes).

En virtud de lo expuesto, y dado que el modelo des€ basa en los marcos teéricos
delimitados por los autores mencionados antes,posiendicar que en nuestro trabajo
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adoptaremos esta Ultima definicionAléabetizacién Estadisticeon sus dos componentes y
elementos constitutivos. Dichos componentes y elémseno deberian considerarse como
entidades separadas sino como contextos depergjieateo un conjunto dinamico de
conocimiento y aptitudes que juntos formaca@hportamiento estadisticamente alfabetizado
La comprension e interpretacion de la informacistadistica requiere, no solo de conocimiento
estadistico per-sé sino también de la disponilaldiz otros tipos de conocimientos, tales como
conocimiento de los contextos de los que se extomediatos, conocimientos matematicos
basicos (operaciones, proporciones, porcentajesgribargo, la evaluacion critica de la
informacion estadistica (después de haber sido idjala e interpretada) depende de
elementos adicionales como: la habilidad parazaapreguntas criticas y para tener una postura
critica, la cual se basa en ciertas creenciasity@es hacia la Estadistica.

A partir de estas consideraciones, debemos degfaedanto Gal (2004) como otros
autores (Estrada, et al., 2003), coinciden en ggiadtitudes son elementos centrales que afectan
el aprendizaje. Basandonos en esto, hemos revissmios que se centran en el estudio de las
actitudes hacia la Estadistica (Estrada et al.3;20cheli y Arévalo, 2009), pudiendo encontrar
algunas caracteristicas o resultados comunes galademos a continuacion.

En aquellos estudios en los que utilizan algun di@anstrumento para observar y/o medir
las actitudes, una de las cuestiones inicialegrgtem de clarificar son los elementos que
deberian considerarse como implicitos cuando seliastlas actitudes hacia una determinada
disciplina. Es por ello que, existen estudios amjee solo se plantea una componente de las
actitudes, pero en estudios mas modernos se haadeeanalisis de actitudes en base a
diferentes componentes. Por ejemplo, Schau et@95], distinguen cuatro dimensiones en las
actitudes hacia la estadistica: afectos, competegnitiva, valor y dificultad de la estadistica
como materia. En general, los instrumentos citadogipo Lickert, la mayoria
multidimensional, compuestos por un niumero deteadorde proposiciones, habitualmente mas
de 20, con 5 o0 7 alternativas de respuesta. La r@agle estas investigaciones encuentran que las
personas presentan actitudes negativas haciaddigt#ta, lo cual tiene una gran influencia a la
hora de aprender o de aplicar los conocimient@glesicos. Asimismo, recomiendan tener en
cuenta esto a la hora de elaborar una estrateginsggianza de conceptos estocasticos.

Ideas fundamentales en la ensefanza de estadistica

A partir de algunas de las cuestiones planteadasrandelo de Gal, consideramos que es
necesario distinguir cuales son las ideas o consdphdamentales que deberian desarrollarse en
la ensefianza formal para lograr un ciudadano stitzadhente alfabetizado. Estas ideas
fundamentales, en muchas ocasiones, pueden funciome obstaculos epistemoldgicos pero a
la vez son el origen de muchos conceptos estamis#icpartir de los trabajos que nuestro grupo
ha desarrollado y los de otros autores (Batan®@i ;2Meyer, 2006; Schield, 1999; Tauber,
2006), hemos realizado una categorizacion inia@dkd ideas que consideramos fundamentales
para la elaboracion de instrumentos que detecténdes hacia la estadistica y obstaculos en los
razonamientos, ademas de servir de fundamentdgalaboracion de secuencias didacticas.

Es por ello que consideramos importante estabtdaeas distinciones entre: Poblacion y
poblacion estadistica o de interés. Poblacion esiea y variable estadistica. Variable
estadistica y variable aleatoria. Distribucion mediencias tedricas y de frecuencias empiricas.
Razonamiento inductivo y deterministico. Muestemtiria y no-aleatoria. Frecuencias
absolutas y porcentuales, marginales o condicisnBi®porciones y porcentajes.
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Facetas de analisis didactico y elementos de sidciéfdo

Ademés de adoptar el modelo de Gal para la detaoidin de los elementos que, en
nuestro trabajo, consideramos prioritarios parardehar si los ciudadanos estan o no
estadisticamente alfabetizados, nos apoyaremdseericgiue Ontosemiotico del conocimiento y
la instruccion matematicos (EOS) (Godino, et &lQ7). Esta teoria didactica, nos proporciona
herramientas de analisis para determinar cualelsdacetas que cubren los instrumentos
disefiados en el marco de nuestro proyecto. Tamfudsnproporciona una manera de validar
dichos instrumentos, especialmente en el momerggaplicemos el andlisis para determinar la
validez de contenido. Godino (2009) propone divefaaetas para analizar los procesos de
instrucciobn matemética, a saber:

1. Epistémica Conocimientos matematicos relativos al contemsitucional en que se
realiza el proceso de estudio y su distribucioeldrempo.

2. Cognitiva Conocimientos personales y progresion de losndimajes.

3. Afectiva Estados afectivos (actitudes, emociones, cregneddores) de cada persona con
relacion a los objetos matematicos y al procesestiedio seguido.

4. Mediacional Recursos tecnoldgicos y asignacion del tiemps alistintos procesos.

5. Interaccional Patrones de interaccion entre el profesor y $bgdtantes y su
secuenciacion orientada a la fijacion y negociad@msignificados.

6. Ecoldgica Sistema de relaciones con el entorno que conwicéb proceso de estudio.

Este modelo considera como claves las facetagapcs y cognitiva y postula para ellas
un punto de vista antropologico y semiotico: laen@tica como actividad humana que adquiere
significado mediante la accién de las personassntaciones — problemas especificos. Pero
también se concede relevancia a las demas faedtati\(a, interaccional, mediacional y
ecologica) ya que condicionan los aprendizajesepteianza. En este enfoque se considera que
el significado de los objetos matematicos emerdagipracticas llevadas a cabo para resolver
tareas relacionadas con dichos objetos. Dichasigaadnvolucran diferentes tipos de elementos
de significado que deberian considerarse al readizanalisis de las mismas, a saber:

» Situaciones-problemas de las que surge el objet, R idea de proporcién y de
frecuencias relativas puede surgir de problemaodgaracion de distribuciones.

» Lenguajes (simbdlico, graficos, etc): por ejempio grafico y todas sus referencias.

= Conceptos: por ejemplo, distribucion marginal odicional.

» Propiedades: p.e., una frecuencia porcentual ataenpartir de una distribucion
condicional puede diferir de otra obtenida a paiuna distribucion marginal.

* Procedimientos: p. e., diferentes algoritmos deutdlpara obtener las frecuencias
absolutas a partir de una frecuencia porcentual.

» Argumentos: usados para justificar o explicar a parsona las proposiciones y/o
procedimientos utilizados en la resolucion de teaa

En este Enfoque, se distingue entre significadittucgonal y personal. El significado
institucional incluye las practicas mateméticas, @mneuna determinada institucion (en nuestro
caso, la institucién que forma a los profesoremdtEmatica), se intenta transmitir. Por otro
lado, el significado personal esta constituidolpsipracticas matematicas adquiridas por un
individuo, algunas de las cudles podrian no coincith las pretendidas por la institucion.
Asimismo, se sefiala que, en las practicas mateamatitervienen los elementos descritos antes
presentandose de diversas formas, por ejemplotemaiaado concepto podria presentarse de
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una manera ostensiva (a través de simbolos, palalggficos) o también de una manera no
ostensiva (cuando interviene como una idealizagignno queda expresada en el papel).

En consecuencia, este trabajo se orienta al anidisial de un instrumento con el que se
pretende detectar actitudes hacia la estadistipaodesores de matematica en ejercicio y en
estudiantes de profesorados de matematica. Ademasetende determinar el grado de
alfabetizacion estadistica de los mencionadosestam relacion con conceptos basicos de dicha
alfabetizacion. La determinacion del grado de affiabcion estadistica se realizara a través de
un analisis de los objetos categorizados en el E§&cificamente para las facetas epistémica y
afectiva, tanto desde lo institucional como, en segunda etapa, desde lo personal. La faceta
epistémica nos permitira determinar los objetosfmseen juego en los items presentados en el
cuestionario en relacion con lo pretendido en etexdo institucional y la faceta afectiva nos
permite determinar las actitudes que se pretenetieetdr desde lo institucional.

Metodologia
Objetivos y etapas del estudio

El trabajo desarrollado en el proyecto que hemasciorado al comienzo de esta
ponencia es de caracter exploratorio y descripsivopretender realizar ningun tipo de
generalizacion. Solo pretendemos realizar ciedssgorizaciones que nos serviran de
fundamento en estudios posteriores en los quearad otro nivel de andlisis. Por lo que nos
hemos propuesto diversos objetivos, a saber:

= Explorar, entre los actores de las institucionesativas de todos los niveles formales, la
presencia o ausencia de los diversos conceptoarfugrtales para lograr la adquisicion de
la alfabetizacion estadistica.

= Explorar, entre los actores de las institucionesativas de todos los niveles formales, las
actitudes y creencias que presentan en relaciotacfabetizacion estadistica.

= A partir de las ausencias (u errores) detectadastificar y categorizar los fundamentos
de tales ausencias.

» |dentificar posibles relaciones entre las auser(ci&srores) detectadas y las creencias y
actitudes de los actores que presentan estaseréstchs.

Estos objetivos quedarian totalmente logradosvédrde la concrecion de las distintas
fases o etapas del proyecto, que son:

» Fase 1: elaboracion de diversos instrumentos (onesios y entrevistas) que permitan
determinar si los profesores de matematica (egiejero en formacion) conocen vy, el
grado de dominio que tienen, sobre los conceptudaimentales de la alfabetizacion
estadistica. Se pretende también analizar lasidesity creencias de dichos actores.

» Fase 2: analisis de las respuestas obtenidasiadeald implementacion de los
instrumentos elaborados en la fase 1 en distinteestras (alumnos de profesorados de
matematica, profesores de mateméatica noveles ggods de matematica expertos de la
ciudad de Santa Fe (Argentina) y de ciudades verina

» Fase 3: A partir del andlisis realizado en la fagale las conclusiones extraidas,
comenzaremos a elaborar diversas secuencias daitgndientes a fortalecer aquellas
debilidades detectadas.

Cabe acotar que, al momento de elaborar estedrabajencontramos en la fase 1 de
desarrollo de instrumentos, por lo que solo presentos el primer instrumento disefiado vy el
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andlisis previo de algunos de los items presentd@s No realizaremos el analisis de todos los
items por cuestiones de espacio y de tiempo.

Instrumento

Para la elaboracion del cuestionario, hemos coragldealgunas de las recomendaciones
realizadas en los trabajos referentes al estudaxtiteides acerca de la estadistica (Estrada, et al
2003), ademéas de considerar la categorizacionmEeptos fundamentales de la alfabetizacion
estadistica descrita en otros trabajos (Meyer, ;2086ber, 2010). Este instrumento presenta 20
items divididos en dos bloques que permiten obtef@macion de distinta indole, a saber:

Con el primer bloque, que consta de nueve itenaetende obtener informacion general
acerca de la experiencia del encuestado en relad@ensefianza o aprendizaje de la estadistica.

El segundo bloque estd compuesto de tres dimerssgomell items en total: una de las
dimensiones esta relacionada con las creenciatitydss hacia la estadistica, la segunda
pretende recoger informacion referida a la compéande las medidas de tendencia central
como resumen de un lote de datos, y la tercerjdafa la obtencion de informacion acerca de
la interpretacion de resumenes estadisticos (naoyigraficos) y de frecuencias relativas
porcentuales, condicionales y marginales.

En el presente trabajo planteamos un primer ag&@esios items de las dimensiones 1y 3
del segundo bloque. Ademas, destacamos que estameato ha sido aplicado en una muestra
accidental de profesores de matemética y de alugmpsofesorado asistentes a una Jornada de
Estadistica en noviembre de 2010. Esta muestralbamsnada como una aplicacion piloto del
instrumento, con el objetivo de mejorar la redatcdsé los items y de lograr un primer
acercamiento para elaborar otros instrumentos gs@&rmitan profundizar en otras ideas
fundamentales asi como en otro tipo de actitudesrgencias. Debido a la limitacion de espacio
y, a que actualmente nos encontramos en la fagedesamiento de la informacién, en este
trabajo sélo presentaremos el andlisis previo @epante del instrumento.

Andlisis previo de los items del cuestionario

Con el objetivo de proveer de herramientas de sindklativas a la faceta afectiva definida
por Godino (o a la faceta disposicional de Galinde incluido en nuestro cuestionario una
dimensién con cuatro items dirigidas a obtenermézion sobre lo que las personas piensan en
relaciéon con la influencia de la Estadistica eredios ambitos de la vida de cualquier ciudadano.

Consideramos que, dado que el instrumento estidtira personas que se dedican a
ensefiar matematica, puede ser relevante la infadmgae obtenemos con estas preguntas, ya
gue podemos inferir algunas actitudes de un profésonatematica en relacion con la utilidad
de la estadistica en la vida cotidiana. Basandenastudios previos (Batanero, 2009), es muy
probable que aquellos profesores que proporcionarbaja valoracion de la influencia de la
estadistica en cuestiones relacionadas con deessare pueden influir en la vida de un
ciudadano (p.e, decisiones politicas, econdmicteag, & otorguen una importancia escasa o nula
a la enseflanza de los conceptos estadisticosl &arteario, aquellos que proporcionen una
valoracién alta, tendrdn mejor predisposicion garsefiar Estadistica en sus aulas y promover la
alfabetizacion estadistica de sus alumnos. La aeilon mencionada se hace a través de la
opcion elegida por cada encuestado dado que @addiéne cinco opciones de respuesta, a
saber: Nada importante, Poco importante, Relatinéenenportante, Bastante importante y
Totalmente importante. En el cuadro 1 se presdagitems relacionados con lo expuesto.
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Cuadro 1.

Blogque de preguntas destinadas a obtener infornma@épecto de las actitudes de los
encuestados

2.1. Preguntas generales en relacion a la estadésti

Item 10. En relacion con la Estadistica, ¢ qué inguacia le atribuye a esta disciplina respecto dérglwencia en
la vida cotidiana de cualquier ciudadano? Indiqugeado de importancia que le otorga, seleccionanda de las
opciones siguientes.

Item 11. ¢ Qué importancia le atribuye a la influende la Estadistica en la vida escolar? Indiqugredo de
importancia que le otorga, seleccionando una deofasiones siguientes.

Item 12. ¢ Qué importancia le atribuye a la influende la Estadistica en la realidad econ6mica déachogar?
Indique el grado de importancia que le otorga, selenando una de las opciones siguientes.

Item 13. ;Qué importancia le atribuye a la influ@nde la Estadistica en la vida laboral? Indiquegehdo de
importancia que le otorga, seleccionando una deofasiones siguientes.

En la segunda dimension del segundo bloque detionaso hemos incluido dos items de
respuestas de eleccion multiple destinadas a recdbamacion relacionada con la seleccion de
la medida de tendencia central mas adecuada pardeterminada distribucion de frecuencias
empirica. Dado que en relacion a este tema seofianglizado en diversos estudios (Cobo y
Batanero, 2004 a y b, Boncompagni y Tauber, 20@}ye lo hemos incluido para poder
comparar con esos resultados, no haremos un arddigisos items en este trabajo.

En la tercera dimension del segundo bloque se feseptado cinco items, de los cuales
so6lo analizaremos los tres ultimos que son lossquaesentan en el cuadro 2. Con éstos
pretendemos analizar algunos elementos de la fapet@mica (Godino, 2009) o componente
de conocimiento (Gal, 2004), basados en la int&pi@ de distintos tipos de porcentajes
presentados por medio de diversos contextos: vexltieves de tabla de contingencia y
simbdlico, a través de un grafico de barras. Aipdetestos contextos, y siguiendo la
clasificacion de elementos realizada por Godin®%)9podemos distinguir los siguientes:

Situaciones-problemagdado que en estos items el objeto matematical&zanes
“porcentaje” y “Frecuencia marginal”, las situacsrpresentadas que hacen emerger estos
objetos provienen de datos experimentales, a plrlios cuales se obtienen determinados tipos
de porcentajes que permiten realizar comparaciemntes grupos.

Lenguajes representacion numeérica y simbolica a travéadallla de contingencia (item
18 y 19) y representacién grafica y numérica agsalel grafico de barras adosadas (item 20).
Distintas formas verbales de expresar un porce(itaja 19 y 20).

Conceptosproporcion, porcentaje, distribucion marginastdbucion condicional.

Propiedadesuna frecuencia porcentual obtenida a partir dedistribucion condicional
puede diferir de otra obtenida a partir de unaidistion marginal. Un porcentaje puede
representar el doble que otro pero eso no implieaindique que la frecuencia absoluta
correspondiente sea el doble de la otra.

Procedimientosdiferentes algoritmos de célculo para obtenefré&aziencias absolutas a
partir de una frecuencia porcentual.
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Argumentos Dado que en esta situacion son respuestas caonepaerradas no se puede
observar el tipo de argumentacién que se utilizaafa resolver el problema. En futuros
instrumentos pretendemos cubrir este aspecto pafizgndizar sobre estas cuestiones.

Ademas, basandonos en los conflictos semibticosigéss por otros autores (Schield,
1999, 2000), relacionados con la interpretaciotabias de contingencia, podemos detectar a-
priori algunos errores que podrian producirse erdalucion de estas tareas, los cuales podrian
llevar a seleccionar la opcién incorrecta, a saber:

Errores basados en el intercambio del condiciongktos pueden aparecer en el item 18 a
y b, si se selecciona la opcién “Si”, dado quesansituacion se estaria considerando como
condicién principal el evento “Mujer” cuando lo oecto es que la condicidn principal sea el
evento “Personas fumadoras”.

Errores basados en la confusién de condiciongh el item 20 a 'y b, se puede producir
este error si, en vez de tomar los datos de mugeres 2001, se toma mujeres en 2005.

Errores basados en la confusiéon de frecuencias mntuales y absolutagsto puede
ocurrir en el caso que se seleccione la opcionéBitodas las consignas del item 19 y en el
20.d. Al observar que un porcentaje es el dobletlelse traslada esa misma conclusion a los
valores absolutos sin considerar cual ha sidonghfi® de muestra.

Errores basados en la lectura del graficen el item 20.a se puede producir un error si se
realiza un redondeo de la frecuencia porcentuate sonfunde la categoria “universitario
incompleto” con “universitario completo”.

Cabe aclarar que tanto en el item 18 como en Bag®pciones que indican o mismo
pero expresado de distinta manera. Esta eleccibass®en las distintas formas en las que
aparece expresada la informacion estadistica andédgos de comunicacion.

Cuadro 2.

Algunos items de la tercera dimension del blogusldtionados con la interpretacion de tablas
de contingencia y de gréaficos

item 18. Se ha realizado un estudio entre todogs$tisdiantes de la Facultad de Humanidades y Casnie la
Universidad Nacional del Litoral para indagar, eatotras cosas, sobre el porcentaje de estudiantegugman
discriminado por sexo. ¢ Cual de las siguientegvaitiones representa exactamente el porcentaje rdarcan
un circulo en la tabla?

. ;FUMA? SEXO TOTAL
a. 25% de las mujeres observadas son fumadoras < ! , i
S Varén| Mujer
i. Si ii. No iii. Nolosé
S 75% (25 %) 100 %
50% | 50% | 100 %

b. 25 % es el porcentaje de personas fumadorasguenujeres

i.Si ii. No iii. Nolosé

c. 25 % de las personas que fuman son mujeres
i. Si  ii. No iii. Nolosé

d. 25 % es el porcentaje de mujeres entre las pasfumadoras.
i.Si ii. No iii. Nolosé

Item 19. Siguiendo la tabla anterior y el valor mado con el circulo, indicar cual de las siguientes

afirmaciones seria la interpretacion mas adecuadipircentaje seleccionado en funcion del porcentpije
aparece en la fila inferior siguiente (50%).

Xl CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011



Andlisis previo de un cuestionario sobre concefitosamentales de Alfabetizacion Estadistica
10

a. Podriamos indicar que en esta muestra, las regjgue no fuman son el doble de las que fuman.
i. Si ii. No iii. Nolosé
b. Considerando todo el grupo observado, hay doesyenas de mujeres no fumadoras que fumadoras
i. Si ii. No iii. Nolosé
c¢. Considerando sélo las mujeres, podemos indicarlgs mujeres no fumadoras son el doble de laadonas.
i. Si ii. No iii. Nolosé
Item 20. A partir del censo del afio 2001 y de uestreo realizado en el afio 2005, el INDEC (Institut
Nacional de Estadistica y Censos, Argentina) priesks siguientes datos sobre el nivel educativgima
alcanzado para personas de 15afios y més, discritompor sexo y afio en el que se realizo el estidase

a la informacion presentada en el gréafico de baraa®sadas, selecciona la opcién més adecuada pada ¢
uno de los siguientes items:

Poblacién de 15 afios y mas, seglin sexo y afio, porn ivel a. El 10 % d_e las mujer_GS,_en _e| afio 2001
educativo maximo alcanzado. (Argentina) tienen estudios universitarios incompletos
35 i. Si ii. No iii. Nolo sé

b. El 10 % de las mujeres, en el afio 2001
@ Hasta primario incompleto||  tienen estudios universitarios completos.

(V)
T N s . p
% N ® Primario completo i. Si ii. No iii. Nolo sé
° 5 . . .
g ‘q _ Rlseundario incompleto c. La Proporcion de varones y mujeres con
N ¥ . primario incompleto en el afio 2001 es
\ ﬁ O Secundario completo ) .
'\ﬁ b aproximadamente igual.
LN L [ ] Terciario/ Universitario X , " ,
Varones | Mujeres | Varones | Mujeres Emwm?lem N L. Si ii. No iii. No lo sé
Terciario / Universitario ) .
Afio 2001 Afio 2005 completo d. La cantidad de varones y mujeres con
Nivel Educativo Maximo primario incompleto en el afio 2001 es
Alcanzado aproximadamente igual.
i. Si ii. No iii. Nolo sé

Alcances y limitaciones de este trabajo

El presente trabajo pretende mostrar el analisisd@imer instrumento que permite
detectar actitudes hacia la estadistica y errareslacion con conceptos basicos de la
alfabetizacion estadistica. Basicamente, hemo®kldb items que nos permitiran detectar
informacion relevante sobre lo que piensan losgsaks de matematica en relacion a los
conceptos fundamentales de la alfabetizacion esizally, que a la vez, son transversales en la
educacion matematica, tales como los porcentdgs yroporciones, aunque en reiteradas
ocasiones no presentan los mismos significados giagl@n matematica se los trabajan desde un
solo aspecto. En estas tareas queda evidenciada gtikzacion de porcentajes en estadistica
conlleva otros tipos de interpretaciones, argunuéoas y conceptos que, en muchas ocasiones,
no son tenidas en cuenta en la ensefianza de Iméataiz.

Por otra parte, somos conscientes que el estulre $as ideas fundamentales que
intervienen en la alfabetizacion estadistica nalguagotado con este trabajo, debemos seguir
investigando sobre estas cuestiones y en proxirabajos podremos realizar nuevos aportes en
relacién con actividades que nos permitan detettas tipos de elementos de significados, otras
actitudes y otros tipos de errores. Ademas, nodajoricho trabajo por delante en relacién con
el andlisis previo de los demas items de esteionasD, el analisis de la validez de contenido
del instrumento y el posterior estudio de las resfas dadas por los encuestados en esta muestra
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piloto. A partir de ello, realizaremos una seguweigion del instrumento que se complementara
con encuestas y otros tipos de tareas. Igualmemtesar de lo restringido del andlisis realizado
aqui, podemos dejar evidenciada la compleja traelainentos que se ponen en juego al
trabajar con conceptos basicos de la alfabetizastadistica.
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