*\ Ny < . st
0

X1l CONFERENCIA INTERAMERICANA DE EDUCAGCAO MATEMATICA

@IAEM

26 - 30 Junho, 2011 50 cz"z C
Recife, Brasil do Comité Infteramericano

de Educacdao Matemadatica

O Estudo de Sistemas de Equacdes do Primeiro Grau um enfoque
na resolucao pelo método de Bezout no Tratado de Algebra
Elementar de José Adelino Serrasqueiro

Enoque da SilvaReis

Universidade Federal do Mato Grosso do Sul
Brasil

espoguer 1 @hotmail.com

Resumo
O objetivo desse artigo € divulgar um recorte de uma pesquisa em nivel de mestrado, cujafinalidade
foi o estudo de sistemas de equacBes algébricas do primeiro grau em livros didaticos utilizados em
escolas brasileiras. Asfontes utilizadas foram: um livro didético adotado no Colégio Pedro |1 eum
livro contemporéaneo, assim como, os Parémetros Curriculares Nacionais (PCN), as resenhas do Plano
Nacional do Livro Didatico (PNLD - 2008) e programas de estudos do Colégio Pedro |1. Para estudar
esse objeto, a Teoria Antropol 6gica do Didético, proposta por Y ves Chevallard foi adotada como
referencial tedrico, e utilizamos uma abordagem metodol 6gica baseada na Andlise de Contelido de
Laurence Bardin. Além desses referenciais, usamos experiéncias absorvidas a partir de leituras e
andlises de pesquisas que de alguma forma caminham paral elamente a nosso objeto de estudo.

Palavras Chave: Praxeologia. Livro Did&tico. Sistemas de EquagBes do Primeiro Grau.

Consideracdes I niciais

O trabalho no qual esta inserido esse recorte, tem como objeto de pesquisa: O estudo de
sistemas de equacdes do primeiro grau em livros didaticos utilizados em escolas brasileir as.
Diante desse objeto de estudo tragamos um objetivo principal que expressamos da seguinte
forma: Analisar como era proposto o ensino de sistemas de equacdes do primeiro grau em livros
didaticos utilizados na primeira republica do Brasil (1890-1930), e como € proposto hoje nos
livros didéti cos destinados aos anos finais do ensino fundamental.

Na necessidade de tracar um caminho a ser percorrido para acangarmos o objetivo
principal descrito anteriormente, delineamos o0s seguintes objetivos especificos; 1 conhecer o
estatuto atribuido ao estudo de sistemas de equacfes nas leis e programas do periodo (1890 —
1930); 2 analisar nos Parametros Curriculares Nacionais de Matematica e no Guiado Livro
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Didético elementos referentes a sistemas de equactes; 3 Investigar as estratégias de ensino de
sistemas de equactes em livros didaticos de matematica utilizados no ensino secundério
brasileiro no periodo de 1890 — 1930 e 4 Caracterizar aspectos mateméticos e didati cos propostos
para 0 ensino de sistemas de equacdes em livros didéticos contemporaneos.

Referencial Tedrico

Entendemos que de acordo com Chevallard (1999) toda pratica institucional pode ser
analisada num sistema de tarefas que se constituem dentro de uma determinada Praxeol ogia que
permite modelar o conhecimento. Temos assim um esquema da seguinte forma [Ty, 74, 6, ], na
qual T1éotipo detarefa, T, é atécnicaaplicada para solucionar estetipo de tarefa, 6 éa
tecnologia que justifica atécnica aplica, e por ultimo temos E que é ateoria na qual se baseiaa
tecnologia. Portanto, este esquema fornece instrumentos para analisar o saber/fazer do professor
utilizando paralelamente a no¢éo de momentos de estudo ou momentos didaticos, que em
determinados tipos de situagdes estdo presentes, mesmo que ocorram de uma maneira variada na
intencdo de determinar uma certa organizacéo matematica na sala de aula. No entanto, temos seis
momentos distintos no qual sdo propostos de forma arbitraria, pois, estdo ligados a realidade
formal e ndo a cronol 6gica. Entendemos que a andlise dos itens acima proporciona a
caracterizagcdo da praxeologia de uma determinada institui¢do. Em nosso caso estamos falando
dainstituicdo “Livro Didatico”, e dessa forma utilizamos a quadrupla e os momentos de estudos
para analisar a praxeologia do autor do livro referente a proposta de ensino dos sistemas de
equacles, e em particular nesse artigo referente a parte de resolucéo de sistemas de equacdes do
primeiro grau pelo método de Bezout.

M étodo e Procedimentos M etodol 6gicos da Pesquisa

Conforme nosso entendimento a cerca de reflexdes realizadas por meio de leitura dos
escritos de Laurence Bardin, a andlise de contelido € a reunido de técnicas de andlise das formas
comunicacionais, e consequentemente tem como objeto de estudo a linguagem. Seu objetivo é
obter a partir de um conjunto de elementos (técnicas) a descricéo do contelido de uma
determinada mensagem e assim permitindo a inferéncia de conhecimentos relativos as condicdes
de produc&o dessas mensagens.

Andélise de contetido

Conforme Laurence Bardin, a organizacdo da andlise € realizada através de trés fases
cronoldgicas, as quais passaremos a descrever.

A primeirafase é adapré-andlise - é considerada como o momento na qual o autor
organiza as ideias a cerca de sua pesquisa, realiza a escolha das comunicagdes que seréo
analisadas, é também nesse momento que se formula a hipétese e os objetivos, assim como se
elaboram os indicadores que fundamentam as interpretaces posteriores.
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De acordo com Bardin a cerca da exploragdo do material € mencionado que: “Estafase,
longa e fastidiosa, consiste essencialmente de operacdes de codificacdo, desconto ou enumeragao
em fungdo de regras previamente reformuladas.” (BARDIN, 2006 p.95)

Por fim, o tratamento dos resultados obtidos e interpretacéo, ja que sabemos que os dados
em bruto ndo tem significado nenhum, cabe assim ao pesquisador traté-los de maneira a serem
significativos ou validos. Em outras palavras, cabe utilizar uma metodol ogia acoplada a uma
teoria paralevantar pontos significativos nos materiais analisados.

Procedimentos de nossa pesquisa

Em seguida passamos a descrever o caminho percorrido para arealizagdo dessa pesquisa,
ressaltamos que Nosso objeto estd em torno do estudo de sistemas de equagdes do primeiro grau
em livros didéticos utilizados no ensino brasileiro. A partir de agora, descrevemos os
procedimentos da pesquisa nessas fontes de influéncia de ensino de sistemas de equacdes.

A pesguisa nos Livros Didaticos

Para 0 estudo de sistemas de equacdes do primeiro grau em livros didéticos, inicialmente
delimitamos como fonte da pesquisa dois livros, um adotado no colégio Pedro |1 no periodo da
primeira republica e um contemporéneo. Nosso foco com a escolha dessas fontes é de fazer um
estudo dos sistemas de equacoes.

Para escolher estes livros, em primeiro lugar o livro contemporaneo, o passo inicial foi
fazer umaleitura flutuante das resenhas do Guia do PNLD. Em seguida a escolha permeou os
elogios a cerca do ensino de agebra, equagdes e sistemas de equactes. Nossa estrutura de
andlise, inicialmente adotou alguns dos critérios estabel ecidos no proprio Guia de Livros
Didéticos — 2008. Esses critérios dizem respeito, principal mente a metodol ogia e aos conteidos.
Assim, optamos pelos livros considerados como “bem avaliados’ pelas resenhas, nos seguintes
critérios: 1) selecdo e distribuicdo de contetdos; 2) abordagem dos contelidos dos cinco blocos:
numeros e operacoes,; algebra; geometria; grandezas e medidas; e tratamento da informacao; 3)
M etodol ogia de ensino-aprendizagem; 4) Contextualizagéo; 5) Formagao da cidadania; 6)
Linguagem.

No que tange a escolha do livro antigo, tomamos como fonte aimporténciae a
credibilidade conquistada pelo colégio Pedro 11, assim escolhemos o exemplar adotado que foi
utilizado por mais tempo por essainstituicdo no periodo da primeira republica.

Elementos de Andlise

A andlise das técnicas usadas para resolver os sistemas de equagdes foi conduzida por nés
com aintencdo de sempre procurar compreender as diferentes maneiras de realizar o estudo
dessa parte da dgebra escolar. Nesse sentido, vamos procurar apresentar a técnica de umaforma
bem detalhada.

Tipo detarefa T1 - Resolver Sistemas de Equagdes do Primeiro Grau que contenha o
nimero de equagdes igual ao nimero de incognitas.
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Nesse tipo de tarefa, foram reunidas as tarefas cujos enunciados levam o estudante a
encontrar a solucéo de um sistema de equagtes algébricas lineares do primeiro grau que
contenha duas ou trés equactes e consequentemente duas ou trés incognitas.

Organizacdo Matematica

Para propor 0 ensino da resolucéo desse tipo de tarefa T1 0 autor organiza de forma
sequencial seis tarefas desse mesmo tipo. O proprio autor logo apds enunciar cada uma delas

explicita a sua resolucéo. Em seguida define solucfes positivas da seguinte forma:
As solugdes positivas satisfazem sempre as equagdes, mas nem sempre satisfazem ao
problema, em virtude de certas condi¢cBes que ndo se podem exprimir por meio de
equacdes. Assim, as solugdes positivas ndo satisfazem ao problema, quando, admitindo
esta, somente solugdes inteiras, as equagdes dao para as incognitas valores fraciondrios;
ou entdo, quando a natureza do problema marca certos limites para o valor das
incognitas, e os val ores obtidos excedam esses limites. (SERRASQUEIRO p. 163)

Segue entéo dois exemplos de solugdes positivas, em seguida define as solucdes negativas
e conclui-se o seguinte:

Uma solugdo negativa denota que a grandeza, representada pela incognita, se deve
tomar em sentido contrério d’aquele em que se tomou; porém se essa grandeza néo for
susceptivel de se tomar em dois sentidos opostos, a solugdo negativa denota que o
problema é impossivel. N’ esse caso, se quisermos verificar o enunciado do problema,
devemos mudar x em —x na equagdo; e depois devemos transformar o enunciado do
problema de modo que corresponda a nova equacéo. (SERRASQUEIRO p. 167)

Parafinalizar sua organizac&o matematica, ele faz mencado a respeito da solucdo infinita
gue é considerado pelo autor como aindicacdo em geral daimpossibilidade das equacfes e dos
problemas que Ihe deram origem.

Agora passamos a descrever os passos da técnica proposta pelo autor, assim como seus
elementos tecnol 6gicos.

Técnicat; — Método de Bezout ou das I ndeter minadas

Essa técnica € composta de cinco passos sequenciais, sdo eles. Primeiro passo, multiplicar
ambas as equacdes, cada uma por um fator indeterminado. Passa-se entéo para 0 segundo passo,
somar a primeira equagdo com a segunda. O terceiro passo consiste em escolher umaincognitae
igualar seu coeficiente a zero, isola um dos fatores indeterminados, atribui um valor aum deles e
obtém o valor do outro. O quarto passo é isolar aincognita que restar depois de igualar um dos
coeficientes a zero e aplicar os valores dos termos indeterminados encontrados no passo trés. De
posse do valor numérico daincognita obtida do quarto passo, segue-se entdo para o quinto e
ultimo passo que €: utiliza a primeira equagao, substituir para encontrar o valor da segunda
incognita.

Associado a essa técnica, identificamos neste mesmo livro os seguintes elementos
tecnol 6gicos: Equagdes do primeiro grau. Principio Multiplicativo de equival éncia de equactes.
Sistemas equivalentes. Primeira propriedade das raizes de um sistema de equagdes. Segunda
propriedade das raizes de um sistema de equagies.
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Aplicando atécnica acima descrita apresentamos a seguir um exercicio ilustrativo,
resolucéo de umatarefa encontrada no livro pg. 146, aplicando atécnicat, de formaaresolvé-
la.

{ 3x+4y =26 (I)
9 — 7y =-17 (II)
Primeiro passo: Multiplicar ambas a equacfes por fatores indeterminados. Nesse caso vamos
utilizar mparaaequagéo (1) em’ paraequacdo (1), assim temos:
{3x+4y=26 ® m (I) { 3mx +4my =26m (1)
9x -7y =-17 ®@m' (II) Im'x —7m'y = =17m’ (II)
Segundo passo: Somar a primeira com a segunda equacao.
3mx +9m'x + 4my — 7m'y = 26m — 17m’
Bm+9Im')x + (4m —7m')y = 26m — 17m'’

Terceiro passo: Do passo dois, escolher umaincégnita e igualar seu coeficiente a zero, isolando
um dos fatores indeterminados, atribuindo um valor a um deles obtendo o valor do outro.

Nesse caso escolhemos o coeficiente de y, assim temos que;
/

7m
4m —7m’' = 0 dondem = T atribuindo param’ = 4 temosm = 7

Quarto passo: Isolar aincognita que restar depois de igualar um dos coeficientes a zero e aplicar
os valores dos termos indeterminados encontrados no passo 3.
Bm+9m')x = 26m —17m’

_ 26m —17m'’ donde x = 26X7 —17X4 _

T 3mtom YT T3x7roxa
Quinto passo: De posse do valor numérico daincdgnita obtida do passo 4, utilizando a
primeira equacdo, substituir para encontrar o valor da segunda incognita.

3x + 4y = 26,como x = 2 temos 3X2 + 4y = 26dondey =5

Aspectos tedricos e tecnol 6gicos da or ganizacdo mateméatica de T4

Com referéncia aos el ementos tecnol dgicos descritos acima, acreditamos tratar-se de um
contetido da disciplina de matemética, estudado no que hoje corresponde aos anos finais do
ensino fundamental e, mais especificamente, € uma parte do dominio algébrico que é o estudo de
sistemas de equaces.

Ao analisar como foi conduzida essa organizagdo matemética do livro do autor
Serrasgueiro, achamos importante salientar que o autor inicia o topico Equacdes e problemas do
primeiro grau a muitas incognitas com o processo de eliminagéo por comparacao, em seguida
apresenta o método de eliminacéo por Substituicdo, depois o de eliminacéo por reducéo ao
mesmo coeficiente e 0 método de Bezout e por fim aregra de Cramer.

A fim deiniciar adescricdo dos elementos tedricos e tecnol 6gicos contidos na técnica
descrita, recorremos a péginas anteriores deste mesmo livro onde encontramos o contetido de
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Equac0es e problemas do primeiro grau a muitas incognitas. Com aintencéo de escrever, com
as palavras do proprio autor, alguns desses elementos tecnol gicos utilizados por ele, iniciamos
assim pela definicéo de equacdo que se encontra na pagina 80 que diz o seguinte “Equacao é a
igualdade que contém uma ou mais incognitas, e que somente tem lugar para certos e
determinados valores das incognitas’. Na pagina seguinte define grau de uma equacéo da

seguinte forma:
Depois de desembaracada uma equacdo dos denominadores desconhecidos e dos
radicais que afetam as incognitas, chama-se grau de uma equacao algébrica a soma dos
expoentes das incdgnitas no termo em que essa soma for a maior.” (SERRASQUEIRO,
1929, p.82)

Ressaltamos que o autor para explicar a técnica de resolucdo utiliza o auxilio de um
exercicio resolvido, que agui usaremos como modelo. Apds enunciar o exemplo, o autor busca
desenvolver aresolucéo explicitamente mediante o uso datarefa, e assim justifica cada passo
com teorias ja enunciadas anteriormente no livro. Dentre elas temos o primeiro principio relativo
a egquacdes simultaneas que o autor descreve como: “ Chamam-se equacdes simultaneas as que
sdo satisfeitas pelos mesmos valores das incognitas’ (SERRASQUEIRO, 1929, p. 120)

E também a primeira propriedade das raizes de um sistema de equacdes simultaneas,

descrito pelo autor da seguinte forma:
As raizes de um sistema de equacdes ndo se alteram, quando se resolve uma das
equacbes em ordem a uma das incognitas, e se substitui o valor obtido em todas as
outras equagtes do sistema (SERRASQUEIRO, 1929, p.120).

Observam-se ainda na descricao da técnica e dos elementos tecnol 6gicos, mais
precisamente nas tecnologias que justificam as técnicas ja descritas, 0s seguintes elementos:
Principio de equivaléncia aditiva e multiplicativa. Paramaior clareza, recorremos ao livro do
Professor Jacomo Stavale (1935) - Elementos de Matemédtica, o autor explicaque o principio de
equivaléncia aditiva de uma equacao do primeiro grau, consiste em gue se somarmaos ou
subtrairmos dos dois membros de uma equacéo uma mesma quantidade, consequentemente a
equacao obtida é equivalente a anterior, nas palavras do autor Serrasqueiro esse principio €
descrito da seguinte forma: “ As raizes de uma equacdo ndo se alteram, quando aos dois
membros se junta ou tira uma mesma quantidade” (SERRASQUEIRO, 1929, p.83).
Analogamente, o principio de equivaléncia multiplicativa consiste em multiplicar ou dividir
ambos os membros de uma equacdo por uma mesma quantidade (diferente de zero), assim
obteremos uma equacao equivalente a anterior. O autor Serrasgueiro descreve esse principio da
seguinte forma: “ As raizes de uma equacao nao se alteram, quando os dois membros se
multiplicam ou dividem pela mesma quantidade diferente de zero, contando que esta quantidade
ndo contenha incégnita” (SERRASQUEIRO, 1929, p.85).

Organizacao didatica

No que diz respeito a organizagdo didética associada a essa técnica, observamos que para
desenvolvé-la, o autor se distancia um pouco de como vinha organizando as outras técnicas.
Nesse caso, destacamos que dentre as cinco praxeologias analisadas referentes a esse tipo de
tarefa, essafoi a que ele destinou um maior nimero de péginas, vai do final da 138 a 146.
Dividimos ent&o essas 0ito paginas em sete passos. No primeiro passo ele d&informagdes sobre
esse hovo método e diz que sua principal vantagem € eliminar de uma s vez todas as incognitas
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menos uma, informagdo que acreditamos ser bastante oportuna, ja que ele explicitaaideia parao
aluno deste ser um método bastante eficaz na resolucéo de sistemas, uma vez que pode despertar
no educando o0 seguinte questionamento: j& que aprendi trés técnicas de resolugdo para que
aprender mais uma? Caso ocorra esse questionamento o autor ja o respondeu até mesmo antes

dele ser levantado.

No segundo, ele considera um sistema geral de duas equacdes e duas incognitas e
aplicando 0 método o resolve. Como pode ser visto na figura abaixo:

867, Consideremos em primeiro logar as duas cquagdes geracs
a duas incognitas:

mt,lltiplicundo A primeira por um [actor indeterminado m, isto é,

Para delerminar y, dispomos em (2) do factor indeterminado
m em ordem a tornar nullo o coelficiente de , isto ¢, em ordem

a fornar
ma+a' =0,

por um factor, a que podemos dar qualquer valor, vem

maz + mby == me, o que converle a equagio (2) em

e, sommando esta cquaciio com a segunda, vesulta by ¢ dond me -+ ¢
’ 2 0 - Ye==MC 1 ¢, dOnUe == <y
(mata'ye+ (mb 4 b y=mec - .. ... (2). (m i3 ) Yy=mert, Y mb+ ¥ ’
Sendo m um factor indelerminado, podemos dispor d’elle em
ordem a tornar nulle o coefliciente de y, isto é, em ordem a tornar o
b b 0 : substituindo n’esta formula o valor de m dado pela equagio de
- 30 (2) converlo - a
e entiio a equaglo (2) converle-se em L Lﬁondl[;ﬂ(), que tm=——, vem
j me -+ ¢
(ma+ aYx=mec+¢, donde x="" — £ a
’ ma + @
substituindo nwesta formula o valor de m, dado pela equagio de (;a’4 ,
- s
7
condigdo, que & me—— + vem ' a ac —ca'
5 3 ’-:ﬂ == — EsE——
.ﬁ..,CLT ol o ) -~ ba +]r ab' — ba'
) b _— b b —be 0 v
P W T St a— b
b

e d'este modo temos @ conhecido,

Figura 01. Resolugéo pelo Método de Bezout, SERRASQUEIRO, 1929, p. 139

No terceiro passo considera um sistema geral de trés equactes e trés incognitas também o
resolvendo, em nosso entendimento fica claro nesses itens a tentativa de generalizar esse método
para quaisquer sistema de duas ou trés equacdes, pois ele utiliza para ambos sistemas genéricos e
em sua resolucdo obtém, é claro, respostas genéricas. Esse € um dos pontos que diferenciam esta
das organi zacBes didaticas referentes as trés primeiras praxeol ogias, ja que nelas eram utilizados
exemplos numéricos e ndo exemplos como esses, genéricos. Chamou-nos a atengdo o porqué
somente nesse método serem utilizados esses exemplos genéricos, acreditamos que aideia dessa
exposicdo foi realizada dessaforma pelo fato dessa técnicando ir eliminando passo a passo cada
incégnita, e sim, eliminar de uma so vez todas menos uma, nesse caso, acreditamos na
necessidade de explicar com mais detal hes esses procedimentos assim como explicitar a sua
funcionabilidade para qualquer que seja o sistema proposto.

No quarto passo, apos reaizar a generalizagdo de forma algébrica é realizada uma nova
generalizacdo dessa técnica de resolucdo. No entanto, agora é feita através de um texto, que ndo
contém nenhum nimero e muito menos alguma incognita. 1sso pode ser visto nafigura abaixo:
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469. Consiste pois 0 methodo de Bezoul no seguinte:

Multiplicam-se_todas_as_equagdes_menos uma por_faglores in-
determinados, e_sommam-se. membro_a_membro, as_equagdes re-
sullantes e a que ndo_foi multiplicada.

Z\___quarrm asmub_uda_cqlmlam -5¢ @ _zero os coefficient
 modo lcmm uma zquapao
eL_(luTTm aomenle uma mmgyuln “do_systema_proposto, a_qual
resolvemos; e no valor neognil t()sll(ll"m se 08 valores dos
]‘actmes mde[e?r;nn dos pelas_equacdes da_condiciio.

incognita, os_valores

Tendo assim determinado o valor de wm
das oulras_oblin-se 1 repelindo_os mesmos caleulos.

Figura 02. Sistematizacdo do método de Bezout nalingua
materna. SERRASQUEIRO, 1929, p. 143. Grifo nosso.

Nesse ponto observamos certa semelhanga com as outras trés praxeologias. Apos dar um
exemplo o autor sistematiza em forma de texto, e nesse caso ndo foi diferente.

No quinto passo, € e realiza uma aplicacdo a um sistema particular de trés equacdes
resolvendo-as passo a passo. Acreditamos que nessa parte ele tenta mostrar para o aluno que o
caso genérico aplica-se a qualquer caso particular, inclusive nesse caso resolvido por ele.

O sexto passo, Se caracteriza por ser 0 ponto que o autor busca explicar o fato de termos
sistemas nos quais, aparentemente, ndo se pode aplicar esse método, no entanto, explica como
remediar essainconveniéncia, mas enfatiza que o método pode ser aplicado a qualquer sistema.
JAno sétimo passo sdo trazidas por €l e algumas variantes do método de Bezout, dizendo que
alguns autores adaptam alguns elementos a fim de facilitar a sua aplicagdo. Em nosso
entendimento, ao finalizar esse método explicitando ao leitor a existéncia dessas variaces o
autor nos mostra que esta bem atualizado quanto as publicactes de livros didéticos, e ainda, traz
0 método proposto por Bezout e a adaptacdo feita por outros autores explicando ambas ao aluno,
nesse ponto deixa a critério do educando qual ele deve aplicar em suas resolucdes.

Aspectos de linguagem e momentos de estudo

Mesmo dividindo a organizacdo didética referente ao ensino dessa técnica, em nossa
analise notavel mente observamos apenas a utilizacdo dos mesmos registros de linguagem,
utilizados nas técni cas descritas anteriormente. No entanto, ao nos referirmos aos momentos de
estudo, ainda predomina a sistematizag&o da técnica, sO que ao nos referirmosa 1, essa
sistemati zag&o ainda € mais forte, pois, dos sete passos da organizacdo didética, apenas o
primeiro explicita aideia de que o método de Bezout €liminatodas as incognitas, menos uma.
Ainda ndo é, um momento de institucionalizacdo. Logo o0s outros seis entdo voltados a
institucionalizagdo da técnica, um que sistematiza a resolucéo de sistemas com duas equacdes
genericamente, o outro também genericamente sistematiza sistemas com trés equagoes, a
sistematizac&o em lingua materna, a sistematizacdo a partir de um exemplo particular,
sistemati zac&o de uma adaptacdo da técnica e a sistematizacdo de outro exemplo.

REFERENCIAL BIBLIOGRAFICO

ARICLE, Vechia: KARL, M. Lourenz. Programa de Ensino da Escola Secundéria Brasileira:
1850 — 1951. Curitiba: Ed. do Autor, 1998.

BARDIN, Laurence. Analise de Contetdo. 3. ed. Lisboa: Edig¢des 70, 2004.

XIlI CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011.



O Estudo de Sstemas de Equacdes do Primeiro Grau um enfoque na resol ugao pelo metodo de Bezout no
Tratado de Algebra Elementar de José Adelino Serrasgueiro.
9

BOSCH, M. (1999).Un punto de vista Antropol 6gico: La evolucion de los instrumentos de
representacion en la actividad Matematica. 1V Simpésio SEIEMIV (Huelva 2000).
Ponenciainvitada a Seminario de Investigacion |, “Representacion y comprension”
(Version preliminar, 30-6-2000). disponivel em:

BRASIL. Ministério da Educacdo / Secretaria de Educacéo Fundamental. Parémetros
Curriculares Nacionais: matematica- 1° e 2° ciclos. Brasiliaa MEC/SEF, 1998.

. Ministério da Educacdo. Programa Nacional do Livro Didatico, 2007. Disponivel em:

BRECHENMACHER, Frédéric. Les matrices. formes de représentation et pratiques opératoires
(1850-1930). Centro Alexandre Koyré. CultureMATH — Site expert ENS Ulm / DESCO -
20/12/2006. Disponivel em:

<http://www.dma.ens.fr/culturemath/hi stoire%20des%20maths/htm/Brechenmacher/m

trices _index.htm>. Acessado em: 01/2010.

CHEVALLARD, Y. El andliis de |as préticas docentes en la tedria antropol 6gica de |o didético.
Recherches en Didactique des Mathématiques. v.19, no 2, pp.221-266, 1999.

CHEVALLARD, Y; BOSCH, M; GASCON, J. Estudar Mateméticas: O elo perdido entre o
ensino e a aprendizagem. Porto Alegre: Artmed Editora, 2001.

. (1999) L’ analyse des pratiques enseignantes en théorie anthropol ogique du didactique.
Recherches en Didactique des Mathématiques, vol. 19, n. 2, p. 221-266. Traducéo em
espanhol de Ricardo Barroso Campos. Disponivel em:

. Latransposicion didéctica del saber sabio a saber ensefiado. Traducdo de Claudia
Gilman. 3.ed. Buenos Aires: Aique 1998.

. Concepts fondamentaux de la Didactique: perspectives apportées par un approche
anthropologique. In: Recherches en Didactique des Mathématiques. V. 12, n° 1, p. 73-
112, 1992

., BOSCH, M. Ostensifs et sensibilité aux ostensifs dans I'activité mathématique. Artigo
publicado na RDM - Recherches en Didactique des Mathématiques, no 19/1, 1999, p. 77-
124.

CHERVEL, A. Histéria das disciplinas escolares: reflexdes sobre um campo de pesquisa. Porto
Alegre: Teoriae Educacdo, n. 2, p. 177-229, 1990.

COIMBRA, Jarbas L. Alguns Aspectos Problematicos Rel acionados ao Ensino-Aprendizagem
da Algebra Linear. 2008. Dissertacdo (Mestrado em Educacéo paraa Ciénciae a
Matemética) - Universidade Federal do Para

GASCON, J. La necessidade de utilizar modelos em didética de las mateméticas. Educ. Mat.
Pesqui: S&o Paulo, v.5, n.2, pp.11-37, 2003.

GATTI, Bernardete A. A construcéo da pesguisa em educacéo no Brasil. Editora Liber. Brasilia:
2006.

XIlI CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011.


http://www.ugr.es/local/seiem/IV_Simposio.htm
http://www.fnde.gov.br/download/pnld/editalpnld2007.pdf
http://www.dma.ens.fr/culturemath/histoire%20des%20maths/htm/Brechenmacher/m
http://www.uaq.mx/matematicas/redm/art/a1005.pdf>

O Estudo de Sstemas de Equacdes do Primeiro Grau um enfoque na resol ugao pelo metodo de Bezout no
Tratado de Algebra Elementar de José Adelino Serrasgueiro.
10

GIANFALDONI, Ménicae MOROZ, Melania. Processo de Pesquisa Iniciagdo. Editora Liber.
Brasilia: 2006.

LISBANORE, AnaCrigtinaL. S.. As concepgdes alternativas de alunos da 82 série do ensino
fundamental sobre o fendmeno do efeito estufa, 2007. Dissertacdo (Mestrado).
Universidade Estadual de Maringa.

MELLO, Marcelo Soares T. de. Inovagdes pedagdgicas no curriculo dos cursos de formagédo de
profissionais da educagéo fisica: contribuic¢des tedrico-metodol 6gicas da pratica
pedagdgica, 2003. Tese (Doutorado), Universidade Federal de Pernambuco.

MIGUEL, A.; FIORENTINI, D.; MIORIM, M. Algebra ou Geometria: para onde pende o
péndulo? Pro-Posicdes. Sdo Paulo: Cortez, v. 3, n.1[7], p. 39-54, mar. 1992.

MIORIM, M. A. Introdugéo a Histéria da Educacdo Matemética. So Paulo: Atual, 1998.

NEVES, Késia C.R. Um Exemplo de Transposicéo Didéatica: o caso das matrizes. 20009.
Dissertacdo (Mestrado em Educacdo para a Ciéncia e a Matematica) - Universidade
Estadual de Maringa.

OLIVEIRA, Eliane de; ENS, RomildaT.; ANDRADE, DanielaB. S. F. ; MUSSIS, Carlo R. de.
Andlise de contelido e pesqguisa na area da educacdo. Revista Dialogo Educacional,
Curitiba, V.4, n.9, p.11-27, maio/agosto.2003.

SALDANHA, VeraPeceguini. Didatica transpessoal: perspectivas inovadoras para uma
educacdo integral, 2006. Tese (Doutorado), Universidade Estadual de Campinas.

VALENTE, W.R. Uma histéria da M atemética Escolar no Brasil. S50 Paulo: Annablueme, 1999.

VALENZUELA, SilviaTerezinaF.. O uso de dispositivos didaticos para o estudo de técnicas
relativas a sistemas de equagdes lineares no ensino fundamental, 2007. Dissertacéo
(Mestrado), Universidade Federal do Mato Grosso do Sul.

VECHIA, Ariclé LORENZ, Karl Michael. Programa de ensino da escola secundaria brasileira:
1850-1951. Curitiba: Ed. do Autor, 1998.

XIlI CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011.



