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Resumo

Este trabalho apresenta o Quadro Interativo comoegnrso didatico que pode
ser incorporado ao trabalho docente. Apresentaisgém, o desenvolvimento e
avaliacdo de uma sequéncia didatica, em Matemé&boa,0 tema Relacdes
Métricas no Triangulo Retangulo, para a 82 séfi@(® ou 14 anos) do Ensino
Fundamental , utilizando os recursos do Quadradht® (White Board), na sala
de Tecnologias para a Aprendizagem do Programasi&Rduacédo em Ensino
de Ciéncias e Matemética (PPGECIM), da Universidaderana do Brasil
(ULBRA).

Palavras-chaveEducacdo Mateméatic&equéncias Didéaticas, Quadro interativo.

Introducao

A evolucéo das tecnologias e as rapidas transfdresagfetam todos os setores da
sociedade, inclusive a educacao. Segundo NakashAnaaral (2006) algumas tecnologias
como o computador, a Internet, a televisdo, o Djd[@stao presentes na escola,
evidenciando a necessidade de praticas pedagaginesioras que aproveitem as
potencialidades desses meios.
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Nesse trabalho apresenta-se o desenvolvimentdiagimde uma sequéncia didatica,
com o tema Relacdes Métricas no Triangulo RetangutoQuadro Interativiévhite Board,
na sala de Tecnologias para a Aprendizagem do &mnagde Pds-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica (PPGECIM) da Universidadelamna do Brasil (ULBRA)

O Quadro Interativo esta sendo utilizado como wuns® didatico que pode ser
incorporado as aulas de Matemaética, em qualquel dévensino, desde que seja concebida
com uma metodologia que privilegie a acdo do akingrofessor como um mediador do
processo de ensino e aprendizagem, onde as atgidiadhaticas estdo organizadas e
articuladas conforme os principios construtivistagnsino.

1 O Quadro Interativo

O Quadro Interativo € uma superficie semelhanguadro negro, que interage com
um computador, pode reconhecer a escrita eletnmieicte e possui muitas funcdes, como
construcdo de figuras geométricas em proporcaaobde imagens, régua, compasso,
esquadros, etc. O mais interessante é que a @it permite que professores e alunos
utilizem o préprio dedo para realizar a¢des diretate no quadro, pois ao toca-lo, pode-se
executar as mesmas funcéesmuse

O primeiro quadro interativo foi apresentado mtgpresémartem 1991. Logo a
educacao visualizou essa tecnologia como um paienecurso didatico para uso em sala de
aula. Ele pode vir a substituir, futuramente, wadjos negros, o giz e as canetas para
guadros brancos nas escolas. Funciona como undec@mputador gigante ao projetar-se a
imagem do computador para o quadro, por um progx@rno.

E um recurso que integra trés tecnologias: um coadiu, um projetor de boa
resolucdo e o préprio quadro. As informacdes doprtador sdo exibidas no quadro atravées
do projetor, o quadro sensivel ao toque funciomaccmonitor. Apos a calibracdo, se pode
interagir com o computador pelo simples toque reddgn, com os dedos ou com uma caneta
especial, da mesma forma como se estivesse usandose Toda interagdo com o
computador poderéa ocorrer através do quadro.

Os guadros interativos podem ser de dois tipodeqwojecao frontal e os de projecao
traseira. Os quadros interativos com projecadditpapresentam o projetor a frente do
guadro. A desvantagem deste sistema € o fato dejgem esta apresentando esta em frente
ao quadro, e isso origina uma sombra na imagerstpdg. No sentido de atenuar este
problema € possivel subir ou descer a posicao ddrgupara adapta-lo ao tamanho do
utilizador, ou ainda, colocar o projetor vinculatbquadro na parte de cima, minimizando a
sombra. Alguns fabricantes ja estéo se utilizarestedrecurso.

Os quadros interativos com projec¢éao traseira t@mojetor localizado por tras do
guadro, para que ndo produza nenhuma sombra debters também, a vantagem de o
apresentador nédo ter a luz do projetor no seu el@manto esta apresentando. A
desvantagem deste sistema € o fator econdmicq,gesaimente, € mais caro que o da
projecao frontal, estes quadros, também, saolngemée, maiores e ndo podem ser afixados
em parede.

Podemos citar varios tipos de tecnologias quesdgorte para o desenvolvimentos
destes quadros. Analog Reistive — ARieletromagnética aDigital Vision Touch — DVIT
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sao algumas delas que estdo envolvidas nessaogiu@djuadro que utilizafAnalog
Resistive — ARconsiste basicamente de duas laminas de matesisiente, separadas por um
espaco e colocadas sobre uma superficie planasskasitoque com os dedos. Os quadros
interativos AR, ndo necessitam de uma caneta edpelds pela simples pressao sobre a
superficie p6e as duas laminas em contato promowveittteracdo com o computador.

Os quadros que utilizam o sistema eletromagnéioopossuem superficie de duas
laminas, a interacdo ocorre através de uma caspézial que envia um sinal
eletromagnético quando a superficie é tocada.

A tecnologiaDigital Vision Touch — DVI'E um sistema que ndo necessita de caneta
especial, o sistema usa uma pequena camera inadgooa tela que detecta o toque na
superficie do quadro. Esta tecnologia é usada sixelmente pela Smart board de projecéo
traseira.

Na sala de Tecnologias para a Aprendizagem do &ragde Pds-graduacdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica da ULBRA, ha o Quadro Intevatvhite Boardconforme figura 1.

Figura 1. O quadro Interativo da sala do PPGECIM

Esta tecnologia é utilizada para apresentacédemgdes, nas aulas, grupos de
trabalho, reunides de trabalho e outras situacde£xjjam apresentacdes e interacdes
virtuais. Nesse trabalho o Quadro InteratiVhite Board foi utilizado para o
desenvolvimento de uma sequéncia didatica pamesenvolvida em aulas de Matematica,
destinadas a 82 série do Ensino Fundamental.

O Quadro Interativo, na realidade educaciongals, ainda é considerada uma
novidade, embora muitas escolas ja estejam incamporessa tecnologia. Por exemplo, a
rede de escolas municipais do Municipio de Campu,Bm Estado do Rio Grande do Sul,
em todas as 39 escolas municipais ha um Quadnativte (PIFERO, 2010), também, as
escolas da rede ULBRA dispdem de um quadro emesutda.
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Para Nakashima e Amaral (2006) a lousa digitaha tecnologia moderna e
inovadora com recursos que podem auxiliar na asideénovas metodologias de ensino. O
grande desafio estd no desenvolvimento de pesqlosaamo utilizar melhor esse recurso
em sala de aula, desenvolvendo recursos didapeos,que o professor se encoraje a utiliza-
lo, principalmente nas aulas de Matematica. Alguteasologias como o computador, a
internet, a televisdo entre outros ja ndo sao niglade na escola. Porém, a pratica
pedagdgica deve acompanhar a evolucéo e permiiticogporacao de novas tecnologias na
sala de aula. A escola deve aprender a lidar ctamesa frente de informacédo que Ihe tirou
o0 “status” de “fonte do saber”, conhecendo mellste€novos meios e utilizando-os com
seus alunos estara cumprindo o seu papel e suaofisocial neste novo contexto de ensino e
aprendizagem.

As mudancas na escola sdo necessarias, poisatuseunudou e a cada dia muda
mais rapidamente, o professor deixou de ser ottetdo conhecimento para ser o articulador
do proceso de aprendizagem, um parceiro que carogrthaeu aluno, orientando-o no
processo da constru¢do do conhecimento e sualagicucom ele. O quadro interativo €
uma tecnologia que tem a propriedade de potenaiadigta articulacdo, permitindo aulas
mais dinamicas e participativas.

Quadro Interativo por si s6 ndo representa umadolé sim uma ferramenta de
trabalho que auxilia o professor no processo dmemrsaprendizagem. E necessario que 0s
professores desenvolvam, atividades ou sequéndascas que possibilitam a acédo do aluno
através da orientacdo e mediacdo do professorcésséio que o professor desenvolva,
atividades ou sequéncias didaticas que possibilitagéo do aluno através da orientacéo e
mediacao do professor.

2 Sequéncia Didatica Em Matemaética

Sequéncia didatica € um conjunto de atividadeda&assoorganizadas, de maneira
sistematica, com a finalidade de ajudar o alunonaidlar melhor o contetdo (DOLZ,
SCHNEUWLY, 2004).

A estrutura de base de uma sequéncia didaticaggdepresentada pelo esquema da figura
2.

Apresentacédo da

. - Médulo
SltanaO

1

PRODUCAO
FINAL

II\iIICIAL

{ PRODUCAO
L

Figura 2: Esquema da sequéncia didatica

A apresentacao da situac@&aproducéo inicialpermitem ao professor avaliar as
capacidades ja adquiridas e ajustar as atividadesgercicios previstos na sequéncia as
possibilidades reais de uma turma.mxulosséo constituidos por varias atividades
didaticas, exercicios, problemas, jogos e uso deriai concretos. A organizagéo das
atividades a serem realizadas pelo aluno dao-livestresmentos necessarios para esse
dominio, pois as dificuldades séo trabalhadas deirasistematica e aprofundada.
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No momento daroducéo final que em Matematica é a generalizagcdo do contetdo
gue foi desenvolvido na seqiiéncia didatica, o apode por em pratica os conhecimentos
adquiridos e, com o professor, medir os progreaascados (DOLZ e SCHNEUWLY,
2004).

Flemming e Mello (2003, p.23) salientam que todpéacia didatica tem um tema e
um objetivo claramente estruturados. Para queptajeejada de modo que propicie 0s
processos criativos, é necessario que o professdra em mente, de forma clara, o contetdo
e a sua contextualizacao no curso em que estdhaaloa; visualize as interrelacbes do tema,
enquanto novo conhecimento para os alunos, corsendelvimento de competéncias e
habilidades requeridas.

Segundo Zabala (2008), os tipos de atividade egtadn, a maneira como se
articulam essas atividades séo os diferenciaislgtegminam as especificidades das
propostas didaticas, deve-se considerar a expod@;éema, a observacao, o debate, os
exercicios, as aplicacbes, a dinamica grupal, dsrras utilizados, etc.

Pretende-se que as atividades do Quadro Intersitfamn os pressupostos tedricos de
uma sequéncia didatica, com atividades diversifisaque orientem o aluno na recuperacao
das suas dificuldades, permitindo que avance nod@&sregulares.

3 Objetivos

O objetivo geral foi o de investigar como desemeplima sequéncia didatica, em
Matematica, com o tema Relacdes Métricas no Triangatangulo, para a 82 série do
Ensino Fundamental, utilizando os recursos do Quinderativo(White Boardl, na sala de
Tecnologias para a Aprendizagem do Programa d&Ramkiacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica (PPGECIM), da Universidade Luterana disiBB(ULBRA).

Para atingir essa meta foram tracados os segubjfesvos especificos: investigar 0s
recursos do Quadro InteratiVidhite Board investigar a importacdo de atividades didaticas,
com o tema Teorema de Pitagoras, para o Quadmatinte investigar uma sequéncia
didatica com o tema; e avaliar o potencial deaagéo dessa sequéncia com professores de
Matematica.

4 Metodologia da Investigacao

A metodologia utilizada na investigacao foi desédvida em trés etapas: estudo da
utilizacdo dos recursos do quadro interativo; estidesenvolvimento da sequéncia didatica
com o tema Relagc6es métricas no triangulo Retardgrtro dos principios construtivistas de
ensino; implementacdo de uma experiéncia com a&segudesenvolvida, com professores
de Matematica, que atuam no Ensino Fundamental.

ApoOs o desenvolvimento da sequéncia didatica, afegsores avaliaram, através de um
instrumento de pesquisa de abordagem qualitatisag@aéncia desenvolvida e o recurso do
Quadro Interativo. O instrumento de pesquisa estangosto de duas partes. A primeira
visava o levantamento do perfil dos professoresstigados e a opiniao a respeito da
tecnologia utilizada e da sequéncia didatica f@gunda parte do instrumento de coleta de
dados.
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5 Sequéncia Didatica desenvolvida no Quadro Interato com o conteudo de Relacdes
Métricas no Triangulo Retangulo

Nessa investigacao foi desenvolvida, no Quadradtt® White Boardeuma
sequéncia didatica com o tefRala¢gbes Métricas no Triangulo Retdngyara a 82 série do
Ensino Fundamental. A sequéncia didatica deserdabksta fundamentada nas tendéncias
metodologicas em Educagdo Matematica segundo Gedenidaiber e Mora (2004),
utilizando atividades que primam pela acdo do gloagesolucdo de problemas, em
curiosidades matematicas com o tema, em situagbestidiiano.

Foram elaboradas oito atividades didaticas encadegde formam a sequéncia
didatica com o tema proposto, com os itens: defonge triangulo, classificagdo dos
triangulos; panorama historico sobre o tema; apliea do teorema de Pitagoras em situacoes
do cotidiano; rela¢cdes métricas no triangulo retémgiuebra-cabeca com o Teorema de
Pitagoras; espiral de Arquimedes; numeros pitagsriexercicios gerais com os conteudos
desenvolvidos.

Os recursos utilizados foram: teclado virtual; eadokes do mouse, do transferidor,
compasso e régua; funcéo de reconhecimento dede@@sidincks; animacdes; importacdo de
imagens; dispositivo de audio, vetorizacao de fefmaao dsoftware Texaloud

A seguir apresenta-se, na figura 3, uma atividasermlvolvida no Quadro Interativo,
com o recurso de animacao, utilizando como reféaé@sautores Imenes (1983) e Barbosa
(1993).

Triangulo retangulo

Elementos doTridngulo Retingulo

Relgbes métricas no tridngulo retdngulo

Cateto

/Wbols/

Ousa

Catetos s30 0s lados que formam o angulo

Relagdes métricas no tridangulo retangulo

b _c
m h

Triangulos semelhantes

Triangulos semelhantes
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Relagdes métricas no tridngulo retdngulo Relagdes métricas no tridngulo retangulo

b’ =am
¢ =an
b’ =am
¢ =an
b* + ¢ =am+an
b* + ¢ =a(m +n)
a
b’ +c =a.a

Triangulos semelhantes | | _H

|emmp Teorema de Pitagoras

Atividade 3 Prolongue o lado AD até encontrar o lado BF
Desenhe, em cartolina, um triangulo retangulo de RN R A SR ST

Iados 1 2cm, ,] 6(:m, e ZOcm Trace uma pependicular de EJ até BH, conforme a figura
Desenhe, quadrados sobre os lados do

triangulo, conforme a figura.

Atividade 4
Recorte as pecas numeradas e monte (1,2,3,4 e 5)sobre o quadrado 6.
o]

Figura 3: Atividades com o Teorema de Pitagoras

6 Avaliando o trabalho desenvolvido

Nessa sessao apresenta-se a opinido dos profegserparticiparam da oficina onde
foi apresentada a sequéncia didatica no Quadrmtivie.
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6.1 Perfil Dos Professores Que Participaram Do Ex@ato

Todos os professores, participantes do experimséatformados em Matematica
Licenciatura Plena, e um professor possui, tamisé@rsp de Pedagogia. A tabela 1 apresenta
os dados relativos a formacéo continuada destésssares.

Tabela 1
Formacé&o Continuada dos Professores

Numero de
Formacé&o Continuada Professores
Numero | Percentual
Cursando Especializacdo em Educacdo Matematica 15 55,50
Cursando Mestrado em Ensino de Ciéncias e
Matematica 12 44,50
Total 27 100

Fonte: A pesquisa

Os professores envolvidos na pesquisa represamtagrupo motivado e
comprometido com a acéo docente. Retornaram pameversidade com o objetivo de
aprimorar sua formacéao. Pois, 55,50% deles est&amdo a Especializacdo em Educacéo
Matematica e 44,50% o Mestrado em Ensino de Cigrchatematica.

Esses professores todos atuam no ensino da medgnéesmo ja estando ha mais de
20 anos em sala de aula, 44,40% deles voltaranreffetir sobre a sua prética e aprimorar
sua acao docente. Esse retorno para a univers@agke yarios anos em sala de aula, para
rever conceitos, refletir sobre problemas de apragdm e conhecer novos recursos é
fundamental num momento em que as mudancas teoresdgm ritmo acelerado nos
atropelam a todo momento. A formacao continuada& mecessidade para o professor de
matematica estar alinhado com o contexto hodiewreas aspiracées de um aluno que
transpira modernidade.

Tabela 2

Tempo de atuacao no Magistério

Tempo de atuacao Numero de Professores
Numero Porcentagem

Até 1 ano 3 11,10

De 1 a5 anos 3 11,10

De 6 a 10 anos 6 22,20

De 11 a 15 anos 0 0

De 16 a 20 anos 6 22,20

Mais de 20 anos 9 44,40

TOTAL 27 100
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Fonte: A pesquisa

A pesquisa foi realizada com professores, alunasgacializacao e do mestrado,
envolvidos com formacé&o continuada e preocupadosielmorar sua acao docente. O
Quadro Interativo foi uma novidade para a gramd@ria. Pois, apenas 7,5% deles tinham
tido contato com esta tecnologia. Esta tecnologigavapresentada pela midia, a passos
largos, entra na sala de aula. O professor deae@&stconsonancia com esta modernidade e
procurar saber lidar com estes novos recursos @p@parecendo.

Tabela 3
Ensino Ensino Ensino Ensino
Fundamental| Médio Técnico Superior
6 Professores X
15 Professores X X
3 Professores X
3 Professores X

Contato com esta Tecnologia

Contato com essa NUmero de Professores
tecnologia Numero Porcentagem
Sim 3 11,10
Nao 24 88,90
TOTAL 27 100

Fonte: A pesquisa

Os sujeitos, envolvidos na pesquisa, ensinam Maiesr@os mais diversos niveis,
desde o Ensino Fundamental até o Superior, conftabeta 4.

Tabela 4

Area de atuacdo em 2010

Fonte: A pesquisa

Como podemos ver que 77,7% dos professokeduvitios na pesquisa atuam no
Ensino Fundamental e/ou Ensino Médio. Este fataiéonmportante, pois, acreditamos que
nestes niveis séo langados os alicerces do condigttirnatematico. Entdo qualificar estes
professores é alentador para a Educacéao Matematica.
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6.2 OPINIAO DOS PROFESSORES

Somente trés professores dos 27 que participaraergiyimento conheciam a
tecnologia do Quadro Virtual, porém, somente ofgasor P3 ja tinha utilizado em suas
aulas, porque sua escola possui esse recurso.

Entre os recursos utilizados na sequéncia didaitcenais interessantes, na opiniao
dos professores, foram:

a régua e o compasso para construcao de figuraseggeas (6 Professores);
a visualizacéo de atividades (10 Professores);
a interacao que o quadro permite (25 Professores);
0 uso grafico (16 Professores);
as animacgodes (23 Professores).
O Quadro Virtual € uma tecnologia que permite adgssor interagir com outros

recursos e este foi o fator que os professoresaeataicaram.

Conclusao

Os resultados da implementagéo da sequéncia didaticam que o Quadro

Interativo € um recurso didatico importante pa@ers sala de aula, com os conteudos de
Matematica, agrega tecnologia e recursos metodmsgiara o desenvolvimento de
sequéncias didaticas, onde uma vantagem é a piatsdbida utilizacdo de diferentes
recursos, com padrao superior de qualidade, carks, liextos com exemplos em
movimento, ou seja, um conteudo visual com maiafidade.
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