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Resumen
Este trabajo de investigacion plantea un estudio tedrico-practico sobre el uso de las
calculadoras gréaficas Class Pad 300, en la Tematica: Funciones del primer afio de las
carreras de Ingenieria de las Universidades de A Corufia, Espafia y de Matanzas,
Cuba. El planteamiento didactico del uso de la calculadora gréfica propicia un
cambio en el estilo de trabajo de los profesores en la direccién del proceso docente,
como Vvia para elevar el grado de asimilacion y solidez de los conocimientos
adquiridos por los estudiantes.

Palabras clave: Calculadora Class Pad 300, funciones, educacion matematica.

Introduccion

Los avances en el mundo de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion
obligan a cambiar el enfoque en los planteamientos docentes, no siendo posible continuar dando
clases, obviando estas tecnologias. Por lo que la integracién de las TIC en el curriculum debe de
ser una accién estudiada y programada hacia el disefio de la ensefianza-aprendizaje de las
matematicas.
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La necesidad de concebir el disefio de cada disciplina o asignatura con la incorporacion y
utilizacion adecuada de las TIC, otorga la importancia requerida en la orientacion del estudiante
para ensefiarle a “aprender a aprender” con la ayuda de estas herramientas

“La aparicion de herramientas tan poderosas como la calculadora y el ordenador, ha
empezado a influir fuertemente en los intentos por orientar nuestra educacion matematica
primaria, secundaria, terciaria adecuadamente, de forma que se aprovechen al maximo tales
instrumentos.” (Miguel de Guzman)

La calculadora es una herramienta educativa y matematica de Gltima generacion que
cuenta con un gran nimero de prestaciones y ventajas, obteniendo facilmente la representacion
grafica de funciones.

La modelacién con la Class Pad 300 requiere identificar y seleccionar las caracteristicas
relevantes de situaciones del mundo real, representarlas simbélicamente, y analizar el modelo y
las caracteristicas definidas.

Se pondra el acento en la comprension e interpretacion de la tarea, siendo superflua la
energia dedicada a adquirir agilidad en las rutinas que la maquina realiza automéaticamente.

La programacion de la ensefianza plantea constantemente el valor aplicado al esfuerzo
inteligente y las rutinas que podemos confiar a las maquinas.

El progreso de la inteligencia humana consiste en ir convirtiendo en rutinarias aquellas
operaciones que en un principio han representado un verdadero desafio para nuestra mente y si
es posible, entregar la realizacion de tales rutinas a nuestras maquinas.

“Las matematicas no surgen de la logica deductiva sino del trabajo de la imaginacion
creadora, guiada por analogias, intuiciones e incluso ideales estéticos; la logica viene después,
actua solo como control”. (Lebesgue)

Existe en la actualidad una fuerte corriente que sostiene con fuerza la necesidad de que el
aprendizaje de las matematicas no se realice explorando las construcciones matematicas en si
mismas, en las diferentes formas en que han cristalizado a lo largo de los siglos, sino en continuo
contacto con las situaciones del mundo real que les dieron y les siguen dando su motivacion y
vitalidad.

La educacion matematica deberia tener por finalidad principal la enculturacion, tratando de
incorporar el espiritu matematico a los mas jovenes de nuestra sociedad. Parece obvio que si se
limita la educacion a una mera presentacion de los resultados en su marco teorico, dejando a un
lado sus origenes en los problemas que la realidad presenta y sus aplicaciones para resolver tales
problemas, se estaria ocultando una parte muy interesante y sustancial de lo que la matemaética
verdaderamente es.

A tenor de lo expuesto la pregunta clave seria: ¢ Como fomentar el empleo de la tecnologia
en la educacion matematica universitaria ?

El trabajo muestra un estudio tedrico-préctico sobre el uso de las calculadoras graficas
Class Pad. 300, en la Tematica: Funciones en el primer afio de las carreras de Ingenieria de las
Universidades de A Coruiia, Espafia y de Matanzas, Cuba, propicia un cambio en el estilo de
trabajo de los profesores en la direccion del proceso de ensefianza, como via para elevar el grado
de asimilacion y solidez de los conocimientos de los estudiantes.
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Objetivos

1. Proponer una alternativa de tratamiento metodolégico para la tematica: Funciones utilizando
la calculadora gréafica Class-Pad 300.

2. Aplicacion de los conocimientos matematicos a problemas de la vida practica.
(El puente del Milenio).

Metodologia
En esta ocasion el acercamiento inicial se puede hacer a través del intento directo de una
modelacion de la realidad, (Puente del Milenio) en la que el profesor sabe que han de aparecer
las estructuras matematicas en cuestion. Se puede acudir para ello a las otras ciencias que hacen
uso de las matematicas, a circunstancias de la realidad cotidiana.

El profesor con los estudiantes delante de las situaciones-problema en las que tuvo lugar la
gestacion de las ideas con las que queremos ocuparnos, se debe tratar de estimular su busqueda
auténoma, su propio descubrimiento paulatino de estructuras matematicas sencillas, de
problemas interesantes relacionados con tales situaciones que surgen de modo natural.

Pero es cierto que la busqueda guiada, sin aniquilar el placer de descubrir, es un objetivo
alcanzable en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, asi como la deteccion de técnicas
concretas, de estrategias Utiles de pensamiento en el campo de las matematicas y de su
transmision a los estudiantes.

Desarrollo
La Class Pad es una excelente herramienta matematica que ayuda al alumno, y es util para
comprender mejor lo explicado en clase, porque los hace reflexionar sobre los problemas y le
facilita la comprension.

Ademas, ayuda a los alumnos a descubrir sus propias capacidades. Le permite asegurar y
reforzar los conocimientos aprendidos, para que no se olviden al poco tiempo.

Uno de los rasgos distintivos innovadores de la metodologia Class Pad. es la posibilidad de
tener y llevarse a clase 0 a casa e-actividades, ejercicios electronicos que poseen unas
caracteristicas que iremos comprobando a lo largo del tiempo.

Después de observar las diferentes formas de presentarse una funcion. (Gréafica, férmula,
tabla y descripcién verbal) y repasar el concepto de funcion, abordamos el estudio, de manera
mas 0 menos pormenorizada segun el nivel en el que nos encontremos Y el criterio del profesor,
de las caracteristicas més relevantes de las familias més habituales de funciones.

Funcién constante, funcion lineal, funcion cuadrética, funcién polindbmica de tercer o
mayor grado, funcion radical, funciones de proporcionalidad inversa y funcion valor absoluto.

Exponer las distintas opciones que la calculadora ofrece para la representacion de

funciones en el plano, asi como las tareas que pueden realizarse para determinar, a partir de la
grafica, los elementos caracteristicos de una funcion.

X1l CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011.



El puente del milenio, las aplicaciones matematicas y las TIC 4

El profesor genera con la calculadora grafica diversos tipos de funciones con objeto de que
los alumnos las reconozcan, proponiendo diversas formulas que puedan corresponder a dichas
graficas, la calculadora permitira representar las propuestas rapidamente, pudiendo asi constatar
y examinar si dichas hipotesis se acercan o no a la gréfica inicial, analizando las posibles causas
de desviacion o error y facilitando la comprension de las propiedades de una funcion.

Se pretende asi fomentar no sélo el reconocimiento de las formas mas habituales y la
investigacion de las caracteristicas de las mismas (objetivo fundamental del tema), sino que éste
se haga de forma dinamica, con la mayor rapidez posible. Al finalizar para evaluar el grado de
comprensién, se puede proponer diferentes tipos de comprobaciones escritas y orales a los
alumnos.
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Al trabajar con la calculadora los
alumnos y el profesor, pueden alternar
con pizarra digitales, pantallas y
ordenador portatil, con ello vinculamos
varios medios tecnoldgicos
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Fig. 1. Préactica con diferentes funciones y sus graficas

Conclusiones
Con este trabajo, logramos demostrar como la tecnologia puede facilitar el estudio de
conceptos matematicos desde varias perspectivas.
Las nociones matematicas abstractas se pueden visualizar por los estudiantes con graficas
conectadas, tablas y las figuras geométricas.
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Los teoremas y las formulas matematicas se pueden hacer mas interesantes con el uso de
las animaciones.

Los estudiantes pueden apreciar la aplicacion de las matematicas con la exploracion de
problemas de la vida préactica y conjeturar sus implicaciones matematicas. La aparicion y el
surgimiento de una herramienta tecnoldgica como la calculadora grafica Class-Pad. 300, con la
capacidad del sistema del algebra de la computadora (CAS) y una funcionalidad geométrica,
provee a los profesores y estudiantes de nuevos e innovadores caminos en el estudio de las
matematicas.

Al experimentar en las clases con estos medios TIC, los alumnos muestran mas interés, son
mas independientes al realizar los ejercicios, se racionaliza el tiempo en la clase, se desarrolla la
modelacion, imaginacion espacial, habilidades y destrezas con el trabajo de los graficos y otros.

Por lo que proponemos continuar con esta investigacion, analizando otras tematicas de las
carreras de Ingenieria.
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