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Resumen

Se hace un breve andlisis de los programas de estudio de matematicas para la
ensefianza primera y media costarricense. Posteriormente se describe y discute
una propuesta de reforma curricular en matematicas para Costa Rica. Esta
propuesta se encuentra en fase de analisis y se espera ponerla en practica a
partir del afio 2011.

La propuesta contiene elementos innovadores que incluye resultados de la
investigacion y experiencia en el mundo en la educacién matematica, pero se
ajustan sus objetivos a las condiciones humanas y materiales que posee el pais.

Palabras clave: educacién, matematica, ciencias, didactica.
Introduccion

Al analizar los resultados de los paises latinoamericanos en las pruebas
estandarizadas PISA y TIMSS, se puede evidenciar la importante brecha que existe en
educacion matematicas entres estos paises con respecto a las potencias como Finlandia,
Singapur, Corea del Sur, Japdn, entre otras. Esto es un reflejo de un importante
estancamiento de la regién en educacién matematica. Las razones para estas diferencias
pueden ser muchas, pero existe un factor comun que obedece a sistemas educativos
arcaicos que no responden a las necesidades de los nuevos tiempos, por lo que es evidente
la necesidad de una reforma curricular integral.
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En el presente trabajo se discute sobre la propuesta de reforma curricular en
matematica que se ha presentado para Costa Rica, con el propdsito de revertir la situacion
actual y buscar una alternativa ante el estancamiento que se atraviesa.

Programas de estudio de matematica en Costa Rica

La ensefiaza primaria y media en Costa Rica esté dividida en cuatro ciclos. El primero
y segundo ciclo que constan de tres afios cada uno, conforman la ensefiaza primaria; la
ensefianza media esta constituida por dos ciclos: tercer ciclo —dos afios—y ciclo
diversificado —tres afios—. Los tres primeros ciclos corresponden a lo que se denomina
Educacion General Basica.

Los programas de estudio de matematicas vigentes del Ministerio de Educacion
Publica de Costa Rica (MEP), para la Educacion General Bésica y el Cclo Diversificado,
datan de 1995 vy, desde entonces, no han sufrido modificaciones importantes. Dentro de la
estructura, las matematicas a ensefiar que se incluyen en dichos programas existe una
direccionalidad hacia una mayor comprension del entorno estudiantil y hacia la utilidad de
la disciplina. Se pretende potenciar el desarrollo de capacidades analiticas, l6gicas, de
sintesis, criticidad, rigurosidad, abstraccion y razonamiento inductivo, entre otras. Aunque
enfatiza en el nivel de abstraccion, también considera su potencial de creatividad para
modelar la realidad fisica y social. Por ello, indican que hay que reducir los formalismos,
las demostraciones innecesarias y el excesivo vocabulario complicado y abstracto. (MEP,
2005; Chaves, Castillo, Chaves, Fonseca y Loria, 2010). En este sentido, plantea el reto a
los profesores para que potencien diversas competencias y habilidades intelectuales que le
brinden al estudiante la oportunidad de abandonar la tradicional pasividad y lo involucre en
un mayor dinamismo dentro del saldn de clases.

Para posibilitar esta propuesta, aunque en los programas se brinda al docente la
libertad de elegir el camino para lograr los objetivos, se plantea como condicién que la
estrategia que se utilice “se base en la construccion e investigacion del conocimiento,
basado en las experiencias concretas, vivencias cotidianas, hechos cientificos y
tecnoldgicos, de tal manera que el aprendizaje sea significativo para el estudiante” (MEP,
2005b, p.34). Para ello se recomienda la “resolucion de problemas” como una estrategia
idonea para lograr los objetivos educativos. Al respecto se cita:

Interesan, en la Educacién Diversificada, los procesos de Ensefianza y de
Aprendizaje de la Matematica como herramientas, con la condicién de que se
hagan suficientemente accesibles para el estudiante, y por ello se exige dar
prioridad a la resolucion de problemas y no al aprendizaje de los aspectos formales
de la disciplina (p.36).

Explicitamente se indica que el rol del educador consiste en proveer un entorno "rico
intelectualmente™ que propicie situaciones de aprendizaje que rete a los estudiantes hacia la
busqueda de soluciones a los problemas planteados. Se pretende romper con la antigua
vision del profesor como poseedor del conocimiento y encargado de llevar a cabo su
transmision en forma lineal.

Por otro lado, los programas incluyen el desarrollo de temas transversales bajo un
enfoque de competencias y con una derivacion hacia el “eje de valores”. Se indica que las
competencias transversales, deben abordarse mediante un aporte integrado y coordinado de
todas las asignaturas presentes en el curriculo. Estan asociadas con el eje transversal de
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valores los temas: “Cultura Ambiental para el Desarrollo Sostenible”, “Educacion Integral
de la Sexualidad”, “Educacion para la Salud”, y “Vivencia de los Derechos Humanos para
la Democracia y la Paz”.

Los programas caracterizan la evaluacion como un proceso continuo sobre el
desempefio de los estudiantes, que recurre a la interpretacion tanto de las mediciones
cuantitativas como de las descripciones cualitativas, para la construccion de juicios de
valor. La evaluacion no es concebida como un fin, sino como un medio auto regulador, en
busca de que los estudiantes puedan, gradualmente, aprender de sus propios errores y
perfeccionar el aprendizaje adquirido.

En términos generales, la fundamentacion tedrica de los programas de estudio plantea
elementos concordantes con la politica educativa vigente en el pais y con las tendencias
internacionales del afio en que fueron elaborados; pero, varios de los aspectos propuestos
no son tratados con la profundidad adecuada y no plantean opciones adecuadas para su
implementacién, por lo que limita su comprension y ejecucion. Ademas, existe una
ausencia de analisis y recomendaciones en materia de recursos didacticos hacia la
ensefianza de las Matematicas, el cual es un eje fundamental, en el marco de las nuevas
tendencias en la Educacion Matematica mundial, especialmente en la utilizacion de
recursos tecnologicos digitales.

El mayor problema que se ha podido identificar corresponde a la estructura de la
malla curricular. Dicha estructura repite esquemas tradicionales, donde los contenidos
aparecen en forma aislada unos de otros, carece de interrelaciones, pues son sumamente
lineales, tanto horizontal como verticalmente. En los programas oficiales, claramente se
establece que las “matemaéticas a ensefiar” responden a intereses globales, donde la
resolucion de problemas y la contextualizacidn juegan el papel fundamental. Sin embargo,
la estructura que presenta este componente dentro de los documentos, permite que los
docentes enfaticen més en los contenidos especificos por encima de dichos principios, los
cuales podrian ser relegados o, del todo, no ser considerados.

Ademas, la cantidad de temas incluidos en la malla curricular tanto en primaria como
en secundaria parecen ser excesivos, ante una propuesta que deberia enfatizar en el
desarrollo de habilidades mentales por encima de los contenidos. Este exceso de contenidos
en cada nivel educativo, puede limitar la profundidad tematica y afectar la implementacion
de los propdsitos tedricos de la propuesta. Aunque la mayoria de temas son analizados en
diferentes niveles y, supuestamente, en forma de “espiral”, la ausencia de una adecuada
articulacion transversal puede afectar su integracion.

Relacion entre los programas de estudio y la realidad de aula

Estudios recientes sobre la ensefianza de la matematica reflejan importantes
contradicciones entre los postulado en los programas de estudio y su implementacion en el
aula. Chaves, et. al. (2010) analizaron la congruencia entre los postulado en los programas
de estudio, la formacion de educadores matematicos y la realidad de aula en el &mbito de la
Educacién Secundaria. Por su parte, Alpizar, Chaves y Alfaro (2010), realizaron un estudio
similar en la Educacion Primaria.

Los educadores de primaria y secundaria consultados en dichos estudios coinciden en
que su formacion profesional no esta en armonia los requerimientos para la implementacion
de los programas del MEP. Los profesores de secundaria dirigen sus criticas hacia que la
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formacion recibida les prepara en matematicas teoricas; pero descuida el andlisis de los
temas incluidos en curriculo del MEP y ofrece una formacion pedagdgica muy general y sin
una clara integracién con los aspectos matematicos. Por su parte, los docentes de primaria
sefialan que la formacion para la ensefianza de matematica es muy limitada, tanto en
aspectos tedricos como metodoldgicos. En general, ambos grupos coinciden en que la
universidad descuida una preparacion en:

a) Metodologias y didacticas especificas para la ensefianza de la matemaética.

b) En el rol de la evaluacién como proceso integral y continuo del quehacer educativo.
c) El uso de los recursos tecnoldgicos para la ensefianza.

d) De estrategias de investigacion en el aula como parte del fortalecimiento educativo.
e) Conocimiento de los principios tedricos y metodologicos de los programas del MEP.

Aunado a lo anterior, los resultados dejan patente que el pais adolece de procesos de
formacion continua, asi como de programas de capacitacion y actualizacién, que venga a
complementar la formacidn universitaria y suplir las necesidades de los educadores.

En cuanto a la implementacion de curriculo en el aula, tanto en primaria como en
secundaria, se evidenci6 una realidad de aula muy diferente a la que se esperaria de acuerdo
con lo postulado en los programas. La forma en que se desarrolla el planeamiento didactico,
la mediacion pedagogica y la evaluacién de los aprendizajes, apunta en una direccién
inversa a esos principios tedricos del MEP. Estos aspectos provocan que el rol del docente
y del estudiante, estén también en contradiccion con los programas.

El planeamiento didactico se concibe como un requisito administrativo, que, la
mayoria del tiempo obedecio a la repeticion de los aspectos incluidos en la malla curricular
y no como un componente fundamental de proceso, que ayude a articular los conceptos
analizados en el paso con los que se estan generando, en su relacién con la resolucion de
problemas del entorno. La metodologia sugerida por el MEP vinculada con la resolucién de
problemas, no puede concebirse sin un adecuado planeamiento y planificacion de
situaciones de aprendizaje.

Como consecuencia de lo anterior, los procesos de mediacidn pedagodgica también
estan en fuerte discrepancia con los programas de estudio oficiales. Se basan en el enfoque
tradicional, en el cual el docente es el centro de atencion y los estudiantes se limitan a
repetir procedimientos ejemplificados por el docente. El estudiante carece de oportunidades
que le permitan tener una participacion activa en la generacion del conocimiento. Pero
ademas, la resolucion de problemas, la contextualizacion, el uso de tecnologias, no
estuvieron presentes en la dindmica de aula.

En materia evaluativa, el trabajo se enfoca hacia la evaluacion sumativa: exdmenes,
tareas y trabajos extra-clase. Eventualmente se desarrollaban practicas de ejercicios de
repaso, pero todas enfocadas hacia la preparacion para los examenes, y muchas veces no
eran revisadas con la rigurosidad correspondiente. Con la evaluacion Gnicamente se
pretende asignar una nota y no generar un proceso constructivo que permita evaluar no sélo
el avance de los estudiantes sino del propio proceso educativo.

Por todo ello, el desarrollo integral de las competencias transversales y de las
habilidades mentales de los jovenes se pone en entredicho. Al no propiciarse las
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condiciones béasicas para que puedan surgir espontaneamente dentro del proceso, no hay
garantia que tales elementos puedan producirse y mas bien, todo pareciera indicar que, el
proceso actual limita significativamente su obtencion.

Programa del estado de la educacién

El analisis que se realiza desde el proyecto Estado de la Nacion, especialmente por
medio de los informes sobre el Estado de la Educacion en el pais, ha dejado importantes
insumos que evidencian la necesidad de un cambio en materia de Educacion Matematica.
En el Segundo Informe (PEN, 2008), en el afio 2008, se generd una serie de conclusiones
que deberian considerarse dentro de una agenda futura de trabajo en el &rea de la educacion
Matematica, para la formacion de educadores. Entre otras se plantean las siguientes:

f) Considerar las competencias profesionales como un vector directriz del curriculo.

g) Proporcionar conocimientos matematicos apropiados pero interrelacionados con las
“matematicas a ensefiar”.

h) Incluir como componentes claves del curriculo los conocimientos pedagdgicos de las
matematicas en equilibrio con aspectos cognitivos.

i) Enfatizar en una ensefianza basada en la resolucion de problemas y situaciones de
aprendizaje.

J) Incorporar la investigacion dentro del curriculo de una manera transversal.
K) Propiciar procesos de formacion continua.
I) Incorporar las tecnologias digitales como una herramienta didactica

m)Realizar una mayor integracion entre la formacion profesional de los educadores con
respecto al perfil requerido por el MEP.

Por otro lado, en el Tercer Informe del Estado de la Educacion (PEN, 2011), en el
2011, se plantea las siguientes aspiraciones:

n) Necesidad de generar una educacién que propicie el desarrollo de destrezas,
habilidades, valores y actitudes.

0) Generar un sistema educativo con recursos e instrumentos necesarios para propiciar
una educacion de calidad.

p) Se requiere convertir la educacién en un factor determinante dentro del desarrollo
nacional.

Estas aspiraciones se fundamentan en que, en materia educativa, se experimenta un
importante rezago en distintas areas; por ejemplo, para el 2010 en el ultimo ciclo de la
secundaria la tasa neta de matricula fue apenas de un 46% (lo que refleja que el 54% de la
poblacién en esa edad escolar esta fuera de las aulas), hay serios problemas de rendimiento
académico, por ejemplo en el afio 2009 uno de cada cinco estudiantes estaba repitiendo el
curso lectivo, los porcentajes actuales de expulsidn son de 9,4%, no re reflejan mejoras
desde el 2003. Por otro lado, los estudiantes critican fuertemente la forma en que los
docentes imparten la materia y su motivacion para hacerlo. Este estudio, sefiala que la
matematica sigue siendo la disciplina que genera el menor rendimiento, pero ademas,
critica la brecha entre lo planteado en los programas y su ejecucion en el aula, asi como que
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los docentes no tienen un claro conocimiento de los fundamentos tedricos que fundamentan
los programas del MEP. Actualmente se fomenta un aprendizaje mecanico centrado en
procedimientos, donde el contexto no juega un rol importante y no se implementa el
analisis ni la reflexién asociado con la resolucidn de problemas.

En sintesis, los resultados de estos estudios, son importante evidencia de un curriculo
escolar demasiado general, que aunque apunta a aspectos relevantes en materia de
educacién matemaética, no permite una adecuada interpretacion y cuya estructura curricular
potencia el distanciamiento con sus propios principios tedricos. Esta situacion que se
complica debido a una formacién profesional de profesores que no esta en armonia con las
demandas de este curriculo.

Ante esta problematica, el Ministerio de Educacion Publica de Costa Rica se propone
realizar una reforma curricular en matematicas en los niveles primario y medio de la
educacidn costarricense. A continuacion se describen algunos de los elementos de la
propuesta curricular que actualmente se discute con el proposito de iniciar su
implementacion proximamente.

Propuesta curricular
Fundamentacion

La propuesta curricular consta de dos partes: fundamentacion y programas. Se
acompafa, ademas de un documento llamado Apoyo para la implementacion del curriculo
en el que se proporcionan indicaciones detalladas sobre diversos aspectos a considerar en la
implementacién del curriculo, tales como metodologia, gestién, evaluacion, uso de
tecnologia, entre otros.

La fundamentacion comienza haciendo un balance y perspectivas del curriculo en
Costa Rica, que permite ubicar el contexto. Posteriormente establece una serie de premisas
tedricas, ideas y conceptos educativos que sirven como guia del curriculo.

Tres orientaciones generales

La propuesta curricular busca utilizar importantes resultados de la investigacion y
experiencia en el mundo en la educacion matematica, pero se ajustan sus objetivos a las
condiciones humanas y materiales que posee el pais. Por otra parte, se pretende fortalecer la
calidad y nivel de la ensefianza de los topicos matematicos, mediante la identificacién de
los tdpicos centrales, la modernizacion del enfoque y el ajuste de los contenidos a las
condiciones para su desarrollo en el aula. Ademas, se propone un curriculo integrado
verticalmente para la Educacion General Bésica y el Ciclo Diversificado, con el propdésito
de potenciar un planteamiento curricular estratégico. Esto lleva a la declaracion de tres
orientaciones generales, que guian el disefio curricular:

e El curriculo debe ajustarse al contexto educativo nacional, pues la historia y cultura
educativas nacionales son un punto de partida, donde se deben tomar en cuenta las
condiciones especificas de los protagonistas principales en los procesos de
ensefianza-aprendizaje: educadores, estudiantes y las instituciones educativas.

e Es necesario potenciar las destrezas mentales matematicas de mayor nivel y el
aprendizaje de las matematicas importantes con mayor profundidad; la prioridad debe
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ser la profundidad en los aprendizajes, por encima de la amplitud de los contenidos,
aunque siempre de una manera equilibrada.

e El curriculo debe poseer una integracion vertical, desde el primer afio hasta el Gltimo
afno de la secundaria, que introduzca las ideas “fuertes” de las matematicas
fundamentales, con ejes centrales y ajustado a las condiciones pedagogicas y
cognitivas del estudiante en cada afio escolar y ciclo educativo.

Cuatro ejes centrales

Hay cuatro ejes centrales presentes de manera transversal en el curriculo. Estos ejes
responden a condiciones relevantes nacional e internacionalmente; ellos son:

e Laresolucion de problemas como estrategia metodoldgica principal.

¢ Una contextualizacién activa como un componente pedagdgico especial.

e Un uso inteligente y visionario de tecnologias digitales.

¢ Una potenciacion de actitudes y creencias positivas en torno a las matematicas.

Los dos no solo permean todo el curriculo sino que permiten articular los otros ejes y
guian las actividades de implementacion del curriculo. La resolucion de problemas, ademas
de promover métodos y heuristicas, constituye, en esencia, es una propuesta para la
organizacion de la leccion de matematicas. La contextualizacion refiere al uso y disefio de
modelos matematicos sencillos adecuados a cada nivel educativo. Se trata asi de evitar la
artificialidad que a menudo contienen ciertos intentos de contextualizar situaciones de
aprendizaje.

Cinco actitudes y creencias
La propuesta contempla el promover cinco actitudes y creencias:

e Perseverancia en la realizacion de tareas matematicas, pues las destrezas matematicas
se entrenan y desarrollan con trabajo.

e Confianza en la utilidad de las matematicas, ya que las matematicas se usan en las
diferentes situaciones de la vida: personales, sociales, cientificas.

e Participacion activa y colaborativa en el desarrollo de aprendizajes matematicos, pues
un compromiso activo y colectivo en las tareas matematicas beneficia el aprendizaje
matematico.

e Autoestima en relacion con el dominio de las matematicas, al comprender que la
realizacion de tareas matematicas adecuadas e interesantes potencia la estima
personal.

¢ Respeto, aprecio y disfrute de las matematicas, al ser éstas parte importante de la
cultura humana y su arquitectura social, de sus asuntos y desafios mas decisivos.

Competencia matematica

La propuesta curricular asume la competencia matematica en funcion de las
capacidades del sujeto para poder interpretar, plantear y usar conocimientos, destrezas y
recursos matematicos en situaciones y contextos diversos, especialmente aquellos ligados a
su entorno social y material. Esta es una vision funcional en cuanto a la formacion

X111 CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011



Necesidad de reformar el curriculo escolar: La experiencia de Costa Rica 8

matematica en el sentido de dotar al ciudadano de medios para contribuir a su participacion
positiva, inteligente y critica en su entorno dentro del actual momento histérico. Esta
asociada a los “procesos” por parte del sujeto de “matematizar” las situaciones y donde se
utiliza las matematicas para la busqueda de soluciones. Es una perspectiva general que
coincide con la planteada PISA y con los principios y estandares elaborados por NCTM.

Contenidos, habilidades y objetivos especificos

La propuesta utiliza el término “habilidad” como una capacidad del estudiante para
realizar un “procedimiento” especifico asociado a un concepto. Por otra parte, las
habilidades estan asociadas a una area matematica (habilidades aritméticas, habilidades
geomeétricas, habilidades algebraicas, etc. ). Estas habilidades estan en un plano distinto al
de las competencias matematicas que son transversales en todas las areas y estan
concebidas para un plazo largo de formacién; las habilidades especificas se plantean para
desarrollarse en tiempos relativamente cortos.

No se subestima el papel de los contenidos puesto que son un punto de partida muy
relevante; sin embargo, la propuesta curricular busca el fortalecimiento de la competencia
matematica y las competencias generales asi como las habilidades. En este sentido se
separa, de las aproximaciones curriculares basadas estrictamente en contenidos.

Programas

La propuesta curricular esta disefiada por competencias y habilidades, pero se
organiza por medio de areas matematicas, que son las que agrupan los conceptos y las
habilidades especificas.

Areas matematicas

Se proponen cinco areas matematicas: Nimeros, Medidas, Geometria, Relaciones y
algebra, Tratamiento de la informacion y la probabilidad.

La siguiente grafica representa el lugar relativo que ocupa cada area en cada ciclo
ocupar lugares relativos, que se puede determinar con base en los tiempos que se espera
sean dedicados a los tépicos integrados en las mismas.
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Figura 1. Las areas matematicas en los 4 ciclos.

Algunas de las ideas presentes en la propuesta, en cada area, se exponen a
continuacion.

NUmeros. Esta area refiere a la comprension y manipulacion de los nimeros, los
sistemas numéricos, las operaciones y calculos con ellos.

Este es la medular de la educacion primaria, pero se prolonga en toda la secundaria.
Se refiere a comprender y manipular los nimeros, realizar operaciones y calculos con ellos
y comprender los sistemas numéricos. Se enfatiza un sentido muy pragmatico de los
nameros y sus propiedades, particularmente en situaciones asociadas a la resolucién de
problemas del entorno. Se trata de darle un énfasis a los calculos operatorios, que permiten
desarrollar habilidades o destrezas numéricas en los estudiantes y mayores posibilidades de
realizar procesos de modelizacion numérica y una mejor conexion con la realidad de los
estudiantes; por eso, es necesario apuntar al calculo mental y a la estimacion.

Esta area es central en 1 y 1l Ciclos y es relevante en el 111 Ciclo, donde se introducen
los nUmeros enteros y racionales, se da cierto énfasis a las varias representaciones
decimales de los racionales para abrir el camino a la introduccién de los nimeros
irracionales. En el Ciclo Diversificado se desarrolla de manera transversal a otras areas
matematicas.

Un elemento que se enfatiza desde el primer ciclo es el aprendizaje de las relaciones
entre las distintas operaciones, lo que prepara el camino para el aprendizaje de propiedades
mas abstractas, que se estudian en el algebra.

Medidas. Usualmente el tema de medidas, que se refiere a la comprension y
manipulacion de unidades, sistemas y procesos de medicion del espacio y el tiempo, el uso
de herramientas y formulas para efectuar las medidas, se ha confinado a la educacion
primaria en la mayoria de curriculos. Sin embargo, en la propuesta se asume el area de las
medidas como una fuente muy rica para introducir objetos y procedimientos matematicos,
para hacer conexiones con otras areas matematicas y no matematicas, y con muchas
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situaciones del entorno. De esta manera, es importante que esté presente, de manera
transversal a otras areas, en el I1 ciclo y en el ciclo diversificado.

Adicionalmente, la propuesta incorpora medidas relativas a dimensiones de la
informatica como la capacidad de almacenamiento y de velocidad de trasmision de los
datos, acorde con los propositos curriculares de asociacion con el entorno actual.

Geometria. Se enfatiza la relacién geométrica con los entornos espaciales, por lo
tanto, se busca fortalecer una mayor visualizacion en la geometria. Se apela a buscar la
construccion de los aprendizajes geométricos en fases crecientes que van de lo intuitivo,
manipulable, pictdrico y visual, hacia las representaciones méas generales y abstractas.

Lo anterior esta asociado con un enfoque que busca potenciar la presencia del
“sentido espacial”, es decir la identificacion, visualizacion y manipulacion de las formas en
el espacio. Este arranca desde el sentido de figuras, cuerpos, sélidos desde los primeros
afios; o con las representaciones fisicas, con manipulables, y objetos del entorno que se
pueden acompafiar en algin momento con aquellas a hacer por medio del uso de
tecnologias. Por ejemplo, la representacion de figuras tridimensionales, su rotacion,
traslacion, el uso del color, texturas, sonidos, y todas las posibilidades que el recurso
multimedia pueden proporcionar, en caminos radicalmente nuevos para abordar la
ensefianza y aprendizaje de la geometria tridimensional.

La existencia de software de geometria dindmica y de representacion geométrica
permite aproximarse a los fendmenos geométricos. Pero, ademas, la tecnologia permite
replantear la I6gica del curriculo y de muchos de sus contenidos en la geometria y en otras
areas. Este sentido dinamico se puede introducir en congruencias, semejanzas y simetria
lineal o rotacional de objetos que se transforman ..., lo que permite conexiones estrechas
con el pensamiento funcional.

También se asume la conveniencia de incorporar el estudio de algunos contenidos de
geometria analitica. La introduccion de geometria de coordenadas y analitica, sin embargo,
solo puede desarrollarse con firmes consideraciones pedagdgicas, que modulen su papel de
acuerdo a los niveles cognitivos pertinentes. En este curriculo, la geometria analitica
presente en esta area se reduce a la representacion en sistemas coordenados de puntos y de
algunas figuras geométricas como el circulo. Se estudia la simetria axial, que posee muchos
ejemplos interesantes en la realidad, y se introducen, en el Ciclo Diversificado, algunas
transformaciones en el plano (homotecias, traslaciones y rotaciones). La introduccion de
estos topicos potencia las conexiones entre geometria y algebra, una dimensién importante
de las matematicas contemporaneas.

En este curriculo los temas de esta area, especialmente en la secundaria, se han
seleccionado con base en el criterio de buscar potenciar el desarrollo de la competencia
matematica y, a la vez, el de proporcionar los contenidos y habilidades instrumentales para
una formacion profesional posterior. Contenidos que no afiaden mas en el desarrollo de la
competencia matematica y que no son necesarios para una formacion profesional no se han
incluido en este curriculo.

Relaciones y algebra. Se favorece un tratamiento “funcional” de algunos topicos
como la manipulacion de expresiones simbolicas, lo que permite darle significado a varios
temas de ese tipo y empezar la formacidn en esta forma de pensamiento (funcional) desde
la primaria aunque de manera gradual.
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Esta area matematica permite conectar con otras areas en el curriculo y, si se prepara
adecuadamente desde la primaria, se convierte en el corazon de la educacion secundaria. La
asociacion entre funciones y algebra permite darle coherencia a muchos contenidos que
suelen estar dispersos en los curriculos usuales. Es una area que invoca de manera
privilegiada los procesos de pensamiento y razonamiento, de resolucion de problemas y
modelizacion, de representacion y de conexiones.

En los Gltimos afios de la secundaria se insiste en contenidos y habilidades de las
funciones, sin embargo se hace esto con una fuerte orientacion hacia la resolucion de
problemas y a la modelizacion.

Tratamiento de la informacidn y la probabilidad. Se incluyen dos grandes temas
en esta area: la identificacion, organizacion y presentacion de la informacion, lo que se
asocia a la estadistica descriptiva y, por otro lado, el estudio de la inferencia a partir de los
datos y de la prediccion, lo que se asocia a la estadistica inferencial y la probabilidad. Sin
embargo, no se desarrollar la estadistica inferencial.

Se incluye en esta area todos aquellos métodos que participan en el proceso de
organizacion de la informacion y que pueden introducirse desde la primaria tales como
valoracion de los datos de las situaciones contextuales para identificar o discriminarlos
(Gtiles o no, significativos, estrategias, etc.), estrategias personales, Iégica comdn, etc. Se
busca dotar al tema de todas las conexiones posibles con la vida cotidiana y la experiencia
individual de los estudiantes.

Por otra parte, se busca formar a los estudiantes en el pensamiento aleatorio, y en el
desarrollo de capacidades para abordar el azar.

El lugar relevante que se da a esta area en la propuesta tiene que ver al papel que
juega la informacion y el manejo del azar en la sociedad moderna.

Programas por ciclos

El Gltimo apartado de la propuesta curricular lo constituye el programa por ciclos.
Para cada uno de los cuatro ciclos educativos se especifica el programa de cada una de las
areas matematica. Para cada area, en cada ciclo, se hace una introduccién que la describe
brevemente, se enuncian el propdésito de la ensefianza, las habilidades generales a
desarrollar y las actitudes, creencias y procesos que se deben priorizar. Luego se presenta
una tabla con los conceptos a desarrollar, por afio lectivo, y las habilidades especificas
relacionadas con dichos conceptos. La tabla contiene, también, una tercera columna en la
que se ofrecen indicaciones puntuales. Estas indicaciones refieren a diversos aspectos
ligados con los conceptos y habilidades correspondientes: asuntos metodoldgicos,
profundidad con la que se debe tratar, entro otros.

La columna de indicaciones puntuales tiene como propdsito el poner a disposicion
del docente, de una manera inmediata y especifica, diversos elementos de la
fundamentacion del curriculo. Esto le permitird una implementacion del curriculo mas
acorde con lo que se propone.

En el anexo se proporciona una muestra de la forma en que se presentan los
conceptos, habilidades especificas e indicaciones puntuales.
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Comentario final

La propuesta que hemos comentado previamente, se encuentra en fase de discusion y
en espera de que las autoridades competentes la aprueben. Su implementacion iniciaria,
como plan piloto en el afio 2011 y se pondria en marcha de manera definitiva en el 2012.

La propuesta es integral y toma en cuenta dimensiones de todo tipo. Se espera, por lo
tanto que mejore significativamente el aprendizaje de las matematicas por parte de los
jévenes costarricense. Sin embargo, hay que entender que el curriculo es solo un elemento
dentro de muchos de los que se deben considerar para una educacion de calidad.
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Apéndice

Parte de la tabla que contiene los conceptos, habilidades especificas e indicaciones
puntuales, en el area de Tratamiento de la informacion y las probabilidades para 1V afio.

Representacion

e Grafica: diagramas
de puntos

Medidas de
tendencia central

e Moda

e Media aritmética
e Maximo

e Minimo

Medidas de
variabilidad
e El recorrido

2. Emplear los diagramas de
puntos para representar
conjuntos de datos
cuantitativos.

3. Resumir un conjunto de
datos mediante el empleo
de la moda, la media
aritmética (o promedio), el
maximo, el minimo un
conjunto de datos

4. Interpretar la informacion

que proporcionan la moda,
la media aritmética (o
promedio), el méximo, el
minimo un conjunto de
datos en su relacion con la
informacién recabada.

5. ldentificar el recorrido de
un conjunto de datos como
la diferencia entre el
maximo y minimo.

1V Afio
Concepto Habilidades especificas Indicaciones puntuales
Recoleccion de | 1. Recolectar datos del Solicite que caractericen un grupo de 10
informacién entorno por medio de la estudiantes de acuerdo con la longitud del
e Experimentacion medicién. paso que habitualmente dan al caminar. Para
por medicién ello se les pide que marquen con un cinta un

linea en el piso y a partir de él den un paso

La medicidn se realiza en el aula y son los
estudiantes quienes la lleven a cabo utilizando
como unidad de medida el metro y el
centimetro.

Una vez recolectadlos los 10 datos se les pide

que los resuman.

Aca deberan enfrentar nuevos retos pues no es

adecuado representarlos mediante cuadros de

frecuencias, graficos de barras simples, o la
determinacion de la moda por la variabilidad
gue presentan.

Después que los estudiantes hayan enfrentado

el problema y encontrado alguna alternativa,

el docente debe brindar estrategias:

a. La construccién y andlisis de los
diagramas de puntos, para presentar dicha
informacion y determinar visualmente su
ubicacion y dispersion. Para el ejemplo, el
gréfico seria de la forma:

Longitud del paso de 10 estudiantes
* *

* L 2 4 * e *

b. Ante la poca efectividad de la moda,
¢Cémo hacer para representar todos los
datos por medio de un valor que simbolice
su posicién en la recta? Se sugiere
proponer el empleo de la media aritmética
0 promedio.

¢. Finalmente consultar ¢cuél es la mayor
diferencia de pasos que se presenta?.

d. Mé&ximo — Minimo; y a la vez introduce
una medicién de la su variabilidad.
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