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Resumo

Este artigo tem como propa@sito sintetizar um pale@nalise realizada em questdes
gue envolvem o raciocinio combinatorio propostas gguns livros didaticos de
matematica aprovados pelo PNDL, para os anos fif@disao 9° ano) do Ensino
Fundamental. Buscou-se, a partir da analise dast@pse identificadas, perceber
como as ordens de grandeza estdo sendo apresdat#dasos conjuntos quanto nos
resultados, observando aspectos que possam coniprareprendizado, levando os
estudantes a desenvolverem estratégias e coneeifo®0os a respeito desses temas.
Observou-se que as ordens de grandezas dos can@stém mais concentradas de 1-
20, enquanto que as ordens de grandezas dos desubipresentam uma melhor
distribuicdo, porém as questdes analisadas pares@&m contribuir para a
sistematizacdo do raciocinio combinatorio, por miargem a simples obtencdo do
resultado sem a construgédo de um sentido paraeodipr

Palavras-chave: Combinatéria, livro didatico, ordem de grandezaandezas
numeéricas, analise de livros.

Introducéo

A compreensdo do campo da Combinatéria pode consistuma importante ferramenta
gue o cidadéo inserido no mundo das informacfes, dwvas tecnologias, das transacdes
financeiras necessita para resolver problemas, iea pode ser constatado em pesquisas como
as de Pinheiro e S& (2007), Sturm et al (1999)reemitros que pontuam a eficacia de tal
ferramenta na resolucéo de problemas exigidosspeiadade.

Desta forma os PCN'’s sugerem o estudo da Combiaatésde os anos iniciais do Ensino
Fundamental, porém como afirma Schliemann(2001¢alizar observacdes ndo sistematicas de
aulas sobre analise combinatdria, verificou-se @unsino escolar limita-se quase sempre ao
treinamento no uso de férmulas e algoritmos pacargnar 0 nimero de arranjo, combinacdes
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ou permutacbes sem proporcionar que os alunosederas referidas formulas pelo uso da
manipulacao dos elementos.

Cabe destacar que mesmo diante da importancia rmanfao papel do professor na
sistematiza¢do do raciocinio combinatorio de s&usoa, este ndo é o foco do presente artigo, e
sim o livro didatico, visto que o mesmo tem sidoauforte referéncia para a pratica docente,
como ressalta Mansutti (1993), o que o faz mererea atencdo especial. Desta forma,
procurou-se como objetivo geral analisar qual @mrde grandeza das atividades que envolvem
0 raciocinio combinatdrio propostas em cinco ddsgfes de matematica de sexto ao nono ano
aprovadas pelo PNLD ( Plano Nacional do Livro Dici#ite como objetivo especifico o que se
pretende é verificar como as grandezas, enquardatigade de elementos dos conjuntos e
enguanto resultados estdo sendo apresentadas.

Em estudos como o de Pessoa e Borba (2009) quentidomo objetivo analisar o
desempenho e as estratégias utilizadas por alun6%ab 9° ano de duas escolas de Pernambuco
na resolucéo de problemas de raciocinio combimatérivolvendo produto cartesiano, arranjo,
permutacdo e combinacgao, os estudantes resolvefaioBproblemas com ordem de grandezas
diferentes, com agrupamentos simples e sem repe@@mo resultado elas perceberam que ao
mudarem as grandezas dos conjuntos 0s sujeitoseapaeam certa dificuldade na resolucéao.

Aqui estamos preocupados em saber se ha diversittadedem de grandezas que estdo
presentes nas questdes analisadas, pois como afiemgaud (1986) a construcdo de um
conceito s6 ganha sentido para o aluno a parsuedexperiéncia com a variedade de situagdes.

Revisao bibliografica

Segundo Pinheiro e S& (2007), de uma forma gerptatica pedagogica predominante
entre os professores de ensino meédio investigadougo do livro didatico como principal
ferramenta para a elaboracdo das aulas de comidngbdis por mais que alguns sujeitos
tenham apontado a utilizacdo da resolugcédo de pralsi®u modelagem para o desenvolvimento
de suas aulas, ainda esta muito forte a tendéomiafista.

Em relacéo a esta ferramenta didatica — Livro Didat Lopes (2000), em sua tese afirma:

Ele sempre representou — e continua representapdoa—0 professor, o
complemento de sua formacdo académica e o apopratiaa escolar,
principalmente pelas condi¢cdes de trabalho, naofadoraveis, que o
professor enfrenta. (LOPES, 2000, p. 224).

Nesta direcdo é pertinente analisar como estaotestdos e desenvolvidos os conceitos
referentes ao campo da combinatoria nos livrogidimgadotados para o Ensino Béasico.

Segundo Morgado, Pitombeira de Carvalho, Carvallk@r@andez (1991), pode-se dizer
gue a andlise combinatéria € a parte da matemdtieaanalisa estruturas e relacdes discretas.
Eles ainda destacam dois tipos de problemas frégmem analise combinatéria: determinar a
existéncia de subconjuntos de elementos de um monjinito dado e que satisfazem certas

X1l CIAEM-IACME, Recife, Brasil, 2011



Grandezas numéricas em questdes de raciocinio cadinio do 6° ao 9° ano. 3

condicbes e contar ou classificar os subconjuntesuch conjunto finito dado também
satisfazendo a certas condicoes.

Merayo (2001) pontua que a analise combinatorigypdgcnicas que possibilitam saber
guantos objetos ha em um conjunto sem conta-loes)dmnecessitar listar ou enumerar todos 0s
elementos que formam o conjunto.

Pessoa e Borba (2009) destacam em sua pesquisaanudo a grandeza numeérica € menor
pode ser um facilitador na resolucdo dos problempass, perceberam que quando grandezas
maiores estavam envolvidas s6 apareciam tentati®#agsolucdo que ndo esgotavam todas as
possibilidades.

Metodologia

A selecdo dos livros ocorreu aleatoriamente erdrd@acolecdes de livros didaticos de
matematica aprovadas pelo PNLD, para as sériess fida Ensino Fundamental, sendo
escolhidas cinco delasAssim, foram encontradas 105 (cento e cinco) gesestéferentes ao
campo da combinatéria, ndo necessariamente emulcapitlestinados a combinatéria e
probabilidade Nestas questdes foram analisadas as ordens ddegeanlos elementos dos
conjuntos propostos e as ordens de grandeza dobadss, os dados obtidos estdo sendo
apresentados em dois momentos, no primeiro monmast@cupamos da analise e discussao dos
dados relacionados a ordem de grandeza dos elesmdmtoonjunto e no segundo momento da
ordem de grandeza dos resultados. Quanto as viarideam consideradas além da ordem de
grandeza, o volume da obra e o tipo de problemaic@torio.

Analise e Discussao dos Resultados

De uma forma geral pode-se perceber que a ordggraddeza dos elementos do conjunto
nas questdes analisadas apresenta um quantitatngideravel na grandeza de 1-5, sendo um
total de 50 questdes, o que representa 47,6%, par@randeza de 6-10 também merece
destague por serem identificadas 32 questdes, jau36eb%, e embora a grandeza de 11-20
tenha sido identificada em apenas 12 questbfessamiando 11,4%, a ordem de grandeza das
guestdes se concentra de 1- 20, o que pode sdicadoi no percentual acumulado, pois o
mesmo apresenta 89,5%. Por fim, poucas foram astdpse identificadas com ordens de
grandeza de 21-50, maior que 100 e para n, sendaguas respectivamente 4, 3 e 4 questdes, 0
gue equivale a 3,8%, 2,9% e 3,8% e nenhuma quist&entificada com a ordem de grandeza
de 51-100.

Pode-se observar também, que a ordem de grandetsbdei identificada em maior
guantidade nos volumes 6 (22 questbes) e 8 (20tap#s ou seja, 44,0% e 40,0%
respectivamente, enquanto que nos volumes 7 &9e@tdes) estas praticamente ndo aparecem,
0 que representa 4,0% das 50 questbes identficdb que se refere a ordem de grandeza de
6-10, foram encontradas 20 questdes no volumediieocorresponde a 64,5%, 7 questdes no
volume 6, ou seja 21,9%, 5 questdes no volume NJosé5,6% e nenhuma no volume 9.
Quanto a ordem de grandeza de 21-50, foram ideadiéis 11 questdes no volume 8 e 1 questao
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no volume 6, respectivamente 91,6% e 8,3%. Jaaradgea maior que 100 apresenta apenas 1
guestao nos volumes 6, 8 e 9, ou seja 33,3%, @imgara a grandeza n apenas trés questdes
foram identificadas no volume 8, representando0%5, e 1 questdo no volume 6,
correspondente a 25,0%. Embora néo se tenha idadtfum namero consideravel de questdes
nos volumes 7 e 9, pode-se considerar que o volufoeo que apresentou a maior diversidade
de ordens de grandeza, mesmo nado tendo um gramaéitgivo de questdes com ordem de
grandeza de 21-n.

Neste caso, as variaveis consideradas foram a addegnandeza do conjunto e o tipo de
problema combinatério, onde 0, 1, 2 e 3 represemntaspectivamente, os problemas de produto
cartesiano, arranjo, permutacédo e combinacao. Dest@ps identificadas 51 se classificam como
produto cartesiano, 27 como combinacao, 19 commytacdo e 8 como arranjo. Verificou-se
gue é consideravel a diversidade das ordens ddegamlas questdes classificadas como produto
cartesiano, sendo 58,0% (29 questdes) com gramgeteb, 46,9% (15 questdes) com grandeza
de 6-10, 33,3% (4 questdes) com grandeza de 13328% (1 questdo) com ordem de grandeza
maior que 100, 25,0% (1 questdo) com grandeza &® Zlpara n. Mas também, as questdes de
combinacdo merecem destaque, pois 66,7% (8 qugsidesntram-se com ordem de grandeza
de 11-20, 21,9% (7 questdes) com grandeza de &iida 10,0% (5 questdes) com grandeza de
1-5, 75,0% (3 questdes) com ordem de grandeza, 046G questdes) com grandeza maior que
100 e 50,0% (2 questdes) com grandeza de 21-5M@aBtw que das questdes de permutacéo
30,0% (15 questdes) tem ordem de grandeza de 112%5%0 (4 questdes) de 6-10. J& as questdes
de arranjo 18,7% (6 questdes) apresentam gran@e@dld, 2,0% (1 questdo) com grandeza de
1-5 e 25,0% (1 questdo) com grandeza de 21-50.

Em relacdo a ordem de grandeza dos resultadosiangitativos de questdes por ordem de
grandeza estdo bastante préoximos, tendo 28 quexsifegrandeza de 21-50, o que equivale a
(26,7%), 21 questbes com grandeza de 6-10, o quesponde a (20,0%), 20 questdes com
grandeza maior que 100, correspondente a (19,0%gudstdes com grandeza de 11-20, ou seja
(13,3%), 10 questdes com grandeza de 1-5, sen8&0Y% por fim apenas 7 questdes com
grandeza de 51-100 e 5 com grandeza n, ou sef&)&,74,8%), respectivamente.

Ao relacionar as variaveis ordem de grandeza ddtael® e volume da obra. Verifica-se
gue das questdes identificadas com grandeza d®,29050%, o que equivale a 14 questbes
foram encontradas no volume 8; 32,1%, corresporde® questbes estavam no volume 6 e 0s
17,8% restantes, ou seja, 5 questbes foram endastrgo volume 7. Em relacdo a ordem de
grandeza de 6-10, 61,9%, o0 que representa 13 gsesi@m identificadas no volume 8; 33,3%,
0 equivalente a 7 questdes no volume 6 e 4,8%xergiea 1 questdo no volume 9. Quanto a
ordem de grandeza maior que 100, 85,0%, o queieadepte a 17 questdes estdo no volume 8;
10,0%, ou seja, 2 questdes estdo no volume 9 e B,0te representa 1 questdo encontra-se no
volume 6. No que se refere & ordem de grandezd-@®,1foram encontradas 50,0%, ou seja, 7
guestdes no volume 6; 21,4%, equivalente a 3 geesids volumes 7 e 8; e ainda 7,2%, ou seja,
1 questdo foi encontrada no volume 9. Ja em relac§mandeza de 1-5 foram identificadas,
90,0%, o0 que representa 8 questdes no volume 60801@u seja, 1 questdo no volume 9.
Enquanto que da ordem de grandeza n 60,0%, ou3sgjgestbes encontravam-se no volume 8 e
20,0%, o que representa uma questdo no volume08tend 9. Finalmente as poucas questdes
identificadas com ordem de grandeza de 51-100 émeosse todas no volume 8, que por sinal
foi o volume onde foi encontrado o maior quantitatde questdes e com todas as ordens de
grandeza.
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Consideracoes finais

Nas cinco colecdes de livros de Matematica anasdéoram encontrados problemas que
abordam quatro técnicas da Combinatoria (produtdesiano, arranjo, permutacdo e
combinacdo). Contudo, as técnicas com maiores meds de apresentacdo foram
a Combinacgéo e o Produto Cartesiano, sendo o Arranfjue obteve 0os menores percentuais.
Houve uma boa variacétas representacoes simbdlicas utilizadas, poréautmses dos livros
ndo exploram as propriedades invariantes da comdiiaanem orientaram os professores em
relacdo aos diferentes significados envolvidos adadécnica, isso pode ser observado tanto no
livro do aluno, quanto no manual do professor. Bdssma, assim como Barreto, Amaral e
Borba, podemos concluir que para um trabalho nfaitsre em sala de aula, os livros didaticos
deveriam orientar melhor os professores sobre atlifes aspectos da combinatoria a serem
considerados.

Quanto a ordem de grandeza dos conjuntos propoagguestdes, pode-se perceber que
as questdes de produto cartesiano e de combiragée@m apresentaram uma maior diversidade
nas grandezas envolvidas, porém a maior parte wkstdps tem grandezas de menor ordem, no
caso de 1-10 e a ordem de grandeza de 51-100 nétembificada em nenhuma questdo. Ja se
tratando dos volumes o maior quantitativo de q@sstéi encontrado nos volumes 6 e 8, sendo
encontradas ndo necessariamente em capitulosatiEsia combinatdria e probabilidade, mas
também capitulos como o de geometria, algebrarelenttros. No que se refere a ordem de
grandeza dos resultados, verificou-se que foramreradas questbes com todas as ordens de
grandeza estabelecidas e com uma diversidade maioque as ordens de grandeza dos
conjuntos, sendo o0 maior quantitativo de questdasgrandeza de 21-50.

De uma maneira geral a diversidade das ordensasielgza tanto dos conjuntos quanto dos
resultados pode ndo ser considerada significatigdyp que mesmo a ordem de grandeza dos
resultados apresentando uma boa diversidade, agigae suas respectivas formas de resolucao
propostas nos livros didaticos analisados, pares@&m contribuir para a sistematizagdo do
raciocinio combinatério, o que corrobora com o gltpado anteriormente, pois as questbes
analisadas ddao margem a simples obtencao do es@éan a construcdo de um sentido para o
aprendiz.
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