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Resumo

Esta pesquisa apresenta uma experiéncia de ensino com alunos do curso de
Bacharelado em Ciéncias e Tecnologias, matriculados na disciplina de Calculo
Diferencial, em nossa instituicdo. Nosso objetivo foi usar o software GeoGebra, na
aplicacdo de atividades para visualizacdo de graficos de fungdes. Identificamos
algumas dificuldades, apresentadas pelos alunos na construcdo de graficos de uma
funcéo, no caderno, pela dificuldade na visualizacdo, através da imaginacao, do
grafico. O método aplicado foi dividido em trés momentos; sendo o primeiro
momento a aplicacdo de um questionario contendo quatro questdes. No segundo
momento resolvemos um exercicio, no laboratorio com o uso do GeoGebra. No
terceiro momento os alunos resolveram as atividades apds nossa demonstracdo com o
GeoGebra. Conseguientemente, publicamos como os alunos conseguem visualizar
fungdes com o uso do Software em atividades que envolvem construcdo de gréaficos.
Concluindo, podemos destacar o uso, no laboratorio, de softwares que validem a
formacéo de conceitos matematicos.
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O ensino de Calculo Diferencial e Integral e 0 GeoGebra

Um dos desafios em lecionar a disciplina de Calculo Diferencial e Integral, independente
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do curso, tem sido tanto a reprovagdo quanto a evasdo dos alunos matriculados. Ha um grande
desafio para nos professores que ministramos esta disciplina que é tentar diminuir estes indices,
de reprovacéo e de evasdo dos alunos no inicio do curso. As diversas ferramentas didaticas
apontam para viabilizar o ensino, tanto os livros didaticos quanto passando pelos softwares
aplicados em laboratdrios de ensino sdo utilizados na intencéo de aproximar o conceito ou de
minimizar as dificuldades, percebidas em sala de aula.

Segundo Barbosa (2010), ao se construir um ambiente com computador, existem vérias
maneiras de usa-lo na producéo do conhecimento.

Entendemos que o aluno desenvolve habilidades ao interagir com o computador e 0
software em atividades no laboratorio, o que favorece a aprendizagem de forma significativa.

Guzmén (2002) avanga quando propde que o uso da visualiza¢do na aprendizagem pode
validar a formacéao do conceito.

Visualizagdo surge deste modo, ndo s6 como algo absolutamente natural
no nascimento do pensamento matematico, mas também na descoberta de
novas relacdes entre objetos matematicos e, também, no processo de
transmiss&o e comunicacéo que é préprio a atividade matematica. (GUZMAN,
2002, p.2-3).

Com o uso do computador a aprendizagem pode ser beneficiada através da visualizacao do
grafico pela interpretacdo e a traducédo do tipo de funcéo sugerida na atividade.

O Software GeoGebra

A verséo inicial do programa GeoGebra foi criada no final de 2001 por Markus
Hohenwarter, como tese de doutorado da Universidade de Salzburgo, Austria, e tem liderado o
desenvolvimento do software desde entdo. Ele criou e desenvolveu este software com o objetivo
de obter um instrumento adequado ao ensino da matematica, combinando procedimentos
geomeétricos e algébricos.

Reunindo geometria, algebra e calculo, o software permite relacdes entre suas respectivas
janelas, podendo ser utilizado em diversos niveis de ensino. (WIKIBOOKS, 2010).

A Pesquisa

Inicialmente tivemos o propdsito de identificar dificuldades nas agdes dos alunos no
instante da resolucéo de atividades de construcdo de graficos de funcdes, no papel. Considerado
a dificuldade, por parte dos alunos, de imaginar como o grafico deve ser modelado, pois pouco
deles conseguem “desenhar” o grafico em seu caderno. Na maioria dos casos podemos constatar
que os alunos nem sempre conseguem modelar graficos porque tiveram a resposta imposta por
seus professores. Dessa forma, elaboramos um questionario contendo quatro questfes que nos
apontasse um norte nas atividades que desenvolvemos com 0s sujeitos de nossa pesquisa.
Selecionamos uma amostra aleatdria contendo 50 elementos, e espontanea, com alunos
matriculados na disciplina de Calculo Diferencial e Integral 1, do curso de Bacharelado em
Ciéncias e Tecnologias, que se habilitaram a participar da pesquisa. A populacéo de alunos
matriculados nesta disciplina é de pouco mais de 200 alunos distribuidos em quatro turmas, onde
tivemos na amostras representantes das diversas turmas.
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A escolha do GeoGebra se deu pelo fato de que este software alia o grafico e a funcéo ao
mesmo tempo e em partes distintas do ambiente, sendo elas a janela algébrica e a janela gréfica.
Este modelo permite que no instante em que o aluno escreva uma fungéo qualquer no campo de
entrada, imediatamente visualize o grafico na janela grafica e a funcéo na janela algébrica.

Quanto a pesquisa dividimos em trés momentos distintos; sendo eles; 0 momento da
elaboracdo e aplicacdo do questionario como primeiro; a execucao de atividades no laboratério,
com o uso do software GeoGebra, como segundo momento e por fim o que denominamos de
terceiro momento, a aplicacédo das atividade para os alunos executarem, no laboratério, aplicando
0 GeoGebra.

O Questionario

Diante do questionario podemos identificar uma das dificuldades apresentadas pelos
alunos, no instante da construcdo de graficos de fungdes. A visualizacdo através do software
GeoGebra favoreceu o aprendizado na construcdo do grafico, permitindo que o aluno reflita
sobre os diversos pontos, fazendo ainda a analise de pontos criticos e de valores extremos da
fungéo.

Constatamos que tanto a pergunta segunda quanto a terceira foram as que mais se
destacaram segundo os comentarios dos alunos. Em seguida iremos destacar alguns destes
comentarios.

Seguem alguns comentarios, dos alunos, transcritos:
Para a pergunta 2, podemos destacar 0s seguintes comentarios:

Em que contetido vocé usou o Geogebra? Neste caso facilitou o aprendizado do contetdo
sugerido de que forma?

Aluno A: “Utilizei o GeoGebra no Calculo 1, na parte de funcGes. O programa facilita no
melhor entendimento dos graficos”;

Aluno B: “Calculo 1. Sim, pude visualizar no grafico os pontos exigidos nas atividades”.
Na pergunta 3, podemos transcrever:

A visualizacdo do contetdo pelo Geogebra facilitou o aprendizado desse conteido mais do
gue em sala de aula, no quadro?

Aluno A: “Facilita, pois, o aluno consegue aprender além do que esta escrito no quadro”;

Aluno B: “Sim. Poder ver o grafico facilita o entendimento”.

Estes comentarios nos motivaram a elaboracao das atividades que iremos abordar adiante.
As atividades da pesquisa

As atividades de nossa pesquisa foram desenvolvidas tanto por nés quanto pelos alunos, s6
que eles resolveram com o auxilio do GeoGebra e no caderno.

A seguir iremos apresentar as questdes, que selecionamos obedecendo ao conteudo e 0
objetivo de nossa pesquisa, que aborda gréaficos de fungdes.

A primeira questdo trata de uma funcéo do terceiro grau, onde objetivamos saber dos
alunos se a funcdo apresenta pontos criticos, se ela possui pontos de maximo e pontos de minimo
local e em seguida classificar a funcao.



Procedimento para a execucdo da atividade no GeoGebra: No campo de entrada digite a
seguinte funcéo , em seguida tecle enter.

)

Figura 1: Gréfico da fungdo polinomial do terceiro grau, f(x) = x® -2x + 1.

Ao digitar a fun¢do no campo de entrada, temos a funcéo sendo apresentada a nossa
esquerda na janela de &lgebra e o modelo do gréfico, a nossa direita, na janela de visualizacéo,
sendo exibidos instantaneamente para que o aluno possa fazer suas analises e tomar suas
decisdes quanto ao comportamento do grafico.

Perguntamos: “Verifique se a fungdo possui pontos criticos, se sim. Identifique-0s?”

" Ponto Gyitico A (0,81,-0,09)

R
3 2 T 0 ~o T2
Ponto critico B (0,81, -0,09)
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Figura 2: identificacdo dos pontos criticos no gréfico de f(x) = x* — 2x + 1.

Aluno responde: “Pontos criticos sdo possiveis pontos de maximo e de minimo. Pega a
funcéo e iguala a 0”.

Perguntamos ainda: Quais sdo 0s pontos maximos e minimos da fungédo?



Ponto C[l ico A (0,81,-0,09)
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Ponto critico B (0,81, -0,09)
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Figura 3: representacdo dos pontos de méximo e minimo local.

Solicitamos dos alunos: Classifique o tipo da fungéo?
Resposta: “Funcédo polinomial de 3° grau, impar, simétrica”.

Na primeira questéo j& observamos um diferencial no aprendizado do conceito pela
interpretacdo feita sob a visualizacdo gréafica, fato dificultado quando desenvolvido no caderno
muitas vezes.

A segunda questdo da atividade aborda os conceitos de dominio e imagem da funcao, para
alguns pontos.

Com base nos passos para determinacdo das imagens de uma funcédo, determine as imagens
dos seguintes valores.

Em seguida, obtenha os interceptos x e y da funcao:
Parax =-1temosy =2

Parax =1temosy =20

Parax =0temosy =1

Parax =1,5temosy = 1,375

Parax =2temosy =5

Para x =3 temos y = 22

Para x =4 temos y = 57.

A segunda questdo é importante devido a relacdo de conceitos de Dominio e Imagem de
funcGes. Este conceito vai ajudar a entender outros conceitos adiante como no estudo de limites,
podemos destacar.

A terceira questao;
Insira a funcéo f(x) = x%/3 — x¥/x - 6x, no campo de entrada do Geogebra,
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Figura 4: modelo do grafico da funcdo f(x) = x*/3 — x%/x - 6x.
Em seguida calcule a derivada manualmente e classifique-a. Qual o gréfico desta fungédo?
f(x) = x*/3 — x%/x - 6x Funcdo polinomial do 2° Grau. Descreve uma parabola?

Procedimento para resolugdo no GeoGebra: Lance a fungdo “Derivada” na lista de comandos e
insira f(x).

Solicitamos, aos alunos, em seguida para comparar 0 modelo do GeoGebra com o0 modelo
elaborado manualmente por eles no caderno.

Dessa forma, podemos motivar os alunos no estudo de gréaficos, te tal forma que eles
possam sentir-se Util e responsavel pelo aprendizado efetuando as comparacdes do conhecimento
sob o modelo escrito e 0 modelo apresentado pelo GeoGebra.
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