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Resumo

Este artigo é resultado de uma pesquisa que teve por objetivo identificar os fatores, associados a
Matofobia, intervenientes no alto indice de reprovagdo escolar nas 1% séries do Ensino Médio da rede
estadual de ensino de Porto Alegre. Uma breve interlocucgdo tedrica permitiu identificar importantes
aspectos metodoldgicos do ensino de Matematica, envolvendo a formacao do professor e as praticas
metodoldgicas desenvolvidas no ensino dessa disciplina. A abordagem metodoldgica adotada neste
trabalho foi quanti-quali.O trabalho envolveu professores de Matematica atuantes nesse nivel de
ensino, os quais foram selecionados apds analisar-se o indice de reprovacdo em Matematica (2005) na
série ja mencionada. Conclui-se que um dialogo direcionado, com uma linguagem significativa,
possibilita a comunica¢do do pretendido pelo professor, e que a utilizagao de diferentes préaticas
durante o processo de ensino e aprendizagem da Matematica permite que esta seja melhor entendida
pelo estudante, proporcionando assim avangos nos processos de aprendizagem da disciplina.
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Introducéo

Os resultados de uma aprendizagem matematica interferem na vida do aluno, quer na escola
ou fora dela, pois a Matematica tem presenca ativa em ambos os meios. E ferramenta a ser
utilizada no dia-a-dia, habilidade necessaria a sobrevivéncia numa sociedade. Porém, o aluno nédo
vé como utiliza-la, ndo a manipula como deveria. A Matemaética ndo atua como instrumento na
resolucdo de seus problemas. Certamente essa disciplina ndo é o Unico fator a coibir o sucesso do
aluno. Porém, dentre os aspectos que o coibem, a Matematica apresenta-se fortemente
responsavel. Isto pode ser visto pelo fraco desempenho dos alunos em vestibulares, concursos e
similares, onde a Matematica é o principal fator de fracasso (PROVA BRASIL, 2006; PISA,
2006).

Experiéncias negativas dos estudantes com a Matematica na sala de aula ou em casa séo
frequentemente causadas pela falta de entendimento. De acordo com Tobias (1993), milhdes de
adultos séo blogueados na vida pessoal e profissional, devido ao medo de errarem em situacoes
hodiernas que requerem conhecimentos matematicos.

Inconscientemente, criangas, jovens, e adultos desenvolvem um bloqueio mental com
relacdo a tudo que Ihes parece Matematica, e muitas vezes passam a ter um sentimento negativo
em relacéo a essa disciplina, o qual pode apresentar-se sob uma variedade de formas. Alguns
sentem apenas aversdo a Matematica, enquanto outros tém medo da disciplina. O medo de
Matematica e denominado por Papert como Matofobia, e segundo esse autor, a Matofobia
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“impede muitas pessoas de aprenderem qualquer coisa que reconhecam como Matematica,
embora elas ndo tenham dificuldade com o conhecimento matemético quando ndo o percebem
como tal”. (Papert, 1988, p. 21).

Esse sentimento negativo pode atingir estudantes competentes e inteligentes, e vai
perpassando com eles de série em série, trazendo um bloqueio a aprendizagem, criando tabus na
escola e outros, visto que a forma na qual é trabalhada ndo a desmistifica, pelo contrario, aumenta
sua complexificacdo. “Muitas vezes o problema comeca com o fracasso em compreender alguns
conceitos.” (Zaslavsky, 1994, p. 12).

Segundo Zaslavsky (1994), provavelmente as pessoas sabem mais Matematica do que elas
pensam, e elas poderiam dar a si mesmas uma maior credibilidade acerca desse conhecimento.
Talvez essa falta de confianca em sua habilidade matematica tenha raiz no simples ato de evitar
tudo que vem a ter ou ser Matematica, ou os alunos nao tém interesse, devido a forma como a
disciplina lhes é apresentada. Para essa autora existem estudantes fracos em Matematica, outros
sem pré-requisitos, alguns se encaixam em varias categorias. Em suma, qualquer uma dessas
condicdes podem ser relacionadas a sindrome “Ansiedade Matematica ou fobia da Matematica, é
um estado de espirito que torna essa disciplina dificil ou mesmo impossivel, para muitas pessoas,
0 uso das habilidades matematicas que elas ja tém.” (Zaslavsky, 1994, p. 6)

Os estudantes tém a necessidade de praticar Matematica, e ndo apenas ficarem na rotina da
aprendizagem de regras, procedimentos e memorizacoes. “Tal “aprendizagem” € um desperdicio
de tempo e esforco para estudantes e professores. E, claro, ndo é a verdadeira aprendizagem.”
(Keefe & Jenkins, 2000, p. 71). A Matematica precisa ser relevante para a vida diaria dos alunos.
Estes gostam de experimentar, precisam estar engajados, explorando, conjecturando e fazendo
(Curtain-Phillips, 1999).

Ao que tudo indica, os aspectos metodoldgicos tém um carater significativo no processo de
ensino e aprendizagem da Matematica, e vém sendo colocados em destaque nas ultimas décadas,
tanto em relacdo as pesquisas académicas na area da educacao, como também nas acdes de
capacitacdo de professores (Pires, 2000).

O sucesso ou insucesso na disciplina de Matematica esta ligado ndo s6 naquilo que é
ensinado, mas, principalmente, em como é ensinado de modo a consolidar os conteldos
matematicos a cada nivel de aprendizagem, uma vez que esta disciplina se torna mais complexa a
cada etapa de ensino, ou seja, “A Matematica desenvolve-se cCOmo uma arvore. Ao aumentarem o
tronco, os ramos e as folhas, as raizes aprofundam-se mais.” (Kline, 1976, p. 79). Neste sentido, o
sucesso na aprendizagem dos conteldos matematicos, quer seja nas séries iniciais, no ensino
médio ou em disciplinas como calculo, algebra e outras correspondentes ao ensino superior
requerem uma boa base de entendimento nos contetdos que servem de pré-requisitos a cada nova
fase de aprendizagem.

A abordagem metodoldgica usada nesta pesquisa foi a quanti-quali. Este hibrido de
pesquisa permite uma resposta mais abrangente ao problema de pesquisa proposto, pois se de um
lado a pesquisa quantitativa determina o perfil de um grupo de pessoas, tendo por base suas
caracteristicas em comum, podendo ser indicada para medir tanto opinides, como atitudes,
preferéncias e comportamentos (Booth; Colomb; Williams, 2000), a qualitativa aprofunda a
compreensdo dos fendmenos que investiga, explorando-os holisticamente. A perspectativa
qualitativa permite estudar realidades especificas e, a0 mesmo tempo abrangentes, também,
propicia uma construcdo mais criativa por parte do pesquisador, o qual necessita extrair do
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fendmeno as diversas interfaces que possam emergir a partir da analise dos textos e dados
coletados (Miles; Huberman, 1994).

Na sequéncia desse artigo se apresenta uma breve relacdo entre a formacédo docente e
aspectos relacionados ao processo de ensino e de aprendizagem como fator interveniente no
sucesso/insucesso na Matematica. Apresenta-se dados estatisticos que identificam o percentual
de insucesso na disciplina de Matematica. A partir desses dados se delimitou as escolas, nas
quais os professores das 12 séries do Ensino Médio foram convidados a participar livremente da
pesquisa. Esta fez uso de instrumento de pesquisa que permitiu aos professores expressarem suas
concepcOes pedagdgico-metodoldgicas acerca da Matematica e as percepgdes quanto aos
intervenientes na formacé&o da Matofobia.

Apresenta-se, ainda, um conjunto de quinze sugestes de Caminhos pedagdgico-
metodoldgicos, na maioria, abordados pelos professores participantes da pesquisa. Estes caminhos
constituem-se de diferentes praticas metodologicas, enriquecidas a luz de tedricos pertinentes, e
exemplos aplicados e desenvolvidos em aulas de Matematica pela autora deste trabalho. Tais
concepcBes podem vir a ser um ponto de partida para um plano de acdo que busque solucionar
e/ou diminuir o problema do insucesso nessa disciplina. Apresenta ainda as limitacdes dessa
pesquisa e os desafios que ela instiga.

Assim, este trabalho ao identificar os fatores intervenientes, associados a Matofobia, que
levam a reprovacdo em Matematica nas 1% séries do Ensino Médio responde ao problema de
pesquisa em foco: Quais os fatores intervenientes, associados a Matofobia, que estdo
relacionados a reprovacado dos alunos nas 1% séries do Ensino Médio?. Contempla, também, o
objetivo proposto: Identificar os fatores intervenientes, associados a Matofobia, que levam a
reprovacdo em Matematica nas 1% séries do Ensino Médio, e identifica um conjunto de diretivas,
caminhos pedagdgico-metodolégicos, que auxiliam professores na organizacéo e planejamento
das aulas.

Formacao docente: matematico ou professor de Matematica

A qualidade da formacdo docente necessita estar sintonizada com as exigéncias do mercado
de trabalho. E as necessidades na area do ensino da Matematica, vdo muito alem do saber
Matematica, exigem principalmente saber como ensina-la. Nesse sentido a formacéao docente
requer atributos que venham contribuir para com um melhor ensino, e consequentemente uma
melhor aprendizagem. Martinez-Miller e Cervone (2008) afirmam que pesquisas tém comprovado
que a melhora no resultado da aprendizagem estudantil esta diretamente ligada as melhorias nas
praticas de ensino.

Na area da Matematica, boas praticas de ensino contribuem para que a aprendizagem
consiga acompanhar o progresso cientifico e tecnoldgico. O ensino dessa disciplina ndo pode
limitar-se a reproduc@es ou rotular e identificar coisas, necessita estar voltada a producédo. O aluno
deve saber resolver situacdes problemas presentes no seu dia-a-dia, aplicar a Matematica no seu
contexto social, e ndo apenas em situacdes apresentadas em sala de aula. Isso é justificavel, pois a
Matematica € um dos mais fortes fatores de progresso social, devido a sua dominancia universal
absoluta sobre todas as demais disciplinas, até mesmo da prépria lingua patria.

Entretanto, na pratica de sala de aula, o que se vé sdo praticas opostas a um ensino que
permite ao aluno construir seu pensamento matematico. A maioria dos estudantes nao utiliza a
Matematica da sala de aula na vida real, aprendem como fazer exercicios matematicos, mas ndo
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aprendem por que ou para que fazé-los (Zaslavsky, 1994). Conteldos matematicos
descontextualizados, manipulativos, memoristicos e desarticulados do pensar, do fazer e
compreender desenvolvem no aluno um sentimento negativo em relacdo a Matematica. Esta
quando assim trabalhada adquire a forma instrucionista e o discente passa a ndo gostar da
disciplina, e desenvolve aversdo e/ou medo desse componente curricular.

Talvez o enfoque tecnicistas se deva ao fato da formacao do professor ser, muitas vezes,
aquem do minimo necessario. Ou por ser mais facil usar metodologias tecnicistas perante 0s
alunos, do que pensar com eles, discutir e/ou permitir-lhes a discusséo e/ou compreenséo, uma
vez que, oportunizar compreensao requer coragem e principalmente um dominio holistico da
disciplina, o qual as vezes é dificil para o professor da area, e certamente muito mais dificil para
os de formacéo geral e aos com formacdo somente para as series iniciais.

Professores que fazem uso somente de metodologias tecnicistas parecem fazer um grande
mal ao Ensino de Matematica, proporcionam e desenvolvem em muitos alunos a Matofobia, pois
ndo Ihes permite conhecer a Matemaética. Portanto, tem-se “medo por desconhecimento.”
(Fragoso, 2001). Tem-se medo por nunca ter visto ou aplicado a Matematica em contextos reais
(Whitney, 1987).

Paralelo a pratica tecnicista esta a rotina (Fragoso, 2001). A metodologia tecnicista € um
sintoma da rotina, a qual propicia a improvisacdo, isto é, ndo ha preparacao das aulas. Mesmo
que se tenha uma larga experiéncia (ou repeti¢éo), o planejamento ainda se faz necessario, a fim
de evitar mesmices e tornar as aulas mais dindmicas. Mas, para tanto é necessario um professor
que anseie por aperfeicoamento, que se preocupe com a evolucao do saber, que tenha qualidade
em sua formacdo e que a utilize em sua pratica docente. De acordo com os Parametros
Curriculares Nacionais “Parte dos problemas referentes ao ensino de Matematica estdo
relacionados ao processo de formacdo do magistério, tanto em relacdo a formacao inicial como a
formagao continuada.” (Brasil, 1997, p. 24).

Existe também certo equivoco entre o que se entende por um professor de Matematica e
um matematico. Ha uma relativa diferenca entre os dois: 0 matematico direciona-se para a
Matemaética em si, estuda seus conteudos formais, concebe a Matematica como um fim em si
mesmo, enquanto que o professor/educador matematico a concebe como um meio, uma
ferramenta a formacdo do educando, tentando promover uma educacgdo pela Matematica
(Fiorentini; Lorenzato, 2006).

Embora haja inimeros aspectos e problematicas ligadas ao professor de Matematica
intervindo no ensino dessa disciplina, contribuindo para a formacéo e propagacao da Matofobia,
0s gue mais contribuem para tal sdo o algebrismo e a dindmica rotineira.

Mediante o todo apontado ao professor de Matematica, pode-se dizer que a interessa saber
ensinar bem esta disciplina, pois, no processo de ensino e aprendizagem, ele € um guia, um
orientador, é aquele que organiza e cria condi¢cdes de aprendizagem e que podera despertar o
interesse do aluno e incentiva-lo a agir, a pensar matematicamente e a aprender. Logo, o que
‘ensinar’ em Matematica deve estar contextualizado em situacdes significativas ao aluno, deve
Ihe ser (til. Desta forma, o conhecimento adquirido, além de ter aplicabilidade, proporciona-lhe
motivag&o para o novo, evitando a formagé&o do sentimento de Matofobia.
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Andlise dos dados

Os dados estatisticos (PROCERGS" — Escola, 2005) contendo os indices de reprovacao
das 1% séries do Ensino Médio de 62 (56 seriadas e 6 por disciplina) escolas da rede estadual de
ensino do municipio de Porto Alegre — RS, referente ao ano de 2005, foram obtidos por meio de
um censo’. Para anélise dos relatérios estatisticos foi usada a planilha eletrénica EXCEL que
forneceu ferramentas para a anélise dos dados coletados.

A andlise desses relatdrios permitiu mapear as escolas com diferentes niveis de reprovacgéo
na disciplina de Matematica. Apds, as escolas foram classificadas em trés grupos: as de baixo (de
0% a 24%), médio (25% a 49%) e alto (acima de 49%) indice de reprovacéo, perfazendo
respectivamente o total de 4, 32 e 26 escolas (Cohen, 1988). Com base na classificacdo desses
grupos de escolas, foram convidados a participar da pesquisa os professores de Matematica, da ja
mencionada série, de 3 escolas® em cada grupo, totalizando 9 escolas. Assim, da pesquisa
censitaria que forneceu a classificacao das escolas, se delineou a amostragem de instituicdes e
professores participantes do continuo da pesquisa.

A pesquisa com os professores objetivou identificar as caracteristicas dos mesmos, bem
como suas concepcdes pedagdgico-metodoldgicas em relagdo ao processo de ensino e de
aprendizagem da Matematica e os altos indices de reprovacéo. Informa-se aqui que a locacédo dos
docentes na rede estadual de ensino do Rio Grande do Sul é independente da ordem
classificatoria dos mesmos em concurso ou ordem de inscricdo para professores contratados. A
locacdo dos docentes é dada de acordo com a necessidade do esbelecimento de ensino, ou seja,
para a escola que nao tem professor, a secretaria de educacdo chama e designa o profissional. O
concurso docente ndo é feito para uma especifica escola, mas sim para a rede estadual de ensino

O total de professores de Matematica atuantes nessas nove escolas, nesse nivel de ensino, é
de trinta e um professores, logo foram distribuidos trinta e um questionarios, retornando vinte e
seis, perfazendo 83,7% da amostra selecionada.

Os indices de reprovacao indicaram que em 46,8% das escolas (29) o maior indice de
reprovacao ocorre na disciplina de Matematica. A disciplina de Fisica, com uma taxa de 21,0%,
(13 escolas) ocupou o segundo lugar e a Quimica, com 8,1% (5 escolas), o terceiro lugar. Estes
indices referem-se a reprovacdo em somente uma disciplina. O percentual de reprovacao em
Matematica e Fisica, simultaneamente, correspondeu a 8,1% (5 escolas). Os 16,1% (10 escolas)
restantes se distribuiram entre as demais disciplinas, umas isoladas, outras conjuntas, todas com
indices inferiores aos acima mencionados.

A tabela 1 contém estatisticas da reprovacdo em Matematica nos trés grupos de escolas.

Observa-se que nas escolas do grupo de baixa reprovacdo o indice médio ficou em 18,1%
nas do grupo médio ele subiu para 38,7%, chegando a 63,0% no grupo de alta reprovagéo. Os
valores maximos e minimos apresentam diferencas significativas entre os grupos de escolas, por

! PROCERGS — Companhia de Processamento de Dados do Rio Grande do Sul.

% Os relatorios estatisticos coletados in loco pela autora corresponderam a todas as escolas de Ensino
Médio da rede estadual de Porto Alegre — RS existentes em 2005, 0 que caracteriza essa coleta como um
censo. J& os professores respondentes na pesquisa pertencem a amostragem de escolas selecionadas dos
grupos decorrentes da pesquisa censitaria.

* N&o se optou pela quarta escola, com baixo indice de reprovacdo, pois uma das pesquisadoras fazia
parte daquele grupo docente. Estabelecendo-se, entdo, a mesma quantidade de escolas em cada grupo.
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exemplo, nas escolas de baixo indice de reprovacdo o valor maximo de reprovacao é de 24,7%,
enquanto que nas escolas com indice alto, este ficou com o maximo de 87,5%, uma diferenca de
62,8%.

Tabela 1

Estatistica da reprovacao por grupos de escola

Grupos (%) n % Média Minimo Maximo
0a25 4 6,5 18,1 6,3 24,7
25a50 32 51,6 38,7 26,0 48,7
Acima de 50 26 41,9 63,0 53,3 87,5

Fonte: Adaptado de PROCERGS. Escola. Estatistica, 2005

O instrumento de pesquisa utilizado com os professores foi um questionario escrito com
perguntas fechadas, semi-abertas e abertas. As questdes do instrumento identificaram aspectos da
formacdo dos professores e sobre cursos de atualizacdo realizados nos altimos trés anos.
Levantaram, ainda, aspectos pedagdgico-metodoldgicos sobre a utilizacdo de recursos para
planejamento das aulas e também sobre os objetivos atribuidos a Matematica. Houve perguntas
sobre as concepcdes dos professores no que diz respeito aos aspectos necessarios ao aluno para
que este tenha um bom entendimento matematico, e também, quanto a atitude do aluno da 12
série do Ensino Médio, com relagdo ao fato de ‘ndo gostar de Matematica’. A Ultima questéo
referiu-se ao conhecimento do termo Matofobia pelos professores como também a percepgéo em
identificar alunos com esse sentimento. Ao final do questionario, os professores relataram
atividades/exercicios utilizados com os alunos a fim de melhorar o processo de ensino e
aprendizagem da Matematica.

Os dados coletados foram avaliados em percentuais de resposta e cruzamento dos mesmos,
como pode ser verificado nas figuras que seguem.

Quanto a formacao dos professores, verificou-se que nas escolas com baixo indice de
reprovacao, todos os seus docentes apresentam especializacdo na area de Matematica, tendo
85,7% especializacdo em Metodologia do Ensino da Matematica. O restante tem Mestrado em
Matematica Aplicada, perfazendo um total de 100% de profissionais com pos-graduacdo na area
da Matematica. Nas escolas com médio indice, 38,5% tém especializacdo em Metodologia do
Ensino da Matematica, 15,4% tém em outra area, e 0 restante ndo possui especializacdo. Ja nas
escolas com alto indice de reprovacéo, o percentual de professores com especializa¢do na area
corresponde a 16,7%, os demais - 83,3% - possuem apenas graduacao na area.

Em relacdo aos cursos de atualizacdo realizados nos Gltimos trés anos, tem-se 0s seguintes
dados: 85,7% dos docentes das escolas de baixo indice atualizaram-se participando de
congressos ou cursos com carga horéria variando entre 16h a 200h. Ressalta-se que todos esses
frequentaram mais de um evento. Nas escolas de médio indice, 69,2% realizaram atualizagdo
com eventos gque variam entre 16h e 30h. J& nas escolas com alto indice de reprovacgéo, 50% dos
professores atualizaram-se em cursos que variam a carga horaria entre 16h e 36h.

A figura 1 permite melhor visualizacdo entre a classificacdo das escolas quanto a
reprovacao e a formacdo continuada de seus professores.
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Figura 1. Percentual da qualificacdo profissional dos professores nas escolas com alto, médio e
baixo indice de reprovagao.
Fonte: Adaptado de PROCERGS. Escola. Estatistica, 2005

Quanto a questdo dos pré-requisitos matematicos, isto €, conhecimentos trazidos do Ensino
Fundamental, as taxas de concordancia acerca da importancia desses saberes entre os professores
foram: nas escolas de médio e alto indice de reprovacao 69,2% e 66,7%, respectivamente, e nas
escolas de baixo indice de aproveitamento, essa taxa caiu para 42,9%.

A metodologia utilizada pelo professor recebeu indices de 71,4% nas escolas com baixo
indice, 76,9% nas de médio e 100% nas de alto indice. A grande maioria dos participantes
acredita que a metodologia utilizada pelo professor interfere no fato de “ndo gostar de
Matematica”.

A figura 2 destaca as concepg¢des dos professores com respeito ao que eles acreditam ser
necessario para que o aluno tenha um bom entendimento matematico, e a relagéo entre gostar ou
“ndo gostar de Matematica” com a metodologia utilizada pelo professor.

OPré-requisitos

BMetodologa
100 A

80
60 1
40
20
T T - 1

BATXO MEDIC  ALTO

Fscnlas

Figura 2: Percentual das principais concepcdes dos professores
Fonte: Adaptado de PROCERGS. Escola. Estatistica, 2005
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No resultado que envolve aspectos pedagdgico-metodoldgicos quanto a utilizagao de
recursos para o planejamento das aulas e quanto aos objetivos atribuidos & Matematica, 0s
docentes apontaram que a discussdo com professores da area de Matematica e com supervisores
é um fator muito importante para o planejamento de suas aulas: nas escolas de baixo indice
houve um percentual de 71,4% para o referido fator, nas de médio indice, 84,6% e 100% nas de
maior indice.

O aspecto relacionado a relevancia de realizar pesquisas e leituras na area do ensino da
Matematica € considerado como muito importante para respectivamente 42,9%, 84,6% e 83,3%
dos professores das escolas de baixo, médio e alto indice de reprovacao. Observa-se, nessa
questdo, que mais de 80% dos professores das escolas de médio e alto indice concordam que
leituras na area do ensino da Matematica sdo relevantes; no entanto, correspondem esses
professores aos dois grupos com menor indice de docentes com pds-graduagdo na area ou com
cursos e atividades de qualificacdo.

Os professores dos trés grupos de escolas consideraram que fornecer condicOes para que 0
aluno desenvolva capacidades de tomar suas proprias decisdes, encontrando solucbes
satisfatorias para os problemas a ele apresentados, € um dos principais objetivos da disciplina de
Matematica, apresentando indices de concordancia correspondentes a 85,7%, 100% e 100% para
os professores das escolas de baixo, medio e alto indice de reprovacéo, respectivamente.

A figura 3, a seguir, permite visualizar o percentual dos principais aspectos pedagogico-
metodoldgicos e o principal objetivo apontado pelos professores na investigacao.

BRecursofreunifes
100 4 BRecursofestudos
0 A OObjetivo
30 A
707
60
50 A
40 7
30 A
20 A
10 A

BATKO MEDIO ALTO

Fscanlas

Figura 3. Percentual dos principais aspectos pedagdgico — metodolégicos apontados pelos
professores
Fonte: Adaptado de PROCERGS. Escola. Estatistica, 2005

Na questdo que enfocou a percepcao dos professores para reconhecer alunos com o
sentimento de Matofobia, percebe-se que, embora a maioria dos docentes ndo conhecesse esse
termo como lhes foi apresentado, percebiam o sentimento sem rotula-lo. Quase que a totalidade
dos entrevistados identificou a existéncia de alunos matofébicos com os seguintes valores obtidos:
85,7% nas escolas de baixa reprovacao, 100% nas de média reprovacéo e 83,3% nas de alta. O
percentual de professores que declaram ter ouvido falar em Matofobia € de 71,4% nas escolas de
baixo indice, 30,8% nas de médio e de 33,3% nas de alto.
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A questdo investigada: Que tipo de atividades/exercicios voceé utiliza com seus alunos a fim
de diminuir os problemas relacionados a aprendizagem Matematica? Esta questdo de carater
aberto apontou uma série de praticas metodologicas que podem ser desenvolvidas nas aulas de
Matematica a fim de ajudar na melhoria da aprendizagem matemaética. As atividades ou exercicios
listados pelos professores das escolas classificadas com baixo indice de reprovacao perfazem um
total de 11 itens: resolucdo de problemas — desafios; oficinas (mini-oficinas); material concreto
(recortes de jornais e revistas); grupos de estudos com monitores; relacdo professor-aluno;
motivacdo; problemas quebra-cabeca (atividades I6gicas e pegadinhas); histéria da Matematica;
jogos matematicos; valorizacao do certo e errado; esquemas representativos. Os professores das
escolas com médio indice de reprovacdo apontaram 8 itens: relacéo professor-aluno; jogos;
atendimento individual; exercicios com grau de dificuldade gradativo; perguntas e interpretacdes;
valorizagéo das atividades realizadas (certas ou erradas); avaliacdo do todo; aula expositiva
dialogada. E por final, as atividades ou exercicios indicados pelos professores das escolas com
alto indice de reprovacao, dos quais apenas 50% responderam a essa questao, correspondem a 3:
jogos e atividades ludicas; trabalhos em grupo; revisdo do conteddo do Ensino Fundamental.

Algumas das atividades/exercicios acima mencionadas, a nosso ver, ndo seriam préaticas
diferenciadas, tais como atendimento individual, exercicios com grau de dificuldade gradativo,
revisdo de contelidos e outros, mas sim aspectos que deveriam ser tomados como inerentes ao
processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

Resultados

A posicdo dos professores participantes da pesquisa parece apontar aspectos relacionados
ao processo de ensino e aprendizagem da Matematica, quando destacam itens que auxiliam no
preparo de suas aulas, quando mencionam a questdo dos pré-requisitos, da metodologia e, ainda,
quando indicam a relag@o entre o “ndo gostar de Matematica”, com a metodologia utilizada pelo
professor.

Observa-se na analise a existéncia de professores preocupados em melhorar suas préaticas
docentes, quando investem em cursos que proporcionam uma maior e melhor qualificacéo.
Percebe-se, assim, a relacdo entre os aspectos metodoldgicos utilizados e os resultados obtidos
na aprendizagem de seus alunos. Logo, as questfes de cunho metodoldgico apontadas em varios
momentos na interlocucdo tedrica inicial parecem ser relevantes.

A anélise dos dados sugere a relacdo existente entre a qualificacdo dos professores e 0
percentual de reprovacdo na disciplina de Matematica. Pode-se conjecturar aqui que quanto
maior o estudo e aprendizagem do professor acerca de metodologias de ensino, visto que, as
especializacBes sdo nessa area, melhor sera o desempenho de seus alunos. O aprimoramento do
saber do docente e/ou das maneiras de trabalhar a Matematica pode contribuir para o sucesso do
aluno na disciplina. Faz-se, entdo, necessaria uma formacgédo de qualidade e/ou uma formacao
continuada do professor, uma vez que os cursos de graduacéo parecem nao estar correspondendo
as expectativas de um bom ensino de Matematica. A qualificacdo docente esta, aqui, diretamente
ligada aos resultados de sucesso e/ou insucesso na disciplina de Matematica.

Nota-se, nas questdes que envolvem recursos a serem utilizados no preparo das aulas, que
os professores sentem a necessidade de reunides; isso parece indicar que o contato com seus
pares enriguece o trabalho, diversifica as praticas docentes e que aprendem uns com 0s outros. A
necessidade de aprender, de qualificar-se fica evidente quando os professores dizem que
pesquisas e leituras sdo muito importantes para a preparacao das aulas. A qualificagdo
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continuada dos profissionais em educacéo e a criacdo de espacos nas escolas para que o
planejamento conjunto seja uma realidade s&o necessarias. Ao que tudo indica, as atualizagdes
permitem aos professores desenvolverem criatividade e habilidades que possibilitam aos seus
alunos experiéncias concretas e associadas ao cotidiano, desencadeando maior sucesso na
disciplina.

Certamente, a Matematica € uma Ciéncia que necessita de bases conceituais solidas, uma
vez que se torna mais complexa a cada nivel de ensino. Percebe-se, assim, a relevancia de um
bom trabalho matemético em todos os niveis escolares. Implicita a isso esta a questdo
metodologica, pois um bom trabalho requer uma boa metodologia. Sobre a relacao entre o “nao
gostar de Matematica” e a metodologia utilizada pelo professor, apontam os participantes da
pesquisa que a metodologia desempenha o principal papel no desenvolvimento ou ndo da
aprendizagem matematica.

Nota-se que os docentes que ndo conheciam a palavra Matofobia conseguiram identificar
nos alunos este sentimento com relacdo a Matematica. Isso indica que o docente pode ndo saber
classificar tecnicamente sua percep¢do, mas constata na sua pratica que o sentimento existe e
intervém como um fator negativo a aprendizagem da Matematica.

Fazendo uma comparacdo entre a qualificacdo dos professores e as atividades/exercicios
apontados por eles, percebe-se que quanto maior for a qualificacdo, maior sera a diversidade de
praticas pedagogico-metodoldgicas utilizadas por eles em sua pratica docente, o que pode
contribuir positivamente no processo de ensino e aprendizagem da Matematica, repercutindo em
melhores resultados de aproveitamento na disciplina.

A relacdo entre qualificagdo profissional e a utilizagdo de boas praticas de ensino é
fortemente apontada nos dados acima apresentados, resultando em uma melhor aprendizagem.
Isso evidencia que a qualidade € o ponto de interseccdo entre professor, aluno e conteido, o que
permite e possibilita a verdadeira aprendizagem.

N&o se pode dizer que uma metodologia ou préatica seja melhor que outra, mas sim que um
conjunto delas pode contribuir para uma melhor aprendizagem em Matematica. Esta concepcéo é
apontada por Polya quando destaca que “N&o existe método de ensino que seja indiscutivelmente
o melhor, como ndo existe a melhor interpretacdo de uma sonata de Beethoven.” (1985, p. 11).
Porém, uma préatica metodoldgica voltada a compreensdo e ndo a memorizacéo, a aplicabilidade
e a ndo repeticdo, em conexdo com a realidade e ndo dissociada da mesma, faz com que o ensino
da Matematica possa ser percebido pelos alunos como agradavel, factivel e interessante.

Além das atividades indicadas pelos docentes participantes da pesquisa, lista-se, a seguir,
outras que podem vir a contribuir para um melhor ensino e aprendizagem em Matematica. As
sugestdes metodoldgicas sdo formadas por um vasto espectro de praticas, as quais podem ser
adaptadas, aperfeicoadas ou refutadas pelo professor, dependendo da situacdo onde deseja dar-
Ihes aplicabilidade. Dentre esse conjunto de praticas, tem-se: contrato pedagogico, habitos de
estudo, aula expositiva dialogada, temas transversais, analogias e metaforas, pesquisa em sala
de aula, livros didaticos e paradidaticos, resolucé@o de problemas, interdisciplinaridade,
modelagem matematica, tecnologias de informacéo e comunicagéo (TIC), jogos, histéria da
matematica, oficinas e mapa conceitual.

Contudo, uma lista de atividades e/ou praticas diversificadas torna-se valida somente
quando enriquecidas pela criatividade e dinamismo do professor além de estarem embasadas na
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linguagem, comunicacéo, transposi¢édo didatica e o contrato didatico, como pode ser observado
na figura 5, na qual concordamos com Descartes (apud Pires, 2000) quando menciona a arvore
como sendo o conhecimento e a seiva da arvore sendo a Matematica. No entanto, ndo
consideramos o tronco sendo a Fisica como aponta Descartes, mas sim, formado por um
pouquinho de cada area, uma vez que a arvore € o conhecimento. Quanto as raizes, estas
correspondem a caminhos pedagdgico-metodoldgicos que quando alicergadas em solo feértil
permitem a elaboracao de uma seiva forte e saudavel. Identificamos o solo como sendo a
linguagem, a comunicacao, o contrato didatico e a transposicao didatica (conceitos ndo
abordados neste texto, mas possiveis de acesso em http://verum.pucrs.br/ppgecm). Percebe-se,
entdo, a importancia desses aspectos, pois permitem a estruturacdo das raizes e a formacao de
uma seiva saudavel, tdo necesséaria ao desenvolvimento da arvore.

Todas os itens apontados na figura 5 estdo apoiados em teoricos pertinentes e estdo
exemplificados em situacdes praticas de sala de aula, em especial voltadas para o contetdo de
Funcdes, podendo serem encontradas no endereco http://verum.pucrs.br/ppgecm com o titulo Um
estudo sobre o problema da matofobia como agente influenciador nos altos indices de
reprovacgdo na 12 série do Ensino Médio ( nimero 76) de Vera Lucia Felicetti.
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Lingaagerm | Comunicacao | Transposicadc didatica [ Contratoe didatico

Figura 5 — A Matematica nas areas do conhecimento
LimitacOes e Desafios

Acredita-se que os dados encontrados neste estudo séo relevantes, principalmente em
relacdo a formacdo dos docentes pertencentes as escolas com baixo indice de reprovacao, a qual
contempla em sua totalidade a especializagdo em metodologia do ensino da Matematica.
Entretanto, a amostra de professores participantes ndo representa um ndmero significativo, o que
pode ocasionar duvidas em relacéo ao todo do corpo docente de professores de Matematica nas
escolas em foco. Mas a pesquisa aqui desenvolvida pode ser um ponto de referéncia para estudos
mais abrangentes que venham a envolver todos os professores da rede estadual de ensino, e ndo
apenas uma amostra como a usada neste trabalho. O uso de uma amostra de professores pode ter
sido uma limitacdo ao trabalho, entretanto, pode servir de desafio para novos estudos.
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Este estudo contribui para o crescente corpo de trabalho que documenta o papel do docente
na producdo de resultados estudantis desejaveis, dentro de um quadro que confirma e amplia 0s
multiplos aspectos desse complexo processo. O modelo produzido por este estudo pode ser
utilizado para documentar o complexo ambiente de aprendizagem e para falar da relevancia da
formacéo continuada dos docentes de Matematica, bem como da utilizacao de diferentes praticas
de sala de aula que venham contribuir para um melhor ensino e aprendizagem.
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