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Resumo

O presente trabalho amplia anélises conduzidas em uma pesquisa de mestrado,
buscando identificar os estilos de aprendizagem que uma aluna de um curso de
licenciatura em matematica evidencia, a partir da interagdo com um objeto de
aprendizagem, na resolucdo de problemas de otimizacdo que demandam
conhecimentos em geometria. Todas as agdes e registros feitos pela aluna, ao
interagir com o objeto de aprendizagem foram armazenados em um banco de dados,
possibilitando a geracdo de relatérios e a elaboracdo de gréaficos, que foram
analisados sob a perspectiva da metacognicao e autorregulacdo da aprendizagem. Os
resultados indicam que o objeto de aprendizagem, estruturado de forma a estimular o
aprender a aprender, foi um instrumento importante para incentivar o autocontrole da
aprendizagem, favorecendo o desenvolvimento de estilos de aprendizagem
matematica.

Palavras-chave: estilos de aprendizagem matematica; objeto de aprendizagem;
autorregulacdo da aprendizagem em Calculo.

Abstract

This paper increases analyses of a master’s thesis. It intends to indentify the learning
styles of a prospective math teacher, while she interacts with a learning object, trying
to solve problems of optimization which demand knowledge of geometry. All the
actions and registers of the student interacting with the learning object were stored in
a database, providing written reports and graphs, interpreted from the perspectives of
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metacognition and self-regulation learning. The results show that the learning object,
designed in order to stimulate the learning to learn, was important as an instrument to
motivate self-control of learning and to promote the development of math learning
styles.

Key-words: learning math styles; learning object; self-regulation in learning Calculus
Introducéo

O ensino e a aprendizagem do Calculo Diferencial e Integral nos diversos cursos de
graduacdo das faculdades brasileiras tém motivado uma série de pesquisas. Dentre esses
trabalhos, alguns focalizam a aprendizagem do conceito e/ou aplicacGes de Derivada,
(Dall’anese, 2000; D’avoglio, 2002; Godoy, 2004; Menk, 2005; Ramos, 2009; Peres, 2009).

Na investigacdo de possiveis obstaculos ao entendimento do Calculo Diferencial,
Balomenos, Ferrini-Mundy e Dick (2004) chamam atencéo para a importancia dos
conhecimentos de Geometria na resolucéo de problemas de maximizagdo e minimizagédo do
Célculo Diferencial, considerando-se que os alunos costumam apresentar uma maior dificuldade
na utilizacdo das relagdes geométricas que no Céalculo propriamente dito.

Menk (2005) desenvolveu sua pesquisa de mestrado tendo como objetivo investigar as
contribuicdes que um software de Geometria Dindmica pode oferecer aos alunos ao resolverem
problemas de maximos e minimos que, de alguma forma, envolvem contetidos geométricos.

A dificuldade em relacionar e utilizar propriedades geométricas no equacionamento e na
resolucdo de problemas do Célculo é também observada em nossa pratica docente, fato que nos
motivou a elaborar um objeto de aprendizagem que, por intermédio da Tecnologia
Computacional, possibilitasse a compreensao, por parte dos alunos, dessa conexao entre
Geometria e Calculo. Entendemos ser necessario que os alunos compreendam a importancia
dessa conexdo e que aprendam a buscar conceitos da Geometria, quando nao conseguem utiliza-
los corretamente na resolucdo, por exemplo, de problemas de otimizacao.

Para uma melhor aprendizagem, é importante que os alunos desenvolvam estratégias de
controle sobre o seu processo de aprender. Pesquisadores que destacam a importancia de o aluno
ser capaz de regular o seu processo de aprendizagem, evidenciam maior éxito de alunos que
apresentam um maior controle desse processo sobre 0s que ndo o apresentam. (Shoenfeld, 1987,
Fernandes, 1989; Frota, 2002; 2009).

Desenvolvemos, como instrumento da pesquisa realizada, um objeto de aprendizagem que
teve a sua usabilidade analisada junto a alunos de Calculo resolvendo problemas de otimizagéo.
As perguntas que nortearam essa pesquisa indagaram sobre as possibilidades do
desenvolvimento de estratégias de autorregulacéo da aprendizagem dos alunos no estudo de
problemas de Calculo, tendo como suporte o objeto de aprendizagem elaborado.

O presente artigo amplia analises conduzidas (Peres, 2009; Peres & Frota, 2009; 2010),
focalizando os estilos de aprendizagem evidenciados por uma aluna ao interagir com o objeto de
aprendizagem proposto.
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Metacognicdo e autorregulacao na determinacéo de estilos de aprendizagem

A Metacognicédo pode ser definida como cognicdo acerca da cognicao, ou seja, 0
conhecimento que o sujeito possui sobre qualquer iniciativa cognitiva que ele realiza (Flavell,
Miller e Miller, 1999). Ao discutir sobre o conhecimento metacognitivo, Flavell (1979) destaca
que sua esséncia estd associada a “[...] conhecimentos e crengas sobre quais € de que maneira
fatores ou varidveis agem e interagem de modo a afetar o desempenho e o resultado de acdes
cognitivas.”(p.2)

Focalizando a aprendizagem matematica, Shoenfeld (1987) aponta trés aspectos
relacionados a metacogni¢do: conhecimento sobre o prdprio processo de pensamento; controle e
autorregulacdo do processo; crencas e intuicdes sobre Matematica e formas de fazer Matematica.

No presente trabalho, cujo foco é identificar os estilos de aprendizagem que uma aluna
apresenta ao utilizar um objeto de aprendizagem na resolucao de problemas de otimizacéo,
centraremos nossas discussdes sobre o0 segundo aspecto, relativo ao controle e autorregulacéo do
processo de aprendizagem.

Shoenfeld (1987) relata as estratégias que seus alunos utilizaram na resolucdo de uma
X

prova em que, na primeira questdo, era solicitada a resolucdo da integral '[ 5 dx . Apesar de

X2
ter a expectativa de um bom desempenho de seus alunos na resolucéo dessa questdo, o autor se
surpreendeu ao constatar que metade da turma utilizou técnicas que demandam maior nimero de
calculos. Assim, um tempo maior foi gasto na resolucdo dessa questdo, tendo como consequéncia
um fraco desempenho na prova. O autor ressalta que se eles procurassem analisar a situacao,
questionando a si mesmos se haveria a possibilidade de uma maneira mais facil para resolver o
problema, poderiam evitar um trabalho desnecessario. Entendemos que os resultados dessa
pesquisa reforcam a importancia de estimular os alunos na busca por estratégias para lidarem
com situagBes matematicas e controlarem o seu processo de estudo e aprendizagem.

Frota (2002) investigou, mesclando metodologias qualitativas e quantitativas, as estratégias
de aprendizagem matematica de alunos de engenharia, que cursavam disciplinas de Célculo.
Estratégias de aprendizagem sdo consideradas como “elementos de um processo ativo de
conhecimento, elementos desenvolvidos continuamente pelo sujeito ao interagir com o0s objetos,
com 0s outros individuos e com o meio ambiente.” (p.40) Ao realizar determinada tarefa um
aluno pode, utilizando determinada estratégia, incorporar uma certa dose de individualidade, a
partir de caracteristicas préprias, apresentando um estilo de aprendizagem, que pode ter uma
énfase mais tedrica, mais pratica, ou mesmo incipente ao lidar, por exemplo, com problemas de
Célculo.

Estudos posteriores evidenciaram a necessidade de ampliar as investigagdes, considerando
gue os estudantes apresentam ndo apenas um estilo, mas perfis de estilos de aprendizagem. Em
pesquisa conduzida com 591estudantes universitarios de cursos da area de Matematica aplicada
as Ciéncias Sociais, Frota (2010) utilizou instrumentos da estatistica multivariada, aperfeicoando
escalas que possibilitaram identificar trés fatores, interpretados como trés estilos de
aprendizagem matematica: “estilo com orientacdo tedrica” (ENFTEQO), “estilo com orientagado
pratica” (ENFPRA), e “estilo com orientagao investigativa” (ENFINV). As escalas
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desenvolvidas permitiram classificar o conjunto de estudantes pesquisados em subgrupos, de
acordo com o nivel de estruturacdo dos perfis de estilos de aprendizagem evidenciados.

Entre os fatores que influenciam a determinacdo dos perfis de estilos de aprendizagem,
Frota (2002, 2009) destaca a autorregulagéo do processo de aprendizagem dos estudantes, foco
da pesquisa de Peres (2009), objetivando o desenvolvimento de estratégias de regulacdo da
aprendizagem de estudantes de um curso de licenciatura, no estudo de problemas de méximos e
minimos.

Piaget (1977), ao discutir o desenvolvimento do pensamento, aborda a equilibracdo das
estruturas cognitivas, focalizando as regulacdes como instrumento da equilibracdo majorante e
da construcdo de novas formas cognitivas. As regulagdes podem ser simples, a principio, depois
regulacdes de regulacdes, até chegar as autorregulacdes.

Segue-se daqui uma hierarquia de regulagdes de regulacdes que conduzem & auto-regulagdo e a
auto-organizacao, por extensdo dos ciclos iniciais e multiplicacdo das coordenacgdes diferenciadas,
que exigem uma integracdo de grau superior. (p.208)

Por exemplo, diante de um problema de célculo de méximos ou minimos de uma funcéo,
para ser resolvido com auxilio de um objeto de aprendizagem, o aluno precisa fazer
primeiramente regulagdes simples, como por exemplo, consultar elementos presentes no objeto
testando e experimentando. A seguir, o aluno faz regulacdes de regulac@es, coordenando as
informacdes obtidas para resolver o problema proposto. Finalmente, o aluno realiza
autorregulacdes, quando analisa 0s movimentos feitos e procura, por exemplo, repetir,
melhorando e realizando sinteses do processo de aprendizagem do contedo matematico
abordado.

Para acompanhar esse processo, com vistas ao estimulo a regulacdo e/ou autorregulacao,
na resolucdo de problemas de maximos e minimos de funcdes de uma variavel real,
desenvolvemos um objeto de aprendizagem, que tem suas caracteristicas principais apresentadas
a sequir.

O Objeto de Aprendizagem elaborado e os procedimentos metodolégicos

Os Objetos de Aprendizagem (OA) séo elementos digitais (Willey, 2000) ou também né&o
digitais (IEEE/LTSC, 2004), utilizados na atividade de aprender.

Numa perspectiva ampliada, objetos de aprendizagem podem ser de tipos variados e
objetivam facilitar o aprender. Dessa forma, um livro, mesmo que néo traga a potencialidade dos
objetos digitais, pode ser considerado como um OA.

Entendemos que a enorme abrangéncia e as controvérsias a respeito da defini¢do do
que seja um Objeto de Aprendizagem sejam decorrentes das inimeras possibilidades
de aplicacdo e formas que um OA possa ter. Assumimos aqui um olhar mais amplo
sobre esses objetos, entendendo-0s como instrumentos para a aprendizagem. (Peres,
2009, p.65)

As caracteristicas que deve ter um objeto de aprendizagem envolvem, entre outras:
interatividade; granularidade; reusabilidade; interoperabilidade; conceituacdo e identificacdo por
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metadados (Willey, 2000). No desenvolvimento do OA utilizado na presente pesquisa,
focalizamos nossas a¢des na primeira caracteristica, interatividade, que esta relacionada ao
envolvimento que o aluno pode ter com o conteldo em questao ao interagir com o objeto, tendo
em vista nosso objetivo inicial que foi o de construir um OA que estimulasse o0 aprender a
aprender.

O desenvolvimento do OA, para atender ao objetivo inicial proposto, demandou a
realizacdo de estudos piloto, que conduziram a uma estruturacao que possibilitasse ao aluno
consultar as opgdes de ajuda presentes no objeto de acordo com suas necessidades, utilizando-o
com bastante autonomia. Em cada estudo piloto realizado, observacoes feitas pelos alunos
participantes e por nés pesquisadores resultaram em modificacbes no OA, que apresenta
atualmente a versdo ilustrada na Figura 1:

Verifique aqui = funcio! Utiliza X Um reténgulo deve ser inscrito em um tridgngulo com lados de
como varidvell comprimentos 3, 4 e 5cm. Ache as dimensdes do retdngulo com a maior
area, supondo que ele esta posicionado conforme a figura ao lado.

Testar afarmula

® Resolva o problema acima
Modelando o problema

.+ Compreendendo o Texto
Geometria

. Relagges de semelh ; « , o .
Flacees de SemElanea 1 A esquerda estao relacionados varios tépicos que irdo ajudar na

+ Como escrever a funcio resolugdo desse problema. Cada topico aborda uma area
especifica.
Resolvendo o problema | g,cas50 na realizacio dessa atividade!

Conceitos de Calculo

Utilize os campos abaixe para
verificar a sua resposta.

Copyright desde ©2008 - Produzido par netBertolini.net

N3o Consigo resolver

Ir para problema 2

Figura 1. Estrutura do Objeto de Aprendizagem

A partir da estrutura apresentada na Figura 1, entendemos que os alunos podiam ter uma
visdo de todas as ajudas disponiveis para a realizacao da atividade. Partindo da possibilidade de
opcao das ajudas para pesquisar, buscamos respeitar as diferencas individuais dos alunos,
oferecendo uma diversidade de caminhos. As interacbes compreenderam trés areas relacionadas
a resolugdo do problema: compreensdo textual, geometria do problema e conceitos de Calculo. A
estrutura foi pensada, ainda, de forma a possibilitar o acompanhamento dos alunos, verificando
as estratégias escolhidas no processo de resolucdo dos problemas. Dessa forma, foi possivel
conhecer mais sobre as estratégias de aprendizagem que cada um julgou relevantes para lidar
com aquela situacdo matematica, conhecimento que consideramos importante para o professor.
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O OA foi disponibilizado em um site, tendo sido criado um espaco (banco de dados) para o
armazenamento das informagdes de acesso dos alunos. Os registros informavam: a sequéncia de
links acessados; a data e hora em que cada link foi acessado e as observac6es digitadas pelos
alunos. Dessa forma, qualquer acéo realizada pelo aluno ao usar o OA ficava registrada,
permitindo emitir relatorios para analise posterior.

Participaram da pesquisa quatorze alunos do sexto periodo de um curso de Licenciatura em
Matematica, de uma faculdade situada na regido metropolitana de Belo Horizonte. As atividades
foram desenvolvidas no laboratério de informatica da instituicdo, durante as aulas de Célculo
Diferencial e Integral 1V, tendo um aluno por computador. Os alunos ja haviam cursado outras
disciplinas de Célculo, tendo estudado as derivadas de fun¢Ges de uma variavel real e suas
aplicacOes a problemas de determinacdo de maximos e minimos. A disciplina de Célculo IV
compreende o estudo das funcBes de varias variaveis. O objetivo de propor aos alunos o trabalho
com o Objeto de Aprendizagem para autorregulacdo em Célculo foi o de permitir que os alunos
revisassem os estudos j& desenvolvidos, como forma de facilitar o estudo dos méximos e
minimos de funcdes de mais de uma variavel.

Os dois problemas propostos foram:

1) Um reténgulo deve ser inscrito em um tridangulo com lados de comprimento 3 cm,
4 cm e 5 cm. Ache as dimensdes do retangulo com a maior area;

2) Uma caixa aberta deve ser feita com uma folha de metal de 3 cm por 8cm,
cortando-se quadrados iguais dos quatro cantos e dobrando-se os lados. Determine a
medida do lado desses quadrados, de forma que o volume da caixa seja 0 maximo
possivel.

A primeira folha que os estudantes receberam continha: o enderego do site, a senha de
acesso e o primeiro problema a ser resolvido. Essa folha poderia ser utilizada por eles para a
realizacdo de registros no percurso de resolucdo do problema. Ao término do primeiro problema,
0 aluno poderia passar para o segundo, recebendo a folha adequada para as anotac¢des do
processo de resolugcdo do mesmo.

Para o presente artigo destacamos uma analise a partir das informagdes obtidas no uso do
objeto de aprendizagem por uma aluna (Leila) na resolucdo do primeiro problema proposto. A
aluna foi selecionada, dentre os estudantes que participaram da pesquisa, por apresentar
estratégias diferenciadas, viabilizando uma analise dos dados com o foco no perfil de estilos de
aprendizagem evidenciado pela aluna ao interagir com o OA.

Interacdes da aluna Leila com o0 OA na resolucédo de um problema de otimizacao

As informacGes obtidas, a partir do banco de dados do OA, foram salvas em planilhas
eletrénicas. Com essas informacdes, criamos dois tipos de graficos, um apresentando a sequéncia
de links acessados, e 0 outro o tempo gasto em cada acesso aos links. A analise desses dois tipos
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de gréaficos, sob a perspectiva das estratégias e estilos de aprendizagem, permitiu as reflexdes que
se seguem.

Para exemplificar como nossas andlises foram realizadas, apresentamos o grafico na Figura
2 que tem em destaque 0s primeiros minutos de uso do objeto de aprendizagem pela aluna:

Link Acessado Legenda

1 Teste da Funcgéo

2 Compreensdo do Texto

3 Experimentagdo
4 | Semelhanga de Tridngulos
=} Retdngulo: Definiglies
E | relagies de semelhanca
7 Definigdo de Derivada
&} Derivada da Poténcia
o] S PR I i 9| Pontos Maximo e Minimo
& 10 Mimero Critico
=] SR Rt o Verificagdo de Maximo e
Afp------- 1 Minimo
] | i b 12 Teoremas
% _____________________________________ P 13| Como escrever a fungdo
0 . . . . . . . 14 verificou Base
1] 1 2 3 4 5 5 7 g |15 Werificou Altura

16| Relatar as Dificuldades

17 Problema Modelagem

Figura 2. Gréfico do tempo de acesso por links da aluna Leila — Destaque 1

Nesse grafico, uma unidade no eixo do tempo representa um periodo de dez minutos.
Dessa forma, uma menor distancia horizontal entre dois pontos consecutivos representa pouco
tempo gasto no acesso ao link correspondente e maior distancia entre 0os pontos representa maior
uso do respectivo link. A ordem estabelecida desses links, dispostos no eixo das ordenadas, foi a
mesma em que eles aparecem no OA.

Em relacdo ao tempo gasto em cada link, a aluna Leila utilizou praticamente os 20 minutos
iniciais no acesso a dois links: Compreensdo do Texto e Semelhanca de Tridngulos.

O tempo que a aluna destinou no acesso ao primeiro link consultado, Compreensao do
Texto, indica uma preocupacao em compreender o que o problema propde. Entretanto, a aluna
registra em um campo préprio presente no OA que ndo tem ideia a respeito de qual funcdo deve
ser maximizada no problema. Assim, ela segue interagindo com o OA, acessando o link
Semelhanca de Tridngulos e o applet nele presente, que possibilita uma simulagdo dindmica de
investigacdo da area méxima do retangulo inscrito no triangulo, de acordo com os dados do
problema 1.

A consciéncia que um aluno pode ter sobre suas condicGes para realizar determinada tarefa
é discutida em Flavell (1979). A aluna apresentou um conhecimento a esse respeito uma vez que
declarou néo ter condicdes para a resolucao.

Leila passou, entdo, a usar o OA para encontrar a solu¢ao do problema. O tempo utilizado
nessa acao pode ser identificado no destaque dado ao grafico da Figura 3:
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Link Acessado Legenda _
Teste da Fungdo

Compreensdo do Texto

Experimentacda

Semelhanga de Tridngulos

Retdngulo: Definiglies

Relagiies de Semelhanca
Definicdo de Derivada
Derivada da Poténcia

Pontos M&ximo e Minimo

17 4---

Mimero Critico
Verificagdo de Maximo e
Minimo
Teoremas

Coma escrever a fungdao

O—=MWkMmO~l0uo

Verificou Base
Verificou Altura
Relatar as Dificuldades
Problermna Modelagem

Figura 3: Gréfico do tempo de acesso por links da aluna Leila — Destaque 2

Nesse segundo destaque, apresentado pelo retangulo vermelho na Figura 3 e que
comprende por volta do vigésimo ao vigésimo quarto minuto de uso do OA, percebemos uma
nova postura apresentada pela aluna. Os diversos valores testados por ela nos campos destinados
a verificacdo dos resultados evidenciam uma busca pela resposta do problema. Como a aluna
havia declarado anteriormente ndo saber qual a funcdo que deveria ser maximizada, podemos
entender que ela passou a utilizar o OA para encontrar a solugdo sem conhecer, no entanto, os
procedimentos necessarios a resolucdo do problema. Frota (2002) identifica essa forma de estudo
como “método de estudo incipiente”, em que 0s alunos ndo conseguem definir estratégias
adequadas para lidar com a situacao proposta.

Segundo Frota (2009, 2010) um mesmo aluno pode apresentar diferentes estilos na
realizacdo das tarefas, apresentando ora uma orientacdo préatica, ora com uma orientacdo tedrica
ou ainda investigativa. Identificamos essa caracteristica na aluna Leila. Encontrada a solugéo
para o primeiro problema, ela ndo segue o uso do objeto no auxilio a resolucdo do segundo
problema. Como sequéncia em suas agdes, ela continua a utilizar o espaco do OA destinado ao
primeiro problema em uma revisao, procurando, agora, identificar conexdes entre os links de
ajuda propostos. O gréafico apresentado na Figura 4 traz a sequéncia de links acessados pela
aluna, e em destaque temos 0 momento no qual ela teve essa nova postura:

Legenda
1 Teste da Fungdo
2| Compreensdo do Texto
3 Experimentacdo
4 | Semelhanga de Tridngulos
a Retdngulo: Definigies
G | Relagies de Semelhanga

7 Definigdo de Derivada
8 Derivada da Poténcia
9 | Pontos Mdximo & Minimo
10 Nimera Critico
Werificagdo de Maximo e

AL Minirnao
-1 12 Teoremas
“1|13| Coemo eserever a fungio
i ] 14 Werificou Base
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T —
15 Verificou Altura

1 3 5 7 89 1113 15 ¥ 19 2N 23 25 &2 ¥ 33 ow OF
Ordem de Acesso

16| Relatar as Dificuldades
17 Prablerna Madelagem

Figura 4. Sequéncia de links acessados pela aluna Leila
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Nesse momento, a aluna focou suas a¢des em dois links: Semelhanca de Tridngulos e
Problema Modelagem. Como ela gastou cerca de 15 minutos nessa acdo, entendemos que Leila
comeca a apresentar uma melhora nas suas estratégias, caminhando da regulacéo para a
autorregulacdo, uma vez que demonstrou controle sobre suas a¢des, percorrendo os topicos de
ajuda com um objetivo estabelecido: entender como resolver o problema. Verificamos que nesse
momento Leila demonstra “persisténcia de estudo” ao usar 0 objeto de aprendizagem, indicador
constatado por (Frota, 2002) ao investigar as estratégias de alunos de engenharia.

Ap0s essa acdo, a aluna procurou entender como deveria escrever a fungéo, verificando a

2
sua validade, ajustando a sua forma de escrita até chegar a fungdo: A(X) = 4x — % .

Um indicador, de “autocontrole”, pode também ser identificado nas acdes da aluna Leila.
Ap0s ter encontrado a funcdo que devia ser otimizada, passou a consultar os links relacionados
aos Conceitos de Calculo, reproduzindo, na folha de resolucéo do problema, os conceitos e as
propriedades apresentadas nessas ajudas, conseguindo resolver o problema e chegar as mesmas
respostas encontradas anteriormente por tentativa e erro.

As novas estratégias adotadas podem ser interpretadas como ilustrativas de um perfil de
estilos de aprendizagem, com orientacdo tedrica e investigativa (Frota, 2010), em gue a aluna,
procurou fazer resumos da teoria e destacar os conceitos relacionando-os, buscando explicagdes
para a resolucdo daquele problema.

Considerac0es finais

Ao lidar com o objeto de aprendizagem, a aluna Leila mostrou, em um primeiro momento,
ter consciéncia de que ndo se via em condicdes de resolver o problema, utilizando entdo
estratégias de tentativa e erro para procurar a solucdo do problema. Ter encontrado a resposta por
meio de estratégias de tentativa e erro, levou-a a buscar a compreensao de quais processos
deveria ter realizado para chegar a resposta, evidenciando uma estratégia metacognitiva.

Ao longo do trabalho Leila utilizou estratégias de aprendizagem variadas de ensaio e erro,
de busca da compreensdo conceitual do problema e de autorregulagéo do processo de
aprendizagem. A aluna manifestou assim um caminhar, articulando estilos de aprendizagem com
orientacOes por vezes mais praticas, outras mais tedricas e investigativas.

Por se tratar de uma aluna do sexto periodo, cursando a disciplina Calculo Diferencial e
Integral 1V, entendiamos que ela deveria apresentar um bom desempenho na realizagéo da
atividade, de forma a contribuir para os estudos de maximo e minimo de func¢des de duas
variaveis reais, uma vez que a atividade que foi proposta abordou conceitos iniciais do Calculo
Diferencial e Integral. Leila empregou os 100 minutos destinados a resolucéo dos dois
problemas, apenas na resolucéo do primeiro deles, evidenciando lacunas nos seus estudos
anteriores.

Esperavamos que ao interagir com o objeto de aprendizagem a aluna recordasse mais
rapidamente os toépicos matematicos envolvidos no problema proposto. Curiosamente a aluna
nédo acessou link de Experimentacdo, que apresentava a possibilidade de simulagdo dinamica do
problema e obtencdo experimental da area maxima do retangulo. O fato reafirma a importancia
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de ter construido o objeto de aprendizagem, levando em conta que as estratégias de interacdo
com o0 mesmo variam de um aluno para o outro, e ter entdo disponibilizado diferentes links de
ajuda que o aluno tinha a liberdade de acessar ou ndo. Essa flexibilidade de utilizacdo espelha
nossa preocupacdo em permitir diferentes formas de interagir com o OA.

Esse estudo aponta para a importancia do desenvolvimento de instrumentos, no caso um
objeto de aprendizagem, de forma a possibilitar para os alunos vivenciarem experiéncias
metacognitivas de autocontrole do seu processo de aprender Calculo.

Procuramos fornecer aos alunos de licenciatura a experiéncia de interagir com o objeto de
aprendizagem para rever 0s conceitos geométricos necessarios para modelar os problemas de
maximos e minimos, considerando nossa préatica docente, que aponta que as dificuldades desse
tipo de problema séo relacionadas, principalmente, com a Geometria.

A pesquisa desenvolvida aponta novas questoes:

e Além da Geometria, que outros conceitos matematicos podem ser relevantes na
modelagem de problemas de Calculo?

e InteracGes entre Geometria e Calculo, mediadas por um Objeto de Aprendizagem,
podem potencializar a aprendizagem do aluno, melhorando suas estratégias de
solucdo na resolucgdo de outros problemas em célculo, envolvendo, por exemplo, taxas
de variacdo ou o célculo de areas e volumes por meio de integrais?

Apbs a realizacdo dessa pesquisa, continuamos a defender uma maior atencao aos estudos
de Geometria direcionados ao ensino de Célculo, no que diz respeito aos problemas de
otimizacao e de outras areas do Calculo.

Sabemos que a construcdo de um objeto de aprendizagem envolve constantes
reformulac6es. Consideramos que o OA desenvolvido pode ser melhorado, oferecendo uma
estrutura que amplie sua utilizacdo nao sé na resolucéo de novos problemas de célculo de
maximos e minimos, como de outros tépicos de Célculo, mas mantendo uma énfase nos
processos de aprender a aprender, por considerarmos a importancia da autorregulacéo da
aprendizagem e do desenvolvimento de perfis de estilos de aprendizagem entre os estudantes.
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